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�������	�
 ��������
� �������	��� ��	�
�	��, �� ��� ����� �	�����	 
�����	��
� �	����	�� �����	��� ���	 ������� ����
�	�� �	��� 
������������� ��	�	����, �	� �����- � �������	�����, 
������	�����, �	��	����� � ��������� !��� ������ ���� ������. 

"�� ��	�	���� ������������� �����	�� ��������� �	����	�� � 
�������	��� � �	��	�����. # �	�����$�� �������	���� ��	�������� 
�	�$����� 	��������� �����	��
� ����� �	 ���� �������	��� ����� ��
� 
��������, 	 �	��� ������� �	��������
� �������	��� � ����� �������� ����	 
�����������. 
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SUMMARY 

Work it is carried out research of eight variants of knitted materials membrane the 
type, produced of polypropylene and polyester complex strings and cottonpolyester yarn. 
The estimation of quality of cloths is lead on parameters: superficial density, thickness, 
durability, an extensibility, air- and water permeability, water-absorbability and wettability. 

By results of �	���� a complex estimation of quality the optimum variant is certain. 
The chosen variant of a cloth is offered for manufacturing filters. The made filters are 
transferred for carrying out of tests. 
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� � � � � � � � 	 
 � �  � � � � 
 � �  
� �  � � 	 � � � � � � � � � � �  � � � � � � 
 � �  
 	  

� � � � 
 � � � 
 � �  � 	 � 	 � � � � � � � � � �  
� � � � � � � � � � � 
 � � � �  
 � � � �  

�.�. ������	
,  �.�. �����, �.�. ��
����	
� 
# �	������ ����� � ����� �	�	��� ���������� �
��� �����������
� 

(&&) ����	 � ���� ���� �	���� ������ ���� ����� �	 ���!����
�� � 
�����. >�� �	���� ��� ���� $���� ���������� ��� �������
 � ������
, 
����, ����������, ��	$��� �������� � ����
, 	��- � ����������, ������, 
������, �	�	��, ��$�� � �.�. '	 �
��� ����
� ������� � ���
��� ����	� 
��������� �	��	, �� ����	��	� ��� && ���� � ����� � ����
� ���	� 
������� � 5 �	� �
$�, ��� $�����. @	 �������� ������� ��� ���������� 
���������� ������
� ��� ���� �� && ����� � � ���������� ������������. 
&��������
� ����������
�� ������������� && ���� ��� ����� ���
 
�������� ������
� �
����, � ��	�	��
� � ����	��	� ��	�	���� �	�	��������� 
� ����� ��������� ���� � �������
� ������	. ' ������ � ���� 
!�����	�	��� ���
� ������� ��������	�� ��� �����	���, ����C������
� � 
�	����	�	�, ���������
� ��� �� ���������	. #���	 � ����, ���������� 
������ ���������, ���� �
��� ������� � �����	��� � �����	���� 
������, ����
 ��	�	�� �
��� �������� � �������� ����	.  

)������, �� �� �������� ������ !������ �������� ����������	� 
���������� �	�������� ����������	. >����� ������ ������� �	�
�	�� 
�����	������	� (2D) �	��� ������	. &�� 	������� 2D ����� ������	 
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�������� � 	������ ��� ���������� �������. #��������	� ������	 ���� 
�
������ !������ � ���� ��������� � ���$�� ����� ���
 ��� �
��	�� 
������������ ��	���� � �	��
�� ����� ���� � ��	��	���� �����
� 
�	���	��. &��� ���������� �	��������, �� �������� 2D ����� �������� 
��	��	��� ��������
� �������� � �������	�� ��
�	 ����	 � �������
� 
	��� ���������� ����. (	� �	� ����������, � ��	������ � ������� 
������	��, �	�	����������� ���$�� ��	���
� �
���, � ���$	� �	��� 
�������� ������ !������ �
�
�	�� ���������� �	�������� �, �	� 
���������, �	 ����� ���������� �
��� �	���$	���� [1]. # ���$������ ����	�� 
����������	� ���������� ������	���� ����������
�� ������	��, � 
�������	�� ���
� ��	������ �	�������
� �����
. # ������� �	���$���� 
�������� ��������� �����$���� ���������� ���	 �, �	� ���������, 
�������� �������	 ���	�������� ������ ����	 [2, 3]. 7�� �	���
 
����������	 � ������������ ��������� ��	�����	��
, ���	���� �������� 
���
� ����� � ��, �� �� ����	�� !������ 2D �	��� ������	 � �
������ 
�� � ���� !������, ������������� ���$�� ����� ���
 � �� �
�
�	���� 
�	���$���� �	��������.  

)� �����	����
� �������� [1, 2, 4] �������, �� && ����	 ��� 
������	�����	��� ��	�	�� ����� ����������� � �������� 
�����	������� ����	 � ���� ������ � 40 – 80 % ������� ���� 20 � 
�������� �����	������
�� ���	��. 7�� �������	��� ����������� ���� 
� ����� �� ������� �������, ����	�������	��� ��	��	���, 	 ���	��
� � 
�����	���� �������	��� ���������� �	����	���� � �������������� 
���
�	��� - � 20 � � 30 ����. G���� �������	���, ������	�����
� � �	��� 
�	���, �������� ��������� ��	��������� 	�	���	 &&', �
����	��
� 
�	�����
�� �������������, � ������� ������� �����	������� ��������� 
�	 �������
� ������	 �����, 	 �	��� �������� ������ ��������� 
������������� ���
�	���. 

&�� ��������� �������	 !����������	���
� �������	��� � �	������ 
�C���� �������	���� ���� ���
��� �	�����
� ���	�����, �����	��	����
� 
��� �����	���� � �	������ ����� ���
 ����
� ���
���. )��
�	��� 
��������� � 	��������	��� �	��	���� %��������� &> «H������» � 
����������� �����	 Q-U-V (USA), ��	����� �	��	�� ���	 UVA-340 � 
������� ������� ��������� 0,68 #�/�2, ���
� �����	��	���
 ��� ����� 
��������� �	���$���� ���� �� ����������� ������ ��������� 
�����	������� ���������. )��
�	��� ��������� ����������: 4 � �������� 

(���  ������	���� 70  % � ��	����� 65%) � 4 � ��� �������� (��� ������	���� 50 

 % � ��	����� 65%). 7 �������� � ����������� � ������� �������� (� 

������������ 50 �	�� ���
�	���) ��������	�� �	��
��	� �	�����	 � 
�	��
��� ��������� !������	��
� ����� � �������	���� �	��
��� �	$��
 
Fafigrath (*���	���). &�������� ��������� ���
�	��� �	 �	�������� 
!������	��
� ����� ������������ ��� ��������� �������: �	����� 
�	������� – 10 ��, ������ ��������	��� – 20 ��/c, 	 �����	�������� 
�	������� ��������	��� ����� 200 ��. '����
� �������	�
 ��������
� 
�������	��� ������	����
 � �	����� 1.  
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(	����	 1 – '����
� �������	�
 !����������	���
� �������	��� ������� 
2D ��������� �	 �������
� �	�	���������� &&' 
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&������
� �������	�
 ���������������  ��, �� �����	�	�
�	��
� �	 
����������� ���� ���������� ����	���� � ������� � 2D ���������. 
>��������� ��������� � �������
� ������	� � ���� HS 210 ���� (�.CANAN) 
�������� �������	���� �
��!��������
� ��	�����	���, � � ����� �	�  
����� �������� �	��
��� �	������ � �	��
��� ��������� � ���� HS 210 ���� 
(�.���textile) �
��	� �������� ���� �����	���� �������	���� ��� ����� 
!������������ ���������� �������	. 

'����
� ��	��������� ������� ������	����� �������	�
, �������
� ��� 
����� BCF 260 ���� (�.Filartion) � BCF 180 ���� (�. Aracta). 7�� ���� ����� ��� 
��	�����
� ��	������ �	��
��� �	������ �	����	���� �	������� �������� 
�	��
��� ��������� � ������ ���������� ��	�����, ���� ���� 
������ �������� ��������� ���������� �����$	����. &������ 
��	��������
� 	�	��� �������
� �������	��, ���������, �� ������ 
�	������� ����� ���������
� ���������� ��� ���������� �����	������� 
��������� �	 �����������
� ���� ��������� ������� �	������� ����� 
���������� � ����	���	��� ������� &�	���	.  

& ���������� ������ &�	���	 �������� ������ !����������	 ��� 
���
�	���, ��� ���� ���������� ��� ���� ���������
� ��
���, ���
� 

����� ���� � ������� ���������� �����	 �������  , ��� ��������� 

������� �	����	��� �C���	 [5]. )�������� ������� �C���	 (��������� 
��� ������
���) �������� ����� �������� � �	������ �����
� (��	���
�) 
����������. (	� �	� ��� ���������� 2D ���������  �������� ���������� � 
��������� ��	����� ������	, ������	������ ������� �����	����	����, 
���	��	���� �	�������� � �����	���, �����	���� ���������� ��	����, � � 
�	��� ����	� �� ����������� ��� ����	�� ���������� ����� ���������
� 
���������� ���� ��� ���
�	���. 

&����� &�	���	 ����� ����	���� ����	���	��
�, ���� ��������� 

�������� ��� ��
��� � ������	�� ( , +  ) ����� �	������ � �
��	 

�	�������� ������	�	 �	 �� ������� � ����������� ��	�������: 
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( )
c 1

i
cP ,  
b b

ττ τ τ
−

⎛ ⎞+ Δ = ⋅ ⎜ ⎟⎝ ⎠
, 

 

��� � – �	�	���� ��	���	����� ������	 &�	���	 (���� � = 1, � ������ 
&�	���	 – ��	���	��
�);  

b – �!�������� �������	������. 

)�����	���	� ������� �	����������� ����	���	��� ������	 &�	���	, 

���������	� ��������� ��, �� �� ��
��� �������� � �������  , 

����� ��������� ��� [5]: 
 

c

0F( ) 1 P ( ) 1 exp
b
ττ τ

⎡ ⎤⎛ ⎞= − = − −⎢ ⎥⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
.   (1) 

 

'	 ���	��� 	�	���	 �	�� ���. &����X����	 � �	������
� 	���� [3, 6], 	 
�	��� � �������	�	� !����������	 ���	�����, �� � �	���	����	��
� ��	��� 
&&' �������� �	������� �������� ���������� �	��
��� ��������� 
!������	��
� ����� ��� ���������� ������� ���
�	���. 

(��	, ������������ � �	��
���� ��������� !������	��
� ����� && �����, 
� 	�	���� � ���$����� (1) ��� �	���	��: 

 

c
�0 �

�0 ��

- ( )
F( ) 1 - exp -

- b
ε ε τ ττ

ε ε
⎡ ⎤⎛ ⎞= = ⎢ ⎥⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

 ,  (2) 

 

���  �0 –    ��	����� �	��
��� ��������� !������	��� ����, 

������X��� � �	�	�	 ������	 ���
�	���, %;  

 �( ) – ������� ��	����� �	��
��� ��������� !������	��� ���� � 

����� �������  , %; 
 �� – ���������� ��	����� �	��
��� ���������, %. 

>���	���, 
 

c
1 M
b

= ,
 

 

�	���	�������� ����� (2) ���� ������	���� � ����: 
 

�0 � �

�0 ��

( )
( ) 1 - exp -�

-
ε ε τ

Θ τ τ
ε ε

−
⎡ ⎤= = ⎣ ⎦   (3) 

 

��� 
 

( ) �
� �0 �� ��( ) - exp -�ε τ ε ε τ ε⎡ ⎤= +⎣ ⎦ ,   (4) 

 

���  ( ) – ��	����� ����� ���������
� ����������, �	� ������� ������� 

���
�	���;  

�  – ������ �	�	���� ������ (� ����	� ��	���	����� ������	 
&�	���	 �������	 ��	��	� ������� ���
�	���, ��� ���� ������� �������� 

���������� �	��
��� ��������� ����$� �	����	��� ������ � � �	� 

��� �	��� ��	��	 ����), 1/�	�. 
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'	 ������� 1 ������	����
 �	�������� ���������� �	��
��� ��������� 
!������	��
� ����� ���������
� ��	��� &&' � ������� ���������� 2D 
���������. 

 

 
 

7�� ����� �	�	����� �	��	��	��
� �	���	�������� ������ (3), (4) 
��	���	 �������	�� !����������	���
� �������	��� ��������	�� � 
�������	���� �	���	������� ��	���������� �	���	 «Statistica for Windows». 
Z������
� ��	����� �	�	����� �	���	�������� ������ (3), (4) ��� 
���������
� ��	��� &&' ������	����
 � �	����� 2. 

 

(	����	 2 – &	�	����
 �	���	�������� ������ (3) � (4) ��	������� 
���������� �	��
��� ��������� !������	��
� &&' � ������� ���������� 
2D ��������� 

'	�����	��� 
���������
� ��	��� 

&&' 
 0, %  ��, % �, 1/�	� � 

#������	 
������-

���� R2
 

'��� #%F 260 ���� 
(�.Filartion) 

144,02 92,39 0,10 0,62 0,999 

'��� #%F 180 ���� 

(�. Aracta) 
179,00 98,87 0,01 1,05 0,998 

 

'	 ������� 2 ������	����
 �	�������� ����� �	������� ���������
� 

����������   ��� ���������
� ��	��� &&' � ������� ���
�	���. 
 

 

������ 1 – @	�������� ���������� �	��
��� ��������� !������	��
�  

&& ����� � ������� ���������� 2D ���������: 
1 – ���� #%F 260 ���� (�.Filartion); 2– ���� #%F 180 ���� (�. Aracta)
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\	� ��	�	� �	 ������� 2, ����
� �	������� ����� ���������� ����� ��� 
��������
� �	�	����. )������	��� ���$���� (3) ������� ������� 	�	��� 
������������ ������	 �	������� ����� ���������
� ���������� 
!������	��
� ����� &&' ��� ���������� 2D ���������: 

 

( )
c

c

d M cI ( )
d exp MΘ
Θ ττ
τ τ τ

= =  .    (5) 

 

'	 ������� 3 ������	����
 �	�������� ������������ ������	 �	������� 
���������
� ���������� ��� ���������
� ��	��� &&' � ������� 2D 
���������. 

^�	��� �	�������� ������������ ������	 �	������� ���������
� 
���������� � ������� ���
�	��� ��� ���������
� ��	��� &&' ������� 

�������, �� ���	��, ��	������	� ����� I( ) � ��� 	������, ���� 

������
� ��	�� �	�	�������	�� !����������� �����
� ��	�����	���. 
'	������, !����������� �������� ��	�����	���, ���������
� ��� 
���������� &&' #%F 260 ���� (�.Filartion) � &&' #%F 180 ���� (�. Aracta), 
������� ����	����, �� ��������������� ���  �	�����
� �������	���� 
�������	, ���  �	������ !����������� ���������
� �������.  
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������ 2 – @	�������� ����� �	������� ���������
� ����������   &&' � 

������� ���������� 2D ���������:  
1– ���� #%F 260 ���� (�.Filartion); 2 – ���� #%F 180 ���� (�. Aracta) 
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(	��� ��	��, � �������	�� �����X��� �������	 �������	��� 
���	�����, �� �����������
� ����, �
����	��
� �	�����
�� 
�������������, ���������� ����	���� � ������� ������� 
�����	������� ��������� �	 �������
� ������	, ��������� ���
� 
���������������  ����������� ���������
� ���������� � ����. 2���
�	� 
��������
� ��� !�����	�	��� ����
� �������, ������� ��������� �	��
� 
��	�	���� ��� ����� ������ �����	���� �
��� � �	�����
� ���	�����. 
�	��	���	 �������
� �����
� ��������� ������� ��������� ����������
� 
�������	���. (	��� ������� �������, �� ��� ���� ���������
� ��	��� &&' 
�	������� ���������
� ���������� �������� � ������� 200 �	��. 
%����	�����, ���������� ������� ���
�	��� ��
$� 200 �	�� �������� 
!��������� ���������	��
�. 

&��������
� � �	��� ������������� ���� � ����� ������������ 
������	 ����������, �����	���� ��� 2D ��������, ���� �
�� �������	� 
��� ����� �	�����	 �	�����
� �������
� �	����	��, ������	������ 
���������� ����	 ��������� �����. 
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������ 3 –  @	�������� ������������ ������	 �	������� ���������
� 

���������� I  &&' � ������� ���������� 2D ���������: 

1 – ���� #%F 260 ���� (�.Filartion); 2 – ���� #%F 180 ���� (�. Aracta) 

 , �	� 

I , 

1/�	� 
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����  �������� 03.11.2010 �. 
 

SUMMARY 

The results of the investigation of the influence of the UV-radiation on the strength 
properties of PP-threads are represented in this article. The mathematical model of 
interconnection of the accumulation level of the structure damages of the PP-threads and 
the UV-radiation influence period is developed. The practical utilization of the given 
functional dependence allowed making the test conditions more precise to carry out a 
comparative analysis of the PP-threads taking into account the UV-threads radiation 
influence on the strength properties. 
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 � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � 	 
 � �  � � � �  
� � � � �  � � � � � �  
 � � �  � � � � 	 � � 	  

�.�. ������	
� 
# ����� � ������	�� ���	 � 	������	���, �	�	�����
�� ��� �����, ���� 

���������� �� �	���	���� ����� �������� �����	 	���	���
�. ��$��� !�� 
�	�	�� ������� ����������� ��������� 	��������������� �������	��� 
��� � �	 �� ���� ����������	 �	�	����� ������� ����. 

# ����� � !��� �	 �	����� ���������	��� � �������� ������� �� ��� 
#������� ����	�������� ������������ �����������	 �
�� �������
 
	��������������� �������	��� ��� 1810 ����� ���������� 0��	���� (�� ��� – 
872 �	�����	 � 938 ������) �$����� � ��	�$�� $����� ���	��	 � 3 � 
8 ���. >�C��
 �
��� ����� ��� ��	, �	��� ��	 ����� ���	���� � 119 
� 223 ������, �� �������� ���������� �������
� �	��
�.  

&���	��	 ����� �����	�	 ��������� 35 �	�����
� �����	�� �� ���� 
���
, � � �����, �����	���  �	�	����	� ���� � �����	���� ��	�������� 
����������. &������
� �	����	� �	�� ����� �����	���, ��������� ��� 
�������� �	������ ������� ��� � ��������	��� ���� � ����, � 
�	������ �	���� � �
����� ������	��, ���
� � �������� ����� 
�������	�
 � ������ ���. 

&�� 	��������������� �������	���� ���	��
� �	�	����
 ���
 � ����� 
���������� � ����� ����� ���	������� ����
 � ����������
�� ��������� 
(������ �	���	 0,5 ��). )�������� �
���
� �	�	����� ��������� � 
����� !�������-������ $�	���������	�	 � ������� �	���	 0,1 ��. 
>��������� � ����� ������ ���	���
 ����	���� ��	����	��
 � � 
�����	��� �	��	��	��� ����	��� � 	���	������� ������ ����������� 
������
� � $����
� �	�����
� �	�	���������� (������ �	���	 0,1 ��) [1]. 

)������, �� �	�����
� 	��������� ������ ���� ���	���� � ������
� 
�����	�, �����	���� ����� ��������� ���	���. (	� � *>%( 11373 – 88 
«>����. �	����
» � ������ �$����� ���� �������
 ���� 5 – 7 ���. >��	�, 
����
�	�, �� � ���� !�� *>%(	 �����
 �������	�
 ����� ���, 
��������
� � 70-� ��
 ��$�� �������, 	 �	����
 ��� ����� ��-�	 
��������� 	������	��� ��������, !�� ���� ������� ��������. 

^�	��� �����	���
 � ����� �C�������� ������
� ���	��� � 
�����	���
� �����
 ��	�	�, �� ������ ���	���
� ��	��� ����� �� 
����������. �	�����
� 	���
 ����	��, ��, �
����� �$������ 
�����	����� ������, �	������ � ������ �	������� �� ���� � �����	�	�� 
��������� �	��	��
 ���	���
� ��	���: 3 – 6 ��� [2], 3 – 7 ��� [3], 6 – 7 ��� [4], 5 – 
9 ��� [5]. >��	�, ���$����� �������	����� [6 – 9] ����	��, �� � �$������ 
������ ������� �������� ����� 4 – 7 ���. 
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