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SYMMARY 

New competetive semi-linen fabrics having an effective longitudinal rib of various 
width on the outer sides on the base of pile-weft structures are developed. It allows to 
use them for sewing of clothing for men and women for various application. The new 
fabric with improved qualities having high rubbing shrinkage and airproofing is 
developed. 

 
 
��� 677.024.072 

� � � � � � � � � � 	 � �  � � � 
 � � � �  � � �  � � � � � � � � �  
� � � � � � 
 � � � � �  � � 	 � � � 
 � � � �   

�  � � � �  
 � �  
�.�. �����	
���   

(���	�� 
��	����� �	� ���	
	���
	� �.�. �	����) 
?�� C�����
�
0�� �	�������	�� ��������	�� �
����
��� ������ �	��
	�� 

������� �� 	
���	���� � ��������	����. "
��� ���
#��, �
�	��!��� 
���
#
����� �
		�� �
����
��� ��'�� �� ����	���	�� �
�
����������.  

?�� ������
	�� ����� �	�������	�� ��������	�� �
����
��� ������#���� ��	� 
�# D�	�
��	�
��	�� ������� �
����� – 
���#�. 

� 	
���*�� ���� ��� �#���	�� �����		����� ������	� 
���#�� 
������#�'�� �
#	�� ������, ������� 	
����� � ����!�� #
��������� �� 
���
��� �� �����	�	�. �
������ �
�������
	�		��� ��'�� �����'*�� 
������: ���
	�����
; 
�����0��		
 ����� �������������	�� �
����
���; 
C������		
; �����������
 (����� ����
	��	�� ����� � ����������	�� D
#); 
�����*�	� (�������	
������
); ��DD�#��; ���������� ��#��; ������
	� 

��������	�� �
����
���  1 . 
�
 ��	��
	�� ������ ������
	� ��������	�� �
����
��� ����������� 

������������� � C��������	�
��	�� ��������
	� ����	���� 
���#��		��� 
�����	�	� �	�������	�� ��������	�� �
����
���. F���' ��������
	�� 
������: ���
	����	�� ���
#
����� ��������	�� �
����
���, ���'*�� 	
 
����	���� 
���#��		��� �����	�	� ����� �	�������	�� ��������	�� 
�
����
���; �
#�
����
 �����
 �������	� ����	���� 
���#��		��� �����	�	� 
�
		�� �
����
���. � �
������ ����������� ���
#0�� ������#��
���� 
��������	�� 	
���		�� �������, �
#�
���
		�� 	
 �
D���� «?���	�� 
	
���
��	�� � ���������� ������	» AG «�&"A». 

� ���	������ ����#������
 ��������	�� 	
���		�� �������� 
���#� – C�� 
������	�� 	��
#H��	��� �����	�	� ��������	��� �����	
 � �����	
 ��	��� 
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����������� ���
	����	� ����� 	��� �#
���������� � ����*�' ��� ��� 
	
����
	��, ��
��������� ��D�������
	�� � �������'*�� ���
���	�� ���� 
�����	�	���. 

�
 ����	�� 1 ������
���	 ��� �����	�	� ��������	��� �����	
 1 � �����	�� 
��	��� 3 � ����*�' ��� 2. 

 
6���	�� 1 – +������ �����	�	�� ����
��'*�� ��������	��� 

	
���		��� �������: 1 – ��
	�� �����	�; 2 – ����; 3 – �����	� ��	��� 
 

?�� ��������
	�� ����	���� 
���#��		��� �����	�	� #
 ���
#
���� 
����	���	�� �
�
��������� ���	�
 �#�����
 ������	
 ����� ��� 
�
���
��
	��.  

?��0��� �
#��!�	� 
���#��		��� �����	�	� ����� ��������	�� ����� ��� 
�����
���
	�� �
���
��
'*�� 	
���#�� ������
���� ����� ��������
����	�� 
��D�������
	�� ��� � ������
'*�� ������	 ��
	� � �����	
 ��	���, ������ �� 
�� ���*�	�, ��D�������
	� (������
	�) ��� �
#��!�	�. 

?���	���� �
����
�
 ��� �
���
��
	�� ��	����� � ������ ����0������� 
�
#���	�� �
�
��������� � �
�
�����#���� ������	�� �����, 	����������� �� 
�
#��!�	� ������� ������	, �����	������	�� 	
��
���	�' �������'*�� ����. 
"
� �
� �
#��!�	�� �� ��	�� �
���
��
	� ���������� ��������
����	�, �� � 
�
������ �
�
���������� ���� ������#��
	� �
����
��	�� ������ �
���
��
	�. 

?� ��#����
�
� 
	
��#
 �����
���	�� �����	���� � 	
 ��	��
	�� 
C��������	�
��	�� �
		�� ���
	����	�, ��� � ��	��	�� �������
� ��
	�, 
���'*�� 	
 ����	���� �������� �����	�	�, ��	����: ��
���� ������#����� 
	���, ���������� ������	 ���������	���	��� ��� ��������	��� �
����
�
 
(���������� �����	��), �������� ����
� ��������	��� �
����
�
, �
#����		���� 
������#����� ��
	� [1, 2, 3]. 

?�� ��������
	�� ����	���� �������� �����	�	� ����� ����� ��������	�� 
	
���		�� �������� ������#��
���� ���
#0� ��������	�� ����� � �����	�	��� 
���
�� � �����
���	�� ��
	� �# ��������� ��		��� �����	
 ����	����' �� ��	��� 
49 	���� 	
 10 ��, �� ���� – 34 	��� 	
 10 �� � ������#��
	��� 	���� ��	��	�� 
����	����' 317 ����.  

?�� �������	�� C��������	�
��	�� ��������
	�� ��������	�� 	
���		�� 
�������� ���� ���
	����	�, ��� �	�!	 �
���
��
'*
 	
���#�
 	� �������� � 
�
#��!�	�' �����	
 ��
	� � �
#��!�	�' �� �
��� ���, 
 �
*� ����� ��#��
��: 
�
#��!�	�� �����	
 ��	���, �
#��� ������	, �	����		�� � ��������� ���. 

� ���� C��������	�
��	�� ��������
	�� ��������	� ���0�	�
 �
#��!�	� 
�������� �����	�	�, ������*���� 	
 �
#��� �����	
 ���
�� � 	
 �
#��� 
������	 ��
	�, ���
	����	�, ��� ����	���� �������� �����	�	� ���������� 
�������
�� ������	 ��
	�. 

� ��*�� ���� ����	���� �������� �����	�	� (�, �/��) ���	� #
���
�� 
�����'*�� ���
#��: 

 

0

0

l
F

P = ,      (1) 

 

��� F0 – ���
 �����
 ������
�
 �� 
���#��
, �; 

l0     – !���	
 �����
, ��. 
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���
 �����
 ������
�
 �� 
���#��
 (F0, �) ���������� �
� 
 

k0 SRBF ••= ,     (2) 

 

��� B  – ����������� (���������� ������	 ���������	���	��� ���), 1/��2;  

R  – �
#���	
 	
���#�
 �����	
, �; 

Sk – ���*
�� ��	�
��
 ��
	� � �����, ��2. 

"
��� ���
#��, �����������
 ����	���� 
���#��		��� �����	�	� 

��������	�� 	
���		�� �������� (P, �/��) � 	
	���	��� ��� �� ���� ���*
�� 
�����	
 ��	��� � � ������#��
	��� �
#����		�� ��
	� ���������� �
�  

 

0

kn

l
SRB

P
••

=
.

      (3) 

 

G�������� ���*
�� ��	�
��
 ��
	� � ����� (Sk, ��2) ����� �# ����*�	�, ��� 

����	�� 	��� ���
, ������
��'*�� ����� �
��� ���
, � �'��� ����� � ����� 
�����	����'. J
		�� ����*�	�� ����
	� ����� �# ����, ��� D���
 ����	� 
������	���� ���
, ����
�	� ��
�	�	�' ��
�
 +
���	�, ��� ������� �
		�� 
#
�
�� �������� � �����	����. 

%#���
#�� �
#��# ��������	�� 	
���		�� ��������, �����*�� �# ���
�� 1 � 
��
	�, ����� 	���� ���
 3 � ������� 	���� ��	��� 2 (����	�� 2). 

 

 
 

6���	�� 2 – ����
 �
#��#
 ��������	�� 	
���		�� �������� ����� 	���� ���
: 
1 – �����	� ���
��; 2 – 	��� ��	���; 3 – 	��� ���
 

 

�
���� �
���� �����#	� 	��� ���
 (R, ��): 
 

(R + r)2 = (R - r)2 + l2,     (4) 
 

��� R – �
���� �����#	� 	��� ���
, ��; 

r  – �
���� 	���� � ��
	�, ��; 

l  – �
����	�� ����� 	���� ��	���, ��. 

?����
��: 
 

� �
�
�

��
�

�
�

��
	,     (5) 

 

��� d – ��
���� 	���, ��. 

?����� 0�	�� ������� ������	
� � ����� G, ����
 ��
�	�	�� �����	���� 
#
��!�� � �����'*�� ����: 
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2 2y R x R= − − + .    (6) 
 

?�� �
����
��	�� ������ ������� ���	�� �
�	�� ½ ��
����
 	���: 
 

2 2d R R x
2

= − − ,    (7) 

 

�����
��: 

2dx Rd
4

= − ,     (8) 

��� 
 

2 22l dx
4
−= .     (9) 

 

K
��!�� � ��*�� ���� ��
�	�	�� ������ �����	�
 	��� ���
 (hs), 

����*�		��� � ����, � #
��������� �� ������	
�� �: 
 

( ) ( )sh x h f x= −  ,    (10) 

 

��� f (x) – ��
�	�	�� ������		�� �����	����. 

"���
 ��
�	�	�� ������ �����	�
 	��� ���
, ����*�		��� � ����, � 
#
��������� �� ������	
�� �: 

 

( ) 2 2
s

dh x R x R
2

= + − − .    (11) 

 

J��	
 ���� �����	�
 	��� ���
, ����*�		��� � ���� (ls, ��), 
 

sl rα= ⋅ ,     (12) 

 

��� � – 0�	��
��	�� ���� �����	����, ����
'*��� 	
 ����. 

?����
�� 

sr H2 arccos
r

α −
=  .    (13) 

 

?����
��� ��
�	�	�� (13) � (14) �����
�� 
 

22 2
2

s

l l2 x
d 2d

l d arccos
d

⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠= ⋅ .   (14) 

 

�
����� ���*
�� �����	�
 	��� ���
 (S�, ��2), ����*�		��� � ����: 
 

Витебский государственный технологический университет



������� �	
� 43 

2 2

2 2

22 2
2

2l d
4

y
d 2l

4

l l2 x
d 2d

S d arccos x
d

−

−

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠⎜ ⎟= ⋅ ∂⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ .  (15) 

 

K
��!�� ��
�	�	�� ���*
�� �����	�
 ��	��	�� 	��� (S�, ��2), ����*�		��� � 
����: 

 

2

o
dS

2
π ⋅= .     (16) 

 

"
��� ���
#��, ���*
�� ��	�
��
 ��
	� � ����� (Sk, ��2) ��������� �
� 
 

2 2

2 2

22 2
2

2l d
2 4

k
d 2l

4

l l2 x
d 2ddS d arccos x

2 d
π

−

−

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⋅ ⎝ ⎠⎜ ⎟= + ⋅ ∂⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ .  (17) 

 

A�����
 ���*
�� ��	�
��
 ��
	� � �����, ��������� ������������' 

����	���� 
���#��		��� �����	�	� ��������	�� 	
���		�� �������� (P, �/��): 
 

2 2

2 2

22 2
2

2l d
2 4

n

d 2l
4

l l2 x
d 2dB R dP d arccos x

l 2 d
π

−

−

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⋅ ⋅⎜ ⎝ ⎠ ⎟⎜ ⎟= ⋅ + ⋅ ∂⎜ ⎟⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

∫ .  (18) 

 

G�������	�� ����������� (���������
 ������	 ���������	���	��� ��� ��
	�) 
����������� � ������� �
���
����� �
D���� «?�L�» AG «�&"A» ���������� 
(�����0��		��) �������, #
��'�
'*��� � �����0�� ��
	� ����������� 
���������� ������� (���������
) 	
 ��	���� �����'���
 � �������� ����
 
�����	�� 	
 ����#�� �#���
��	�, �����������'*�� 1 ��2 ��
	�. 

?�� C��������	�
��	�� ��������	�� ����	���� 
���#��		��� �����	�	� 
���
#0�� ��������	�� 	
���		�� �������� ������#��
�� ����� ��������	� 
����	���� ��� �
���
��
	�� �� &G�" 15902.3 – 79. 

O��������	�
��	�� � ������������� �
		�� ������
���	� � �
���0� 1. 
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"
���0
 1 – 6
����	�� � C��������	�
��	�� �
		�� �
����
 ����	���� 

���#��		��� �����	�	� ����� ��������	�� ����� 

?
�
���� 
G��#	
-
��	�� 

>��	�0� 
�#����	� 

K	
��	�� 
�
����	�� 

K	
��	�� 
C������-

��	�
��	�� 

+��������� ������	 
���������	���	��� ��� 

B 1/��2 28 

J�
���� 	���� � ��
	� d �� 0,068 0,07 

6
����	�� ����� 	���� 
��	���, 	
���*���� � 
��	�� ��������� 

l �� 0,22 0,2 

6
#���	
 	
���#�
 
��		��� �����	
 

Rn � 0,65 

?���	���� 
���#��		��� 
�����	�	� 

���� �/�� 3,43 3,5 

 

G����	�	�� C��������	�
��	�� � ������������� �
		�� 	� �����!
�� 5%. 
"
��� ���
#��, 0��������
#	� ������#��
�� ������		�' D������ �� �
����
 
������������� ����	���� 
���#��		��� �����	�	� ����� �	�������	�� 
��������	�� �
����
���.  

�Q�GJQ 

"����������
 ����	���� 
���#��		��� �����	�	� �	�������	�� ��������	�� 
�
����
��� #
����� �� �
��� ������� ��
	�, �
� ��
���� ������#����� 	���, 
���������� ������	 ���������	���	��� ��� ��������	��� �
����
�
 (���������� 
�����	��), �������� ����
� ��������	��� �
����
�
, �
#����		���� 
������#����� ��
	�. 6
#�
���
	 ����� ��������	� ����	���� 
���#��		��� 
�����	�	� ����� �	�������	�� ��������	�� �
����
���, ������
'*�� 
��	��	�� �������
 ��
	�. �
 ��	��
	�� �
		��� �����
 ��������	�, ��� 
����	���� �����	�	� ����� ��������	�� 	
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SUMMARY 

The method for calculating the strength of an adhesive compound layers in multilayer 
textile materials is developed. This method provides a scientifically based selection of 
raw material composition and the main parameters of the structure of the used fabric 
(linear density of warp and weft, density in warp and weft). If was determined the strength 
of adhesive joint of the fabric and the warp of samples of textile wall coverings which 
were developed at the department "Spinning of natural and chemical fibres" in VSTU. 
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