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������������

                    
��  Q – ����
– ���������
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����� �
��
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��! ������#
���� � ��%�
��	�������!:

�	�������; 
��-��"�����	
������ ��	�

����-������
��'�� ��	��
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��� ������
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�& $��	��& 

                    
���������! 
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����������

                   

�����������
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����� �����
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��� �� �
��
��������� 	�
�����������

������ "���	
�����! ����
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���������! 

������ ���
� +������
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� � � � � �
� � � � �
�., ����
��
�
��� ����

����
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������ 	���
��������, �
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� #�
����������
����������
����� �����

# ���������
� � ���'#
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����������
��& $�	�����
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&�#�& ������

�� �
������
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�����! ���
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���
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����! �����
#� ���	��#	
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� ���������
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 �	����#
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�����
�� � �������
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T� – �����
M – �����
Ins� - ����
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����� � �
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���	��#	� 
���, 	�	 ��

���������
���� «����

                   
 

���      Cfe –
Ctt – ��"��
Cmm – 	��
Chi –	����
Cinf – ��$�
��<��! ��

����, � � ��
�������� 	�
�� ������"
��	� ��$��
�������� ��

 
��%���� 1 –

e – $�������

t- ��"��	�-��"

mm  -  ��"���
)���! 

nf -  ��$���

hi  -  	������-

"���������

�����������
����������

��������! �
���#��! $�	
���������! 
��������! �
���������!
��, �%=� 
��������� �
�# �<�� %�

                    

������� ���
� 2  � 3, ��

                    

�� 	�<����
�! ��������

                    

@/@ �����
����������
� ��)� ����
������»: 

                    

– $��������
�	�-��"�����
����! ��"��
��-�������	
���������
� 	��������,
�	�" �����
������� ��
" ��%�� � �
����� �����
��������� 	

– ��	������
��������

��-+	������

"���������	�

���! �������

�������! 

-�������	����

� ����
���. 

� 
������� 
�� � �������

��"��	�-��"
	���; 
����������

�����������
 ��$�����
����������

���������� 
��# ����<��

                   

������� �%=�
����� ����

 �� $�	����
������� ���

     

� �������, �
������� ���
�������� �

 

�-+	������
�����	�! 	�
�����! ����
	����#��! 	
�! 	������!
, � ���� ���
��� ��������
�& ������� �
�%��%��	� �
��� �����

	������	�

��, "���	���
� 

��	�! 

�! 

���& � ����&

�#��! 

�
��������!
��� 

���������	�

����#��! $
����! $�	��
�����! $�	�
����� �����
(W4) �����

�� � ���� ���

          

��� ������
���'�� $�

�� �� �����
��������.  

����������#
�����������

�����������

��	�! 	����
������!; 
������& � ��
	������!; 
!. 
����#, �<�
����& �����
�������& ��

���%���� ��
��A� ���
�! ���������

�����'�� 	�

Fss -��
Ab-���
Eri-+	�
�w – �
Te – ��
Tti – ��

��& 
Me - +$
Mt – ��
Mo -��
Ir - ��$
It – ��$
Iin– ��
Wf -  �
Ia-����
IP -   �

! � 
�������

�! $�	���;

�	���; 
��; 
���.  
���������� 
��������! �
����'�! ��

��������� �
��	��� ��& 

���� �����

��, � �<
��� ������
���� ������

���!; 

���&��& ��)

�� %��# ���
� ���%��� 
����������
������! � 

��#��! ��%
��� (��%���

�������  ��

����<������%
����& �	�����
�������	�� 
��"�����	�!
�"���������	
�����������
$$�	�������
�"�������  ��
���������& ��
$���������
$���������

�$��������
�������� ����
���������& �

�������	����#

�  

�����	�� �
������. 
�
������������

  .          

�����������
����������

���#���� $�	

<� �������
���# 5 	��

�����, � ��	 

)���!; 

�������� 	�
����������
��� �������
������'�!

%�� 	�����
�� 1). 

�����������
�����

%����# � $��
���# 
�����#���� �

	�! 
�! 

�# ���������&
��������& 
��������& 
�� ������� 
�� ��"������

��� ��&�� 
���� 
�	�������# 
#��-��������

    

�����������
��������#��
���! $��	�

                    

���� �����	
�& ��������

 .      

	���� �����

  .                

���# ������
�������, ���
<� $�����$

,                   

�	 $��	��& 
& �����#
����.  D� ��
!�& ������� 
���, 	�<����

��� �������
����� 
������& ����

�����������

& 

�� 

�����! �����

 ������� 

����� �����
�, ������

���: 

                   

	��, �������
������� ���

                   

�� �������

                   

�������! �
�  ��������
$�	�� ���

                    

���	��#	�"
#��-��������
�������� ��

��� +	����
� 	������& 

���� 

�!������# 

��! ��&���#��

����� 

2015 

��� �� 
���	� 

  (3) 

�&��-
�����-

  (4) 

�����-

  (5) 
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���� 2015 

�������, �	
����� 	�
!  	������! 
������� ���
� ���# ����

                    

��   Kij  -  j-�
����#��& �%

����� ������

                    

                    

                    

                    

                    

���� �����
��� �����

�	������, ��

                    

�� Iij	 – 	-�!
������& ��,
������, ��

�� ������" 
<� �� ����)
�� ��������
��������#��
����	� ���
$�������� 
�& ����! ��
������	�! 
����������
� ���������

                    

��    W�i – [0
i –  ����	� i-

 – 	�+$$��
maxi – �	��
�& �������
�#�����& ��
��'��� ���

                    

��     Cj – [0.

	������� � �
��������

(Ci) � ���� 
�����& 	 ���
���'�! ���

                    

�! 	������
%��������& 
����� &��&��

                    

                    

                    

                    

                    

��# 	�<��! 
���&, ��� ��
��&�'�!�

                    

!  ����	����
, ��� ��%�& 

� ��& �" ���
�������&�'

)���� 	 ���
�����! ����
�! �	��� 	
�����������
����&<���&

��	�����	���
����� ���

����� ������
���� �%=�	��

      

0;1]- ����	� 
-�� 	������&

����� ����&
���#��� ��
����& ���

���������! 
��<���&: 

             

1]- ����	� j

��%���� 1, �
. ��+��� �
$��	��� ��

���! )	���
�: 

                  C

��, i-�� 	���
	��������
��& $��	���

              

               

           

             

             

	������� 
��%��� ����
�& �� 0 �� 1:

              *ij

�  j-��  	���
	������

��������&  �
'�", ���'
������� +�
������ �����
�<���� ����
�� ��������
&.  
�  �������
�������! ��
����� �����
�(������) �

����������
&; 

&<���& i-�� 	
������� ���
��	���  ��

���������

-�� 	������

"��������-

����<����&
��& �������
��&�'�" ��
� �������&

Ci= f (*ij), j

����&. 
��, ��������
�! ���������

������� �� 
���������& 	

j = f (Iij	),  n=

������  i-�� 
	�& �������

�����������
'�" ���%��#
������ ��

�������� � �
����� ����

��� �������&

��& �����! 
�  ������� ��
������� �%
� ���������

����� �����

	������&; 
��	�� G-�� 	�
�����������
����	�! � 

�& 

-#���������
$�

& ��������
���& �" � ��
� ���� �����

& �� 0 �� 1. 

j=[1,m]        

������" � �
����'�" �

�&�� ����	
	��������

=[1,m],        

 	������&  �
����& �����
�#�� �<�� 
#)�� ���&��
�%���# ����
����. 
	�����, 	�
&���& � ����

�����	� �
���	�� ����

%=�	�� 	 �	
�&���& +�� ��

������ 

�����&. 
�'�" 	���
��������

���� 
������
���
���: #��

� ������
���������!
���! 	����
� �%�%'���

                    

��%���� 1, 	
� 	������

            

              

              

                 

                  

������, 	���
�� � ������

                    

����������
����&�� ��%
�������# �

�� �� ������
�	����� ���

������� � 
�� �" �����

�������%����
�����������
	����#���
��������#�

������ ���
��	�! ���"�

�� �
������
����������

���&� � "��
! ��� �����
������ (�) 
�� ���� ��

                   

	�<��! 	��
����: 

                    

                    

                    

                    

                    

���� ��	<� 
�%�����! $�

                   

����� ������
%�! ���<���
� �� ����	��
�������� "�
��	� �" ����

	������& �
��" 	�+$$�

�� &��&���
� ���������
� ��������
� ������'�

            

�����������
��, ��� ���

                  

��! � 
�����
�� � �������

             16

��	�������
����� 	�<�
� ���������
����& $��	�

      (7) 

�����! ����

                (8

                 (9

               (10

               (1

                (1

���� ����
���  $��	�

      (13) 

�����. 
� ��������
�� �&� ����
���	�������
��&��& � ��

 �����#����
������� (0	

�& �������
��, 	�	 ����)
����� ���
��� ����: 

                 (1

� �������
�<����& � �

                  (

���  
��� 
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 *i –  ����	

 – 	��� �
*maxi -  �
 

������<��
�����������

�������� 
����������'
 

1. ��)�	�
	�� // ��

2. @������
�������
��	, �. 


3. 
��!%�,
����� / �

4. 
������

������

 
 
��� 330.1

 
�������

�������#,  �
"	��������


������ #�
�
� �	
����
	����������
! � �� ����
!, ���� �� 
��� �����

�����������

��. 2����
�
�������.  
�������	��
	��	������

&. �� �����
�����, ��� �

�� %��������
����" ������
��#���� 	��
���� � ���
���& – �����
�, �����%��
�����&; ��

������ ����

�����������
����������

	� i-�� 	���

����&<���& 
�	����#���

���& ����
��� �������
	������	
'�� ������

��, (. �. 9	�
�����	 ���K
��, L. 9. 9	

�������� ��

. ������	.
, �.-9. ����
�.-9. 
��!%�
��, N. �. (��
�� // 
����

101.541 

� � �

����	
��

� �����: ��
�����������
�� #������
�����������
����� �����
� ����� � ��

����� � ���
����
�� ��


����. ��
�
� ��	�����, 
���� ��
���

���#��! 	��
������%����
� ������
��	�������
� – 20 %, ���
��" ������"

������ &��&�
������ �	��
�����	�! 	�

����! 	 ����
����& – ����
�	����, %���

� 
������� 
�� � �������

������  j-�� 

i-�� 	����
� �������� �

# ����	� �
����, ��&���
	�! �����
�����	�� ��


��
�������	�&
K�. 
��. 3, 9
	�������� 
��������� �
 – @�������
�& $���, �
�  // ������
��	� ���&��
���"��	�. –

� � �
� � � � 

�
�� �
����


�. ���

������	����#
��& ������
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