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��������� 	 
���
�����	��
��	� �	����-
�������
 
��
��	� ������	�� 
���� 
����� �� ����� 
��
�� 
������		, ��� ����� 
��
��	� 
�	
���� ��
���	������� ��	����
. 

��	������ ������ �� ����	���		 
������ ��	��	�	�	��� �� 	���������� 
���
�	��		 ����� 

���
������ 
 ��
���		 ��
�� �����
 �����, ����� ������
 	 
�	���	, ����� 
���������� �����-
��������	. 

��������, 
���	��!"	� 
 �����	���		 
�	 
������		 ��������	��� 	 
��
����		 ��	��	�	-
�	���, 
� ������ ����	. ������� 
������� ��	 �
��
�������	� ��������		 ����� 
����������, 
��� 
��
��	� �����	�� 
������	� ����������. 

#�
�����
��	� ��
�������� ��������	� 
����	� �	�����, ���	� ��� ��������	�� 	 ��	��	�	-
�	�� �	����-
�������
, 
��
��	� �����	���	�� ������ 
����$�������	 %������	 
�
��	�� �
�! 
�����������
��������� �� �������
����� 	 ���������� ������ 	 ���	���� ����$��	� 
�������-
��� ������	������ ������	
����	. 

 
&
	��� 	�
�����
����� 	�����	��
 

1. '���� (., )����� *. '
����	� 
 ��������	��: ���. � ���. / ��� ���. 	 � 
���	��. 
���., 
�.�.�. &.+. 0�����. – 2.: #��-
� 3� «��4��	���	� �����������
», 2014. – 416�. 

2. 9����� 2., ;��
	 <. =�	��	�	�	�� ���
����		. 2��	���� ��
��!�		 
 �	�����. – 2.: 
2���, #
���
 	 0�����, 2011. – 288�. 
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� � � � � � � 	 
 � � 
 �  � � � � � �  �  � � � � 	 � � � 	 � �  
� � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � 	 � �  ( 	 �  

� � � � � � �  � � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � )  
�������� 	.
., ���
������,  ���������� �.�., ��
�.,  ����� �.�., �.�.�., ���. 

��������� ���
����������� �����!���"����� 
����������,  
�. �������, #���
�!��� $�!��
�% 

 
�������� !�"�#: ��
����� 
��	�	��, ������	����, 
���
���	
����� ������	������� ���

�, 

��
����� �������	�, ��
��
�� 	����	� 	 
�����	�,  ���
����, ������	
����� ������	�����. 
����� ������ �������� ���������	�� � ����	���	�� 	�������	�� �����!�	������	�� �����	�� 

�������� "#" «$�������� �����». $ �������� ���������	�� �����	��� ���������	�� 	� ��	��� 

�����% ������� � ����������	��� ����������� ������ ��	�
	�% ������������ � 
��������, 
���	�	� ��������	���� � 
�������	���� ���������	�� �������% ������� � �������� "#" 
«$�������� �����». &�����'�	� ���� �� �����!�	������	�� ���������	�	�� �������� "#" 
«$�������� �����», ����
��(�� ������'�	��: �� �����	�� 	���� ���������
����� ����� (��-
�����); �� ����������� ���������	�� �������% ������� � ��������; �����!�	������	�� 
��������� ���������	�� �������% ������� � �������� 	� ��	��� ��������� 
����	����.  

A�����	������� 
��	�	�� �
������ ����� ������	���
�� ��$��	�, 
����� �������� ����	��-
!��� ����	� ��$��	�, �
������� � ����
	��	 
�	�������	� ��
��� 	 �������	 ��� 
���
	���	� 
�� 
��	�
��	���� � ��������� 
���
����!. �� ������	
����	  �
��
���	� ��
����� ������	���-
��� ��
	�	�  
��� ��������� �����������	 �����	���		. 

' ���������� ����	�� ������	������� 
��	�	�	 �A� «'	�����	� ��
��» 
��
����, ��� �����-
�	���� ��
��
�� 	����	� 	 
�����	� 
���
�	��	� 
��!���� 4 ����
��� ���

�, 	� �������, 
� 
����������� A'&– ����	��, ������ ���� ���

� (���$	
��� ��
��
�� 	����	�)  
�$�� 
 ������-
�	! A, �
� ���

� �����
��!� �������	! ' (?�
�� ��������
�� ($���	), ?�
�� ��������
�� 
(��	��), � ?�
�� ��������
�� (�	�-���) �����
	�	  �������	! &.  

XYZ – ����	� 
������, ��� 
 �������	! X 
�$�� ���� ������	������� ���

� (?�
�� ������-
��
�� ($���	), 
 �������	! Y 
�$�� ����� ������ ���� ������	������� ���

� (���$	
��� ��
-
��
�� 	����	�), �������	! Z �����
	�	 ����
$	��� �
� �������		.  

&�
��"����� A'& – XYZ  ����	� 
��
��	� 
��
	�� ��
���–�	���� 	 ��
���– ���������� 
����	 ������	����� �A� «'	�����	� ��
��». A����!����	 �	�����	 �
��!��� 
��$	
��� ��
-
��
�� 	����	�. ? ���

�, 
�	����"	� ����� ����� 
���
�	��	! 	 �� 
����!"	��� 
������	��-



�������	�-
��	���
����� �������� ����	������ � �����	��  
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��	!, ��������	��!"	��� ������������ 
��������	�� ��������� ��
�� ��������
�� (�	�-���) 
	 ��
�� ��������
�� (��	��).  

 

D���	�� 1 – &�
������� ����	� ������	����� �A� «'	�����	� ��
��»* 
=����� A'& =����� XYZ 

3�	����
��	� 
������	���-
���� ���

� 

��4�� 
�
���� 42674,4  

2012 2013 2014 &���� % 
3���
	-
�������

	��� A
'

&
 

&
��

��
��

 
��

��
��

	�
 

'
��

	�
�	

� 

X
Y

Z 

 

���$	
��� 
��
��
�� 	�-

���	� 
9221,8 11147,4 13447,2 33816,4 79,2% 79,2% A 11272,1 15,32% Y AY

?�
�� ���-
�����
�� 
($���	) 

1093,6 1121 1149 3363,6 7,9% 87,1% ' 1121,2 2,02% 9 '9

?�
�� ���-
�����
�� 
(��	��) 

319,3 1321,3 1453,4 3094 7,3% 94,4% ' 1031,3 49,10% Z 'Z

?�
�� ���-
�����
�� (�	�-

���) 
1134,3 758,6 507,5 2400,4 5,6% 100,0% & 800,1 32,19% Z &Z

*#�����	�: �������		�� ���������� 	� ��	��� ��		�% �����������. 
 

' ���������� ��
��"��	� 
��������� ����������
 ����	�� ������	����� �A� «'	�����	� 
��
��» ���� 
�������� �����!"�� ����	�� (�	����� 1). 

 

+��

� 9 Y Z 

A A9: ��� AY: 
��$	
��� ��
-
��
�� 	����	� AZ: ��� 

' '9: ��
�� ��������
�� 
($���	) BY: ��� BZ: ��
�� ��������
�� 

(��	��) 

& CX: ��� CY: ��� CZ: ��
�� ��������
�� 
(�	�-���) 

 

=	����� 1 – &�
��"��	� A'&-����	�� 	 XYZ-����	�� 
������	����� �A� «'	�����	� ��
��»* 

#�����	�: �������		�� ���������� 	� ��	��� ��		�% �����������. 
 

A���	� 
� ���	�	�	��
����� ����	�� %?+ 
������, ��� ��	 ��
����� �������		: 
��$	
��� 
��
��
�� 
�����	�, ��
�� ��������
�� (��	��) 	 ��
�� ��������
�� ($���	) – 
�$�	 
 ������-
�	! «M
����», � «<����� ����
��» �����	��� ��
����� �������	� ��
�� ��������
�� (�	�-���) 
(�	����� 2). 

=������� 
����� � �
��
���	! ������	������ 
���
������� 	�����	� 
����������� 
���
�-
����� 	 ���
��	 	� ���
���
��������	 
�������
�� �����	��
��	�. 3� ����
� ������	���
��� 

������ 
��
���� ����	� ������	����� �A� «'	�����	� ��
��». <�� ���  
��
����	� ����������� 
������, 
��!��!"�� 12 
�
����
 
� ������ 
������� 
���
����� 	 ��� ����$��	� � �
����
�� ��-

���. ' ������
� ���
�������
 
����
	�	 ���
���$	� �
��
�� 
���
����	: ��� «?�
�� 33», �. 
3�
�����; #� =���
� D. A., �. ?��������;  ��� «?�
������», �. %������; ��� «D�	A	2», �. 
'���	�	�; ��� «D< A������», �. &����- ���������; «&����� 2», �. 2���
�, #� «+������� D. '.», 
�. '	�����; ��� «#�������-D����», �. 2���
�, ��� «'	
 ?�
��», �. 2���
�, 2����	� «'	�����	� 
��
��», �. &�������. �
��� 
��
��	��� ����� ���� �A� «'	�����	� ��
��» � ��������� ����-
������� ������ ���
��������.  =��
�������� ���� 
��������� 
�����
	�� �����	 
 ������ 
� 4-
� ��������� 
����������. �����	 ������ ���	 
�����
������ 
� �
�� $�����: 
� $���� ���-

���
��������	 	 
� $���� ����	����	. �����	 
 ������ 
����
���	�� �� 1 �� 5, 
�	���, 5 �����
 
– ��� ��	����$�� ������, 1 ���� – ��	����$��. 
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�	�� 
 
D�

 ��
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1. A
���
2. ?
���
3. <
�	�
4. &
#��

*#
 
�

��� 

 
    
 
��

��� �
���� 

 
Uy
 

���� 2015 

=	���
#�����	�: ���

���������� 
�����!"	�

���	�� 2 –
��» * 

A����������
���� ���, 
�
?�����
� (��
����	, 	����
<	��	
�	�� 
����
� ���
�
&�����$��	
��� 
#�����	�: ���

���� ������

� �����!"

                    

�� Uy – 	���
������ i-�� 


� 
��� 
��

y = � (0,257

��� 2 – &���
�����		�� ��

�
���� 
� 
� ������� (�

– ������ �

��������

�� ������	��
�
��� ��
	�
����
 �����,
�����������)


����
�� (�
������� ��
�
	� ���� 	 ��

�����		�� ��

�� �����	�	
�� �������

                    

��� ���
���


��������� (
����	�����)

 × (168/10) +

����	������
��������� 	�

$���� ���

����	�� 2).

���
���
���

�� 
��������

���� (�	����
���) 
, 
����� 
��
) 
���� 
�
���
���, ������

�����
� 

���������. 

	����
 ����	
�: 

                �


��������	 
(������� ��
); n - �	��� �

+ 0,271× (16

�������	�-

 

� ����	�� ��
� ��	��� ��		


���
������

������	 �
�

�	 

�, �����	�, 

���, ������	

���	� ���
�	

� �
���
�	)

	����	 �
�

�� � ��� �


�����	���
����� i-�� 
�
��������� 


68/10) + 0,15

-
��	���
��
��

�����	�����
	�% ��������

���	 	 
� $

����
��	 ��

��

���-

	
���� 

	, ��-
) 

��������� 	

	�
���
�       

��; ai – ����
��������� �


����������

57× (168/10)

���� �������
�������: 
��

� �A� «'	�
����. 

$���� ����	

�
��
�� 	�

?��	����

��
���
����

����� 

42 

42 

38 

46 
168 

	����� ���
�

                   

�	����� i-��

����������
�. 

) + 0,315× (1

�� ����	���
������	���

�����	� ��
�

	����	 ����

����	� �A�


� �����
 
�- M���	

�����

36 

38 

22 

44 
140 

���
�������

                    

� 
���������
� ��� ������

168/10) / 4 =

��� � �����	
�� � �		����

             11

 

��* 

�� ���
����

� «'	�����

?����
����., Q-

� 

0,257

0,271

0,157

0,315
1 

��	 
�����	

                  (

�; "i� – ����
�� ��	����	

= 4,2. 

	��  
��� 

 

19 

�	-

�	� 

. 
Q 

	��-

(1) 

���-
	��-



��
���

12

?�

���


�
�
�

��

�� 
���
��

 


�

��
���

�

�
���
��

«'
�� 

������	�-
��
������: 
��

20 

D���	�� 3 –
��	����
���

	���
�� 1 
�� 3 
�� 4 

*#�����	�: 
 
?�� 
	��� 

���» ������
�������	�	

���������	 
��R������ �
3� ����
� 

�� �� 
�
�$
1. $	����	�
	������
��
����	 �����

��	 �	���
 

*#�����	�: 
 
' ��������

	���� 
����
2.  &����!

�������� 
�
���������� 
�� 
��	�
��
����	�����
��	�� 
��	�

����	� ��
��
D��	� ���

'	�����	� ��
����	���		
 
 

�	���
�����
������	���

– )���� ���
��� ������	
���� 
�� 3 
�� 4 
�� 5 
�������		��

	� �������
������	 � ��
	��
�
 ����
�
��!��� �

� ����	 ����

��
������

$��	� �����
�� 	���� ���

�	� 
������
���
 	 �
���
����	 �����

���	���  «

    

�������		��

��� ������� 
��	 – 7 166,

!�	������	�
����	����. =

��� ��	���
���
� ��
��
	 
�!� ����

�
����
�� 

�, ��������

�����, ����	
�
��» 
��
�
	 – 1 874 ���

� �������� 
�� � �		����

����
����� 
	� 


���


���

� ����������

�
, �������
���	�� ����
������� �
�
������
� 	 �
	� 
�����	�
��� ����	�� 
��	
����	 ��
�������
���

���� 

���	 
�
. %��	 ���
���		 «��	�

«<������» 

=	����� 3 –
� ����������

����
�	��	
,7 ���. ���.,
�� �������
=���������
��	�����	��
�
 ��������
���
�� ��
�
����������

������ 
��	
	���	� 
���
��	� ����
�
�. ���.  

����	������
��� 

�����	 ���


&��
��� 

�
�������	�

���
�����


�������	� �
�. 

�������� ���
��	�  (Uy = 4
���� 
�����
���� 
�����
����� (����	


��������
�����	�����
��� ����� (
��
�! ����

��������� 

����» 	 «<�

 

– =��������
�. 

	� 
�	���� 
, 
�	���� 
�
��� ������
���� �����!
� ���������
�
�� (�	�-��
��. '��
���
�������� 
�
	���.  
��������� 
�	�� 
�	���

� � �����	��


��	 ���
��

���
���
��

� �
��� �� ��
��	� �
��� 
�
��� ���
�

��� 	� ����
4,2).  
	����� ���

��		 	 ��	 

	�� 2). 
�� ��������
��� 
��	�	�
(�������).
��	��	�����

�	������ �
������» (�	��

 

 

 
���� 
��	��

��4��� ����
�	���	 – 93
���	�� ���

!"�� 
��	��
��� � ������
��) ������ �

�������� 
�
��$	
��� �

��� 
� ��

�� 
�����	 

�  

��
��������

���	� 
���


��
���
����
���
���
��

���
���� 	�	

������ ����

��� �����	�

��������	 	

���		 	 ���
�	 �A� «'	
3� ����
� 


�! ����� (

���	�� ��
�
���� 3).   

���	�

�� ��� ��
�

�	���		 �
�
7,4 ���. ���
�����% ����
�	� �������	
��% ������ 
��� ��4��, �
��	�
����
�

��
��
�� 	�


��$����
�
�� 14 338,1 

    

�	 �
����* 

���������� �

� 	�	 ����� 
�� 
 �������
	 ���
���
�

�������� "

��, ��� ��	�
	��!� ��	�

��������� �
	�����	� ��


��
�������

��	���), ��
��
�� 	����

���  «��	��

��
 

��	�	��� ��
�. 
���� � ����
		 ��	�	���

�����. &��
����� ��� �
����� ��"�
����	�, �� 



��	! ����
���. ���., 


 ������� 

�
���� 

���
���
��
� ���
��	 

���� 
������

"#" «$���

����� ����	�
����$�! ��

����, ��
��

��». 
�� ������	�

�����"�! 	�
�	� 	 
����

���» 
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