
Если поменяются требования хотя бы на один из показателей качества (напри­
мер, микротвердость Hv =540-к840 кГ/мм2), топология пространства управляющих па­
раметров заметно изменяется (рис. 1,6). Теперь в нем содержится другое количество 
областей устойчивости, которые отличаются по форме и размерам, однако общие 
принципы формирования топологии сохраняется.

Выводы

Предложено решение многокритериальных задач, возникающих при исследова­
нии и проектировании многопараметрической нелинейной стохастической технологи­
ческой системы «хромовое покрытие» с заданными свойствами.

В результате проведенных исследований определены показатели качества хромо­
вого покрытия -  толщина и микротвердость -  при экономически оптимальном выходе 
металла по току. Показано, что назначение более жестких ограничений на показатели 
качества покрытия требует стабилизации режимов нанесения покрытия в более узких 
пределах допуска при выбранных номиналах их значений.
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В работах [1-2] приведен обобщенный критерий разрушения, осуществляющий учет 
влияния скорости деформирования и позволяющий с единых позиций описать как кратко­
временную, так и длительную прочность металлов. В основу подхода была заложена идея
В.В.Новожилова [3] о влиянии на прочность разрыхления материалов в процессе нагруже­
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ния и деформирования и гипотеза О.Г.Рыбакиной о существенной роли микронапряжений 
при построении критерия прочности [4] . В данной статье указанные идеи использованы 
при анализе эндохронной теории неупругости, учитывающей микроразрушения.

1. В рамках концепции течения теория неупругости, учитывающая микроразруше­
ния, была предложена в [5]. Определяющие соотношения этой теории имели следующий 
вид:
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где сг , etJ, g{j — девиаторы тензоров локальных напряжений, локальных деформаций и 
локальных микроразрушений, г  -  предел текучести материала, р -  локальный предел

разрушения, Gt -  модуль сдвига, к, -  коэффициент упрочнения, т -  постоянный 
параметр. При этом

(3)a v = 2 G s eJ

Здесь zfj -девиатор пластических деформаций, G2~ параметр материала, а под е° по­

нимаются деформации, отвечающие значению р, при котором произошел разрыв упру­
гих связей. Этой теории отвечает одномерная модель, представленная на рис. 1.
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Рис. 1.

Для этой модели
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(•у -  знак операции осреднения, а  интегральная функция распределения Ф(р) счита­

ется известной.



2. Следуя идеям построения эндохронной теории неупругости [6], предложим 
следующий локальный эндохронный вариант теории неупругости (а  -  параметр эндо- 
хр онно ста):

К этим соотношениям необходимо добавить уравнения, определяющие дилатацию ма­
териала. Используя результаты, опубликованные в [7], примем, что

Ео = Б/; "  мера разрыхления материала, а 0 = -  первый инвариант тензора напряже­
ний, функция р определяется на основе анализа экспериментальных данных.

Критерий разрушения формулируем следующим образом. Считаем, что разруше­
ние материала происходит в случае, когда
1 -  разрыхление достигает своего критического значения г0 =гкр ;

2 -  работа напряжений тх на деформациях разрушения г° достигает своего критиче­

ского значения dA = T~de°., А  = Акр .
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