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Материалы с эффектом памяти формы относятся к классу функциональных мате
риалов, способных испытывать большие обратимые деформации при изменении темпе
ратуры. Благодаря своим физико-механическим свойствам, они нашли применение в 
различных областях техники и медицины. Для успешного проектирования деталей из 
сплава с памятью формы необходимо не просто знать свойства материала, но и учиты
вать влияние размеров и формы тела на проявление деформационных эффектов. Акту
альным становится вопрос разработки эффективных методов расчета напряженно- 
деформированного состояния в телах из сплавов с памятью формы (СПФ).

В данной работе решена связная термомеханическая задача для бесконечной пла
стины из СПФ, которая подвержена действию продольной внешней силы и охлажде
нию с поверхности. Используется условие Ньютона теплообмена со средой. Опреде
ляющие уравнения среды задаются микроструктурной моделью [1]. При расчете поля 
температур учитывается выделение скрытой теплоты превращения при прохождении 
прямого мартенситного превращения. Напряжения в теле обусловлены внешней силой, 
несовместными температурными и фазовыми деформациями. Учитывается влияние на
пряжений на протекание превращения. Используется предположение об изотропном 
отклике материала на внешнее воздействие. Полученная связная термомеханическая 
задача решалась численно с использованием итерационной процедуры с переменным 
итерационным параметром.

Моделировали нагружение пластины из никелида титана продольной силой (Fx), 
соответствующей начальному напряжению ох= 100 МПа, с последующим охлаждением 
через интервал прямого мартенситного превращения при постоянной силе. Проведен 
численный эксперимент для пластины толщиной 20 мм. Скорость изменения темпера
туры окружающей среды 0,01 К/с. Отмечено, что распределения температур по толщи
не в различные моменты времени монотонны, максимальная разность температур внут
ри пластины и на ее поверхности составляет 0,6 К. Даже при малой скорости охлажде
ния наблюдается неоднородное распределение напряжений по толщине пластины. До 
начала прямого мартенситного превращения в наружных слоях, начинается тепловое 
сжатие, увеличивается осевое напряжение. После начала превращения в приповерхно
стных слоях идет релаксация напряжений, одновременно с этим во внутренней области 
наблюдается рост осевого напряжения. После окончания превращения во внешних сло
ях напряжение в них снова возрастает, а внутри, где превращение еще идет, напряже
ние уменьшается.
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