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Таблица 3 -  Степень знакомства каждого эксперта с исследуемой проблемой

Эксперт

Компетентность в сфере

Состояние современной 
рыночной экономики

Состояние дел легкой 
промышленности

Состояние дел в сфере 
маркетинговых комму­

никаций

Состояние дел в во­
просах рекламных 

коммуникаций

1 (0,7 + 0,7) / 2 0,7 (0,7 + 0,7) / 2 0,7 (0,7 + 0,5) / 2 0,6 (0,7 + 0,5) / 2 0,6
2 (0,6 + 0,7) / 2 0,65 (0,6 + 0,7) / 2 0,65 (0,6 + 0,6) / 2 0,6 (0,6 + 0,6) / 2 0,6
3 (0,8 + 0,5) / 2 0,65 (0,8 + 1) / 2 0,9 (0,8 + 0,3) / 2 0,55 (0,8 + 0,2) / 2 0,5
4 (0,6 + 0,5) / 2 0,55 (0,6 + 0,6) / 2 0,6 (0,6 + 0,4) / 2 0,5 (0,6 + 0,5) / 2 0,55
5 (0,7 + 0,7) / 2 0,7 (0,7 + 0,7) / 2 0,7 (0,7 + 0,4) / 2 0,55 (0,7 + 0,5) / 2 0,6
6 (0,7 + 0,8) / 2 0,75 (0,7 + 0,4) / 2 0,55 (0,7 + 0,6) / 2 0,65 (0,7 + 0,6) / 2 0,65
7 (0,6 + 0,4) / 2 0,5 (0,6 + 0,6) / 2 0,6 (0,6 + 0,2) / 2 0,4 (0,6 + 0,1) / 2 0,35
8 (0,6 + 0,7) / 2 0,65 (0,6 + 0,7) / 2 0,65 (0,6 + 0,5) / 2 0,55 (0,6 + 0,5) / 2 0,85
9 (0,8 +0,6) / 2 0,7 (0,8 +0,7) / 2 0,75 (0,8 +0,4) / 2 0,6 (0,8 +0,2) / 2 0,5
10 (0,9 + 1) / 2 0,95 (0,9 + 1) /2 0,95 (0,9 + 0,7) / 2 0,8 (0,9 + 0,9) / 2 0,9

Вывод:

Наиболее компетентен в 
этом вопросе 10 эксперт 
т. к. степень знакомства у 

него самая высокая 
=0,95, компетентные 

эксперты 6=0,75; и 1,5,9 
= 0,7

Наиболее компетентный 
в этом вопросе эксперт 

3= 0,95 и 10=0,9, т.к. 
компетентные эксперты 

1,9= 0,75 и 2,5=0,7

Наиболее компетентен в 
этом вопросе 10 эксперт 

= 0,8; эксперты № 6 
=0,65; 1,2,9 =0,6

Наиболее компетентен 
в этом вопросе 10 экс­

перт = 0,9; компе­
тентны эксперты 
8=0,85; 6=0,65; 

1,2,5=0,6

Общий
вывод: Наиболее компетентны по всем вопросам 1,2,5,6,8,9,10 эксперты
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Реферат. Разработана технология получения органо-синтетических волокнистых плит с использованием коротково­

локнистых отходов легкой промышленности в смеси с отходами деревообрабатывающей промышленности. Реализация 
технологии позволит снизить материалоемкость предлагаемой продукции введением в состав композиции коротково­
локнистых неутилизируемых отходов текстильного производства и древесных плит, а также расширить ассортимент 
строительных материалов.

Проблема обращения с отходами относится к числу ключевых экологических проблем современности. Ее важность 
обусловлена двумя причинами: во-первых, отходы, как правило, содержат полезные вещества и материалы -  вторичные 
ресурсы, неэффективное использование которых означает их потерю для экономики, во-вторых, они загрязняют окру­
жающую среду.

Любые отходы по своему химическому составу, агрегатному состоянию и физическим параметрам являются потен­
циальным возобновляемым ресурсом. Данные показатели могут служить основой для новой классификации и эксперти­

Витебск 2015 337

Витебский государственный технологический университет



Новое в технике и технологии в
текстильной и легкой промышленности

зы отходов как сырья для изготовления продукции с использованием традиционных или вновь создаваемых современ­
ных технологий переработки отходов.

В качестве дополнительных требований при классификации и экспертизе отходов предлагаются следующие: хими­
ческие и физические свойства, технологичность, безопасность, экономичность, санитарно-гигиенические, экологические 
и совместимость при переработке с другими отходами.

Согласно Закону РБ №271-З от 20.07.2007 г. "Об обращении с отходами" классификационными признаками отходов 
являются: происхождение, агрегатное состояние, класс опасности, степень опасности, возможность использования [1].

Особый интерес с точки зрения вторичной переработки представляют текстильные отходы, к которым относятся от­
ходы производства в виде волокон, пряжи, нитей, лоскутов и обрезков текстильных материалов и отходы потребления в 
виде бытовых изношенных текстильных изделий. Текстильные отходы обладают отличными механическими, акустиче­
скими, теплофизическими и другими полезными свойствами.

Использование текстильных отходов в качестве вторичного сырья становится целесообразным даже в том случае, 
если первичное сырье обходится дешевле, чем подготовка отходов для вторичного использования, так как применение 
первичного сырья сопровождается дополнительными расходами на ликвидацию вредных для окружающей среды отхо­
дов, компенсирует экологические и социальные издержки.

Все текстильные отходы могут быть распределены на 4 основные группы.
К первой группе относятся так называемые волокнистые отходы производства, которые подлежат переработке. По 

виду сырья волокнистые отходы подразделяют на три группы: из натурального сырья, из химического сырья и из сме­
шанного сырья, то есть из смеси натурального и химического сырья.

Ко второй группе относят текстильные отходы производства, которые не могут быть переработаны на предприятиях 
по переработке вторичного сырья.

Третья группа представлена текстильными отходами производства и потребления, состоящими из химических, 
хлопковых и смешанных волокон, которые не перерабатываются в продукцию, а используются чаще всего как обтироч­
ный материал или просто выбрасываются на свалки.

К четвертой группе текстильных материалов относятся низкоскоростные отходы производства, такие как волокно 
искусственного меха невозвратное, короткое, от стабилизации, стрижки, глажения (34% от используемого сырья), кото­
рые практически непригодны для производства текстильной продукции, то есть неутилизируемые отходы [3].В настоя­
щее время отходы этой группы чаще всего подвергаются термическому обезвреживанию или захоронению на полиго­
нах.

В Республике Беларусь образуется около 800 видов отходов с широким спектром физико-химических свойств, в том 
числе опасных. Ежегодный объем образования отходов составляет около 26 млн.т. Объем накопившихся отходов со­
ставляет около 745 млн.т., в том числе токсичных - 23 млн.т., 1-3 класса опасности -  248 тыс.т. Рост объемов ежегодного 
образования и накопления отходов опережает современные технологические и экологические возможности их обезвре­
живания и утилизации. Уровень использования отходов РБ составляет всего 16%. В сфере обращения с отходами в Бе­
ларуси доминирует их удаление с неизбежным накоплением на полигонах, общая площадь которых более 3 тыс.га 
(только санкционированных), без учета подъездных дорог. Эксплуатационные мощности (более 40% полигонов) уже 
исчерпаны, требуют замены или расширения [4].

На текстильных предприятиях Республики Беларусь образуется около 4 тыс.т. отходов в год, а утилизируется менее 
10%, остальные не имеют технологических решений по переработке в своей отрасли. Их в основном складируют и затем 
вывозят на полигон для дальнейшего захоронения.

Переработка неутилизируемых текстильных отходов позволит снизить количество первичных сырьевых ресурсов, 
расширить ассортимент выпускаемой продукции, снизить материалоемкость продукции, снизить количество отходов, 
подлежащих захоронению и обезвреживанию, что, в свою очередь, снизит отрицательную нагрузку на окружающую 
среду, перевести предприятие в разряд ресурсосберегающих, мало- и безотходных.

Каждое производственное предприятие помимо выпускаемой продукции оставляет после себя десятки тонн отходов. 
Древесные отходы производства представляют собой отходы лесозаготовок, лесопиления и деревообработки. Только 
40-60% древесины превращается в основную продукцию. В отходы уходит около 32% древесины при лесозаготовках.

Образуется около 10-12 % коры от всего объема древесины. Из общего объема образующихся древесных отходов 
только 60-65% используются в качестве вторичного сырья. Остальные вывозятся и хоронятся на полигонах или остают­
ся на лесосеках, что негативно влияет на природную среду.

Сотрудниками УО «ВГТУ» и ОАО «Витебскдрев» разработана технология получения органо-синтетических волок­
нистых плит с использованием коротковолокнистых отходов легкой промышленности в смеси с отходами деревообра­
батывающей промышленности. Реализация технологии позволит снизить материалоемкость предлагаемой продукции 
введением в состав композиции коротковолокнистых неутилизируемых отходов текстильного производства и древесных 
плит, а также расширить ассортимент строительных материалов. Химический состав и физические свойства (температу­
ра плавления, волокнистая структура) позволяют получить изделия без дополнительного ввода в композицию проклеи­
вающих веществ. Предполагаемые направления использования неутилизируемых отходов легкой промышленности в 
смесис древесными показаны на рисунке 1.

По предварительным расчетам экономический эффект от реализации продукции составил 407535 руб. (на 1м3).
Низкая стоимость отходов дает значительный экономический эффект. Внедрение отходов в производство позволяет 

решать природоохранные вопросы и проблемы ресурсосбережения. Сырье из отходов и продукция из них, как правило, 
дешевле на 20-50%.

Для реализации Государственных программ по обращению с отходами в РБ необходимы:
-  подготовка и проведение необходимой работы для новой классификации отходов, в том числе неутилизируемых, 

повышение использования отходов;
-  модернизация существующих и строительство новых ресурсо-, энергосберегающих и эколого-ориентированных 

производств;
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Рисунок 1- Направления использования неутилизируемых отходов легкой промышленности в смеси с древесными

-  активизация информационного ресурса по освещению передового опыта в области переработки отходов и вовле­
чение всех слоев населения по сбору и переработке отходов;

-  ужесточение требования по охране окружающей среды и природопользования в части обращения с отходами;
-  использование современных доступных методов для переработки отходов с учетом требований природоохранного 

законодательства и передового опыта по обращению с отходами в целях обеспечения производства конкурентоспособ­
ных изделий для разных отраслей промышленности, создание технологий на основе новых видов дешевого сырья из 
отходов отраслей экономики для получения конкурентоспособной продукции с новыми эксплуатационными свойства­
ми;

-  создание технологий по переработке отходов, в том числе неутилизируемых, с учетом химического и физического 
состояния отходов, санитарно-гигиенических и экологических требований к отходам и продукции из них.
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Реферат. Качество современной обуви, как известно, обуславливается совокупностью потребительских свойств, к 

которым предъявляются особые требования, характеризующие техническое качество товара. В формате крупного про­
изводственного предприятия качество контролируется на нескольких этапах процесса производства: входной контроль 
сырья и материалов, контроль качества деталей кроя, контроль качества заготовок, контроль качества затяжных опера­
ций, контроль качества крепления низа обуви, контроль качества готовой продукции. Данные виды контроля качества 
обеспечивают снижение на выходе дефектной продукции и как следствие попадание некачественного товара потребите­
лю.

Одним из наиболее ответственных этапов контроля качества на предприятии является входной контроль сырья и ма­
териалов. В процессе производства обуви такой вид контроля важен не только для кожтовара, который далее кроится 
для деталей верха, но и для материалов для низа обуви и готовых подошв, которые по данным предприятий концерна 
«Беллегпром» для клеевого метода крепления закупаются у сторонних производителей.

В данной статье будут исследованы готовые подошвы из кожволона для клеевого метода крепления, которые ис­
пользуются в производстве для женской модельной обуви на одном из обувных предприятий концерна «Беллегпром».

Подошвы из кожволона обладают рядом привлекательных потребительских свойств: при небольшой относительной 
толщине от 2,6 до 4,7 мм, он обладает твердостью и пластичностью натуральной кожи, при этом имеет более высокое 
сопротивление истиранию, водостойкость и значительно лучшие технологические свойства [1]. Это обуславливается
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Рисунок 1- Направления использования неутилизируемых отходов легкой промышленности в смеси с древесными

-  активизация информационного ресурса по освещению передового опыта в области переработки отходов и вовле­
чение всех слоев населения по сбору и переработке отходов;

-  ужесточение требования по охране окружающей среды и природопользования в части обращения с отходами;
-  использование современных доступных методов для переработки отходов с учетом требований природоохранного 

законодательства и передового опыта по обращению с отходами в целях обеспечения производства конкурентоспособ­
ных изделий для разных отраслей промышленности, создание технологий на основе новых видов дешевого сырья из 
отходов отраслей экономики для получения конкурентоспособной продукции с новыми эксплуатационными свойства­
ми;

-  создание технологий по переработке отходов, в том числе неутилизируемых, с учетом химического и физического 
состояния отходов, санитарно-гигиенических и экологических требований к отходам и продукции из них.
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Реферат. Качество современной обуви, как известно, обуславливается совокупностью потребительских свойств, к 

которым предъявляются особые требования, характеризующие техническое качество товара. В формате крупного про­
изводственного предприятия качество контролируется на нескольких этапах процесса производства: входной контроль 
сырья и материалов, контроль качества деталей кроя, контроль качества заготовок, контроль качества затяжных опера­
ций, контроль качества крепления низа обуви, контроль качества готовой продукции. Данные виды контроля качества 
обеспечивают снижение на выходе дефектной продукции и как следствие попадание некачественного товара потребите­
лю.

Одним из наиболее ответственных этапов контроля качества на предприятии является входной контроль сырья и ма­
териалов. В процессе производства обуви такой вид контроля важен не только для кожтовара, который далее кроится 
для деталей верха, но и для материалов для низа обуви и готовых подошв, которые по данным предприятий концерна 
«Беллегпром» для клеевого метода крепления закупаются у сторонних производителей.

В данной статье будут исследованы готовые подошвы из кожволона для клеевого метода крепления, которые ис­
пользуются в производстве для женской модельной обуви на одном из обувных предприятий концерна «Беллегпром».

Подошвы из кожволона обладают рядом привлекательных потребительских свойств: при небольшой относительной 
толщине от 2,6 до 4,7 мм, он обладает твердостью и пластичностью натуральной кожи, при этом имеет более высокое 
сопротивление истиранию, водостойкость и значительно лучшие технологические свойства [1]. Это обуславливается
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тем, что в состав кожволона, или, как его еще называют, кожеподобной резины, кроме основной составляющей -  рези­
ны, входит волокнистый наполнитель.

Для исследования качества подошв из кожволона производства Davos S.P.A (Италия) марки «Mirage» были отобра­
ны образцы подошв в количестве шести пар от партии. На рисунке 1 представлен внешний вид моделей обуви, в кото­
рых применяются данные подошвы из кожволона.

модель 437475 модель 437480

Рисунок 1 -  Модели обуви с подошвой из кожволона

Подошвы из кожволона исследовались для определения таких показателей, как: плотность (ГОСТ 267-73); твердость 
(ГОСТ 263-75); устойчивость к многоцикловым изгибающим воздействиям (ГОСТ 422-75); относительное удлинение 
при разрыве (ГОСТ 270-75); остаточное удлинение после разрыва (ГОСТ 270-75); сопротивление истиранию (ГОСТ 426­
77) [2-6]. Толщина всех подошв соответствовала заявленной производителем толщине в 3 мм. За нормативные значения 
приняты показатели, которые указываются производителем на данный вид кожволона.

Все показатели, представленные в таблице 1, определялись в соответствии с ГОСТ на конкретный вид испытаний. 
Данные испытаний представлены в таблице 1. Следует отметить испытательные установки, которые использовались в 
процессе определения показателей: устойчивость к многоцикловым и изгибающим воздействиям проводилась на ма­
шине BENNEWART PFJ/BPM, определение упругопрочностных характеристик проводилось на разрывной машине 
WDW-20E Time Group Inc, сопротивление истиранию определялось на установке МИ-2 типа Грассели.

Сравним полученные показатели с такими истопниками как «Справочник обувщика» (1988) и «Полимерные матери­
алы для деталей низа обуви» (2008) авторов Карабанова П.С. и Жихарева А.П. [7-8] с целью проследить динамику отли­
чия определенных показателей современного кожволона, используемого в производстве низа обуви, с материалов 
кожволона (кожеподобной резины), которая использовалась в производстве ранее.

Плотность изучаемого материала составила 1,42 г/см3, что соответствует нормативу производителя, а в «Справочни­
ке обувщика» данный показатель составляет диапазон 0,9-1,15 г/см3, в то время как в книге «Полимерные материалы для 
деталей низа обуви» этот показатель в диапазоне от 0,9 до 1,1 г/см3.

Таблица 1 -  Показатели исследованных подошв из кожволона

Наименование определяемого показателя
Среднее значение 

определяемого 
показателя

Нормативное 
значение показа­

теля

Отметка о соответствии 
определяемого показателя 

нормативу
Плотность, г/см3 1,42 Не менее 0,9 Соответствует

Твердость по Шору А, усл. ед. 94,67 75-95 Соответствует
Устойчивость к многократному изгибу, тыс. 

циклов 50,00 Не менее 20 Соответствует

Относительное удлинение при разрыве, % 105,00 Не менее 180 Не соответствует
Относительное остаточное удлинение после 

разрыва, % 19,00 Не более 20 Соответствует

Сопротивление истиранию, Дж/мм3 9,75 Не менее 5,9 Соответствует

Твердость по Шору А для подошв составила чуть менее 95 усл. ед., а, как известно, в «Справочнике обувщика» ука­
заны 80-95 усл. ед., что соответствует и данным из учебника Карабанова П.С.

Устойчивость к многократному изгибу определялась с проколом в месте изгиба: размер прокола до испытаний со­
ставил 1 мм, также разрастание прокола замерялось после каждых 10 тысяч циклов испытания, а всего подошвы под­
верглись 50 тысячам циклов изгибающей нагрузки, в течение которой прокол не разрастался и его размер не превысил 1 
мм. В «Справочнике обувщика» устойчивость к многократному изгибу не определена, а в учебнике Карабанова П.С. 
данный показатель составляет не менее 20 тысяч циклов.

При определении относительного удлинения при разрыве выяснилось, что оно составляет несколько меньше заяв­
ленного производителем, однако данный показатель превысил 100%, также следует вынести предположение, что данное 
значение показателя может быть обусловлено увеличением волокнистой составляющей в материале, т.к. на это указыва­
ет высокое значение плотности и твердости исследуемого кожволона. В «Справочнике обувщика» данный показатель 
составляет диапазон от 200 до 450%, а в «Полимерных материалах для деталей низа обуви» тот же показатель в диапа­
зоне 200-400%.

Относительное остаточное удлинение после разрыва находится у верхних пределов нормы производителя и состави­
ло 19% из возможных 20%. Однако данные из «Справочника обувщика» рекомендуют цифры 8-25°%, а учебник Караба­
нова П.С. несколько другой диапазон, который составляет 15-30%.

Также данный материал кожволон демонстрирует высокий показатель сопротивления истиранию, который составил 
почти 10 Дж/мм3, когда значение нормы производителя не должно быть ниже 5,9 Дж/мм3. Несколько отличаются дан­
ные из «Справочника обувщика» и учебника Карабанова П.С.: они приводят 3,9 Дж/мм3 и 5,0 Дж/мм3 соответственно.

На основании полученных данных можно сделать вывод о том, что подошвы из кожволона, которые используются в 
качестве низа обуви в моделях 437475 и 437480 соответствуют предъявляемым к ним требованиям по всем вышепере­
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численным показателям, кроме относительного удлинения при разрыве, который оказался ниже нормы, а также можно 
сказать о том, что современный кожволон существенно отличается от тех, которые описаны в 1988 и 2008 гг. по таким 
показателям как плотность, твердость, устойчивость к многократному изгибу, сопротивлению истиранию.
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Реферат. Одной из целей создания Евразийского экономического союза явилась необходимость унификации подхо­
дов при осуществлении технического регулирования в рамках союза. В то же время существующее положение дел пока­
зывает, что по прежнему ряд вопросов в данной области регулируется на национальном уровне. Об этом в частности 
свидетельствует постоянно присутствующая в средствах массовой информации тематика о том, что на пути ряда това­
ров контролирующими органами государств по прежнему создаются барьеры. Кроме того, существующие технические 
регламенты не всегда дают возможность обеспечить идентификацию продукции, т.е. обеспечить отнесения продукции к 
области применения технического регламента. В этой связи, автором на практических примерах показано, что суще­
ствующие положения нормативных правовых актов в области технического регулирования подлежат дальнейшему со­
вершенствованию.

После вступления в силу Договора о Евразийском экономическом союзе (Подписан в г. Астане 29.05.2014) (далее 
Договор) утратило силу Соглашение о единых принципах и правилах технического регулирования в Республике Бела­
русь, Республике Казахстан и Российской Федерации от 18 ноября 2010 года (далее Соглашение). Однако, принятые в 
развитие указанного соглашения технические регламенты и решения Комиссии таможенного союза (Евразийской эко­
номической комиссии) по прежнему продолжают действовать, в частности это следует из п. 2 ст. 99 Договора, которым 
определено, что решения Высшего Евразийского экономического совета на уровне глав государств, Высшего Евразий­
ского экономического совета на уровне глав правительств и Евразийской экономической комиссии, действующие на 
дату вступления в силу указанного договора, сохраняют свою юридическую силу и применяются в части, не противоре­
чащей этому договору.

Разделом X договора также как и ранее Соглашением, декларируется, что техническое регулирование в рамках 
Евразийского экономического союза (далее Союз) осуществляется путем установления единых обязательных требова­
ний в технических регламентах Союза или национальных обязательных требований в законодательстве государств- 
членов к продукции, включенной в единый перечень продукции, в отношении которой устанавливаются обязательные 
требования в рамках Союза.

В настоящее время, Единый перечень продукции, в отношении которой устанавливаются обязательные требования в 
рамках Таможенного союза, утвержден Решением Комиссии таможенного союза от 28 января 2011 года № 526. В отно­
шении большинства приведенной в данном перечне продукции были разработаны технические регламенты Таможенно­
го союза, которые утверждены решениями Комиссии таможенного союза (Евразийской экономической комиссии). В 
свою очередь для продукции, в отношении которой не вступили в силу технические регламенты таможенного союза 
(далее ТС), действуют нормы законодательства Евразийского экономического союза и национальных законодательств 
государств -  членов Евразийского экономического союза в сфере технического регулирования.

В результате детальные перечни продукции, подлежащие обязательному подтверждению соответствия требованиям 
ТНПА, определяются:
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