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При сравнении результатов испытаний у гибридов коконов Китай масса коконов на 28,9 %, масса коконной оболоч­
ки на 24,3 % больше, чем у гибридов Узбекистан, шелконосность коконной оболочки на 6,1 % меньше, а объёмная мас­
са больше на 32,4 %.

Помимо этого, были определены физико-механические свойства шёлка-сырца. Полученные результаты испытаний 
приведены в таблице 1.

Таблица 1 -  Изменение физико-механических свойств различных гибридов тутового шелкопряда

Показатели Гибриды коконов тутового шелкопряда
Узбекистан Китай

Относительное отклонение по кондиционной линейной плот­
ности, % +2,1 +1,0

Неровнота по линейной плотности, % +8,5 +2,4
Перемоточная способность, 
количество обрывов 1кг шёлка-сырца 9 8

Чистота по крупным порокам, % 86 96
Состояние мотка, балл 2,7 2,5
Чистота по мелким порокам, % 90 93
Относительная разрывная нагрузка, г с/текс 30,0 35,0
Удлинение при разрыве, % 17 19
Ход каретки 50,0 52

При сравнении полученных результатов испытаний у гибридов коконов Узбекистан относительно гибридов Китай 
количество обрывов, приходящихся на 1 кг шёлка-сырца, на 11,1% выше, показатели чистоты по мелким порокам - на 
3,2%, чистоты по крупным порокам - на 10,4% ниже, состояние мотка выше на 7,4%, показатели относительной раз­
рывной нагрузки -  на 14,3% , удлинение при разрыве -  на 10,5% и ход каретки на 3,2% ниже.

Подводя итоги, можно сказать, что у шёлка-сырца, полученного из гибридов Китай, показатели чистоты по мелким и 
крупным порокам, относительной разрывной нагрузке, удлинению при разрыве и ходу каретки выше, чем у гибридов, 
полученных из коконов Узбекистан.
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Реферат. Разработан метод компьютерного полуавтоматического анализа смешанности волокон разного природного 

происхождения по цифровому фотоизображению поперечного сечения пряжи, позволяющий определить значения секто- 
риальной и радиальной неровноты, индекс миграции, процентное соотношение волокон в смеси.

Разработан метод по оценке качества смешивания волокон различных видов по цифровому изображению поперечного 
среза пряжи, который позволяет в полуавтоматическом режиме рассчитать такие показатели смешанности как: процент­
ное соотношение волокон, радиальную и секториальную неровноту расположения волокон в поперечном сечении пряжи, 
индекс миграции волокон [1,2]. Использовали суровую хлопколавсановую пряжу линейной плотностью Т=25 текс. Для 
получения среза поперечного сечения пряжу заправляли в капсулу и через отверстие в ее дне заливалась эпоксидным 
клеем. Из затвердевшего блока готовится пирамидка и на ультрамикротоме УМТ-2 сколом стеклянного ножа делаются 
срезы. Срез помещается между лабораторными стеклами и закладываются под микроскоп, на конце которого распола­
гается фотоаппарат, позволяющий под увеличением сделать фотографию поперечного сечения (среза) пряжи. Получен­
ная фотография сохраняется как изображение в формате jpg, удобное для дальнейшей его обработки. Полученное изоб­
ражение на компьютере открывали в специальной компьютерной программе, позволявшую в полуавтоматической фор­
ме обработать фотографию и рассчитать показатели распределения волокон в поперечном сечении пряжи, на которую 
получено Свидетельство о регистрации [3]. Проведем описание работы в программе при количественной оценки воло­
кон и расположения их относительно центра поперечного сечения. Чтобы открыть рисунок и начать работу, необходимо 
выбрать в контекстном меню на «ветви» «Изображение» пункт «Открыть». После этого появится диалог выбора изоб­
ражения (рис.1). Выбранное изображение появляется на рабочей панели. После этого оператор может приступать к до­
бавлению компонентов, выбору типа сетки для расчетов или переопределить границы рабочей области. Для этого ему 
нужно выделить на «ветке» «Рабочая область» и выбрать в контекстном меню пункт «Добавить границу».
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Рисунок 1 -  Добавление границ

После выбора необходимой границы оператор кликает на то место на изображении, где должна находиться граница 
(рис. 1). Изменить положение границы можно, либо удалив границу, и снова добавив ее, либо в свойствах границы. Он 
учитывает, что в свойствах позиция обозначается в пикселях, а началом координат служит левый верхний угол изобра­
жения. Чтобы добавить компоненты в проект, оператор выбирает на «ветке» «Компоненты» и в появившемся диалоге 
выбирает количество компонентов. В свойствах компонента можно задать имя и изменить цвет. Чтобы начать добавле­
ние точек, оператор на «ветке» «Компоненты» выбирает «Начать рисование». После этого программа перейдет в режим 
рисования, в котором оператор выделяет точки-волокна на рисунке. Оператор, выбрав волокна конкретного вида, выде­
ляет их с помощью компьютерной мыши (рис. 2). Затем аналогичным образом выделяет волокна другого волокна. Что­
бы выйти из режима рисования, нужно на «ветке» «Компоненты» выбрать «Закончить рисование». Для оценки неровно- 
ты расположения волокон по сечению пряжи оператор на «ветке» «Координатная сетка» и выбирает «Добавить коорди­
натную сетку». В появившемся диалоге выбирает тип сетки (кольцевая или секторная) и количество секторов. Удаление, 
изменение вида сетки и количества секторов оператор может в свойствах сетки.

Рисунок 2 -  Выделение волокон разными цветами

Так для оценки радиальной неровноты расположения волокон в рабочем окне программы выбирается операция «Тип 
сетки, кольцевая» (рис. 3), после чего программа в автоматическом режиме делит поперечное сечение на 5 колец одина­
кового размера в соответствии с размерами выделенного сечения, заданными ранее. Далее при нажатии клавиши «Про­
извести расчет» программа в автоматическом режиме вычисляет радиальную неровноту. Для хлопкового волокна она 
составила 54%, а для лавсана 46%. Такие значения означают, что волокна хлопка и лавсана расположены относительно 
центра сечения пряжи очень неравномерно. Для оценки секториальной неровноты смешанности волокон в рабочем 
окне программы выбирается операция «Тип сетки, секторная» (рис. 4). После нажатия клавиши программа в автомати­
ческом режиме зарисовывает сетку из 12 одинаковых секторов центром в сетки в центре поперечного сечения пряжи. 
Далее при нажатии клавиши «Произвести расчет» программа в автоматическом режиме вычисляет секториальную не­
ровноту. При выполнении указанных действий программа определила, что секториальная квадратическая неровнота по 
хлопковому волокну составляет 38%, а по лавсановому волокну 39%. Получив такие результаты, был сделан вывод о 
том, что неровнота секториального расположения волокон хлопка и лавсана очень высокая.

Рисунок 3 -  Определение радиальной неровноты
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Рисунок 4 -  Определение секториальной неровноты

Кроме этого, программа в автоматическом режиме по заведенным в нее формулам рассчитывает индекс миграции, 
который для хлопка составил 12%, а для лавсана -  7%. На основании полученных значений делаем вывод, что миграция 
компонента хлопка происходит в наружные слои пряжи, а компонента «лавсан» происходит во внутренние слои пряжи. 
Имея данные о количестве волокон хлопка и лавсана в поперечном сечении, программа определяет процентное соотно­
шение смеси волокон. Поскольку общее количество волокон в сечении составляет 132 волокна и из них хлопка 104, а 
лавсана 28, то процентное соотношение составит: хлопка -  78%, а лавсана -  22%.
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Реферат. Водозащитные композиционные материалы с мембранным полиуретановым слоем производятся в Респуб­

лике Беларусь более 10 лет. На текстильном предприятии ОАО «Моготекс», г. Могилев, налажен выпуск таких материа­
лов для специальной одежды. Показатель водонепроницаемости является одним из определяющих и обязательных для 
контроля показателей качества материалов для специальной водозащитной одежды. Современные водозащитные мате­
риалы способны выдерживать гидростатическое давление свыше 5 000 мм водяного столба. На сегодняшний день при­
меняются различные приборы для определения водонепроницаемости в зависимости от уровня водозащитных свойств 
материалов. Водонепроницаемость материалов до 1500 мм в. ст. оценивают с помощью кошеля-пенетрометра, свыше 
1500 мм в. ст. -  с помощью других приборов, отличающихся габаритностью, значительным весом и энергоемкостью. В 
связи с этим актуальной задачей является совершенствование средств оценки водонепроницаемости материалов в 
направлении расширения диапазона измерений, уменьшения размеров и веса.

На кафедре «Стандартизация» УО «Витебский государственный технологический университет» разработан порта­
тивный прибор для определения водонепроницаемости материалов методом гидростатического давления, который ха­
рактеризуется широким диапазоном измерений, позволяющий проводить испытания на куске материала без вырезания 
образца [2]. Проведено параллельное исследование водонепроницаемости водозащитных материалов с помощью разра­
ботанного прибора в лаборатории кафедры «Стандартизация» и с помощью кошеля-пенетрометра и прибора ФФ-13 в 
лаборатории ОАО «Моготекс».

Цель исследования -  сравнительный анализ результатов испытаний, полученных по стандартным методикам на раз­
личном испытательном оборудовании. Сделан вывод о возможности применения разработанного прибора для определе­
ния водонепроницаемости материалов и о согласованности результатов исследования, полученных с помощью различ­
ных видов оборудования.

Было исследовано 10 видов материалов. Определение водонепроницаемости в зависимости от свойств различных 
видов материалов проводилось в лаборатории ОАО «Моготекс» на различных видах испытательного оборудования 
вследствие ограниченности предела измерений приборов. Материалы с предположительной водонепроницаемостью до 
1500 мм в. ст. испытывали с помощью кошеля-пенетрометра согласно ГОСТ 3816 [2], а свыше 1500 мм в. ст. -  с помо­
щью прибора ФФ-13 в соответствии с ГОСТ 413 -  91(ИСО 1420 -  87) [3].
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