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Производство хлопка, так любимого многими, наносит огромный вред окружающей среде. Растению 
требуется много воды и регулярная обработка пестицидами и гербицидами. Около четверти всех пестици­
дов, используемых в мире, распространяется над плантациями хлопка. Их остатки загрязняют воздух и во­
доёмы. Кроме того, хлопок растёт только в определённом климате, его приходится перевозить на огромные 
расстояния [4].

В наше время крапивные волокна используют коренные жители Камчатки и Приамурья для прядения ни­
ток, отвергая покупные. Волокна крапивы более мягкие, более тонкие, более шелковистые и более эластич­
ные чем конопляные, они дешевле по выращиванию и производству, чем льняные, а про экологическую 
сторону вопроса «можно забыть». Трубчатая форма элементарных волокон крапивы имеет перегородки, 
обеспечивающие устойчивость волокна к многократным деформациям знакопеременного изгибания. В на­
стоящее время недостаточно лабораторной статистики для оценки фактической степени извитости волокна, 
среднего диаметра трубки волокна, также фактической способности по взаимодействию волокон с влагой, 
но история применения крапивного волокна в бытовой практике, подогревает интерес современно науки к 
данному типу волокна. Трубчатая - цилиндрообразная форма элементарного волокна, фиксированного пе­
регородкой жёсткости, обязуют нас считать такое строение волокна весьма рациональным. Данная конст­
рукция волокна способствует достаточной теплозащите (в сухом состоянии) и высокой гигроскопичности во­
локна (в условиях насыщения влагой), что подтверждает необходимость углублённого изучения потреби­
тельских свойств крапивы, как экологически чистого природного продукта [1].
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Особую актуальность в последнее время приобретают вопросы обеспечения личной безопасности для 
каждого человека, по роду деятельности относящегося в большей степени к «группе риска», для которого 
одежды специального назначения является средством индивидуальной защиты. Для их изготовления при­
меняются ткани специального назначения ткани [1].

Структурные характеристики исследуемых тканей, выработанных из параарамидных нитей «Русар», 
приведены в таблице 1.

Таблица 1 -  Структурные характеристики тканей из параарамидных нитей «Русар»
№
п/п

Показатель
качества

Обозна­
чение

Артикул
11938 11939 11942 12012 12035 12036 12037

1 Толщина, мм b 0,248 0,460 0,255 0,215 0,157 0,323 0,847

2

Линейная плот­
ность, текс
по основе T0 64,00 32,50 63,50 52,80 23,31 32,50 65,12

по утку Ty 64,00 32,50 63,50 52,80 23,31 32,50 65,12

3

Плотность ткани, 
число нитей на 

10 см
по основе П о 130 219 130 100 160 240 320

по утку П У 130 218 130 100 160 240 335

4
Поверхностная 

плотность ткани, 
г/м

М 165 148,9 165,0 110,0 76,88 153,5 427,3

5 Переплетение
полот­
няное сарже­

вое

полотня­
ное, уси­
ленное в 

2 раза
полотняное

полотня­
ное, уси­
ленное в 

3 раза
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Для имитации проникновения колющего предмета в бронежилете использовалось испытание на проре­
зание тканей с помощью насадок в виде ножей с одним и двумя острыми краями [2]. В таблице 2 приведены 
результаты испытаний.

Таблица 2 -  Результаты испытаний на прорезание параарамидных тканей из нитей «Русар»

Артикул
ткани

Нагрузка при прорезании ножом с одним 
острым краем, Н

Нагрузка при прорезании ножом с двумя острыми 
краями, Н

50 мм/ 
мин

165
мм/
мин

275
мм/
мин

385
мм/
мин

500
мм/
мин

50 мм/ 
мин

165 мм/ 
мин

275 мм/ 
мин

385 мм/ 
мин

500 мм/ 
мин

11938 366,2 310,9 264,1 183,5 161,0 200,0 164,5 136,9 119,2 82,1

11939 947,2 793,1 765,2 675,9 584,6 191,6 178,0 168,5 155,4 147,1

11942 177,9 149,2 133,3 120,7 97,2 97,3 92,9 85,6 83,4 81,5

12012 125,4 101,3 94,2 87,2 78,4 55,4 50,9 46,0 42,3 39,6

12035 197,9 160,9 152,0 139,2 111,7 81,8 73,5 65,4 59,9 52,6

12036 328,2 306,5 288,0 267,1 247,9 119,9 117,3 117,1 116,9 115,4

12037 289,3 280,4 271,3 262,8 253,9 88,5 85,1 83,9 81,8 78,8

Из таблицы 2 видно, что с увеличением скорости движения насадки нагрузка при прорезании всех тка­
ней уменьшается. Наибольшей прочностью обладает ткань арт. 11939, выработанная саржевым перепле­
тением. Наименьшее значение показателя имеет ткань арт. 12012, выработанная с наименьшей плотностью 
полотняным переплетением.

Нагрузка при прорезании ножом с одним острым краем имеет более высокие значения, чем при проре­
зании ножом с двумя острыми краями. Это связано с формой насадок: двухсторонний нож легче проникает 
сквозь ткань за счет двух заточенных краев.

На рисунке 1 и рисунке 2 приведены зависимости нагрузки при прорезании ножами с одним и двумя ост­
рыми краями от скорости движения насадки.

Рисунок 1 -  Зависимость нагрузки при прорезании ножом с одним острым краем от скорости движения на­
садки
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у = -4 7 ,0 5 1 n (x )+ 392 ,78  
R 2 =  0,92

у = -18,71 ln(x)+ 268,42 
R2 = 0,92

у = -3,801n(x)+ 103,98 
R2 = 0,91

y = -7,131n(x)+ 126,39 
R2 = 0,94

у = -l,721n(x)+ 126,52 
R2 = 0,92

у = -l,721n(x)+ 126,52 
R2 = 0,92

у = -6,81 ln(x)+ 83,32 
R2 = 0,94

Скорость движения насадки, мм/мин

♦ ар т . 11938 " а р т . 11939 * арт. 11942 арт. 12012 * арт. 12035 •  арт. 12036 арт. 12037
Рисунок 2 -  Зависим ость нагрузки при прорезании ножом с двумя острыми краями от скорости движения

насадки

Из рисунка 1 видно, что наибольшее изменение прочности наблюдается у ткани арт. 11939, так как у 
кривой, соответствую щ ей данной зависимости наибольший угол изгиба. В соответствии с рис. 2 наиболь­
шее изменение прочности отмечается у ткани арт. 11938, выработанной полотняным переплетением. Зави­
симость нагрузки при прорезании ножами с одним и двумя острыми краями от скорости движения насадки 
опр ед ел я ется логарифмической функцией следующего вида [3-5]:

y  =  -  a  l g  х  +  b (1 )
где y  - нагрузка при прорезании ножами с одним и двумя острыми краями, Н;

х  - скорость движения насадки, мм/мин;
a, b - расчетные коэффициенты.

Таким образом, можно сделать следующий вывод. Несмотря на то, что у ткани арт. 11939 наиболее из­
меняется прочность при увеличении скорости проникновения ножа, ее можно рекомендовать для использо­
вания при создании средств индивидуальной защиты, так как величина ее нагрузки при прорезании все
равно остается достаточно высокой.
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В последние годы происходит быстрое развитие рынка профессиональной одежды, или «спецодежды», 
включающей в себя рабочую, ведомственную, защитную, корпоративную и др., так как потребность в ис­
пользовании профессиональной одежды и обуви испытываю т специалисты, работающие в самых разных
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