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ходит последовательное разрезание настила материала по ширине транспортера. Конечная 
длина получаемых частиц зависит от скорости транспортирования и частоты вращения ро-
тора. 

Экспериментально подтверждено, что таким образом выполненная установка позволяет 
получать частицы с разной длиной с одновременным уменьшением энергозатрат за счет 
последовательного реза. Длина частиц зависит от режимов частоты вращения ротора и ско-
рости подачи материала транспортером. 
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В процессе хозяйственной деятельности ресурсы предприятия занимают одно из цен-

тральных мест, поэтому вопрос ресурсосбережения и определения оптимального соотно-
шения ресурсов на предприятии очень актуален в настоящее время. Финансовая политика в 
области ресурсов направленно воздействует на состояние предприятия. Она диктует тен-
денции экономического развития, перспективный уровень научно-технического прогресса, 
состояние производственных мощностей предприятия. В процессе хозяйственной деятель-
ности практически все предприятия сталкиваются с проблемой нехватки ресурсов для 
обеспечения нормальной работы. 

В непростых условиях становления экономики максимально повысился интерес к про-
блеме эффективного и рационального использования ресурсов предприятия. Оптимизация 
управленческих решений в области ресурсов требует пристального внимания к вопросам 
оценки эффективного анализа будущего положения. Особенности финансовой политики 
предприятия говорят о необходимости всесторонней комплексной экономической оценки 
различных вариантов использования ресурсов. В свою очередь, выбор наиболее подходя-
щей стратегии зависит от реальных экономических условий, которые требуют гибкого из-
менения сложившейся практики управления финансами предприятия для нормализации 
всего производственного процесса. 

Развитие промышленности и научно технический прогресс неизбежно приводят к коли-
чественному увеличению потребления природных ресурсов, следствиями этого процесса 
являются прогрессирующее истощение некоторых видов сырья, возрастающее накопление 
твердых отходов, увеличивающийся в связи с этим экономический ущерб народному хо-
зяйству и загрязнение окружающей среды. 

В настоящее время образование отходов во всем мире возрастает и опережает их перера-
ботку. Во всех развитых странах вопросам по сокращению,  размещению хранению, захо-
ронению и переработке отходов производства и потребления уделяется повышенное вни-
мание. Рациональное использование сырья, а также вовлечение в производство не исполь-
зуемых ранее и подлежащих утилизации вторичных материальных ресурсов является акту-
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альной задачей для всех отраслей народного хозяйства, а в то м числе и для легко й про-
мышленности. 

По мере развития современного производства с его масштабностью и темпами роста все 
большую актуальность приобретают проблемы разработки и внедрения мало-и безотход-
ных технологий. Скорейшее их решение в ряде стран рассматривается как стратегическое 
направление рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей 
среды. 

«Безотходная технология представляет собой такой метод производства продукции, при 
котором все сырье и энергия используются наиболее рационально и комплексно в цикле: 
сырьевые ресурсы - производство - потребление - вторичные ресурсы, и любые воздействия 
на окружающую среду не нарушают ее нормального функционирования». Эта формули-
ровка не должна восприниматься абсолютно, так как производство возможно без образова-
ния отходов. 

Создание безотходных производств относится к весьма сложному и длительному про-
цессу, промежуточным этапом которого является малоотходное производство. Под малоот-
ходным производством следует понимать такое производство, результаты которого при 
воздействии их на окружающую среду не превышают уровня, допустимого санитарно-
гигиеническими нормами. При этом по техническим, экономическим, организационным 
или другим причинам часть сырья и материалов может переходить в отходы и направляться 
на длительное хранение или захоронение. 

В соответствии с действующим законодательством предприятия, нарушающие санитар-
ные и экологические нормы, не имеют права на существование и должны быть реконструи-
рованы или закрыты, т. е. все современные предприятия должны быть малоотходными и 
безотходными. 

При создании безотходных производств приходится решать ряд сложнейших организа-
ционных, технических, технологических, экономических, психологических и других задач. 
Наиболее важным принципом создания безотходного производства является требование 
ограничения воздействия производства на окружающую природную и социальную среду с 
учетом планомерного и целенаправленного роста его объёмов и экологического совершен-
ства. Этот принцип в первую очередь связан с сохранением таких природных и социальных 
ресурсов, как атмосферный воздух, вода, поверхность земли, рекреационные ресурсы, здо-
ровье населения. 

Следует подчеркнуть, что реализация этого принципа осуществима лишь в сочетании с 
эффективным мониторингом, развитым экологическим нормированием и многозвенным 
управлением природопользованием. Общим принципом создания безотходного производ-
ства является также рациональность его организации. Определяющими здесь являются тре-
бование разумного использования всех компонентов сырья, максимального уменьшения 
энерго-, материало- и трудоемкости производства и поиск новых экологически обоснован-
ных сырьевых и энергетических технологий, с чем во многом связано снижение отрица-
тельного воздействия на окружающую среду и нанесение ей ущерба, включая смежные от-
расли народного хозяйства. Конечной целью в данном случае следует считать оптимизацию 
производства одновременно по энерготехнологическим, экономическим и экологическим 
параметрам. Основным путем достижения этой цели являются разработка новых и усовер-
шенствование существующих технологических процессов и производств. 

На предприятиях текстильной отрасли образуется большое количество отходов, значи-
тельная часть которых удаляется в места захоронения. Наиболее острая проблема стоит в 
отношении отходов текстильных материалов из искусственного меха, а также коротково-
локнистых отходов коврового производства. Переработка данных отходов является доста-
точно сложной и дорогостоящей ввиду необходимости приобретения специального обору-
дования, технологии переработки требуют дополнительных энергетических ресурсов, кро-
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ме того необходимы дополнительные исследования потребности рынка в новых видах ма-
териалов из текстильных отходов. К данной группе вторичных материальных ресурсов от-
носятся низкосортные отходы легкой промышленности, в частности, волокна искусствен-
ного меха, невозвратные от стабилизации, стрижки и глажения, длиной 0,5...25 мм, которые 
могут составлять до 40% от используемого сырья. 

Свойства отходов напрямую зависят от свойств волокон составляющих эти отходы. Ос-
новным веществом, составляющим все натуральные волокна растительного происхождения 
и искусственные волокна, получаемые на базе растительного, является природный полимер 
целлюлоза. Основным веществом, составляющим натуральные волокна животного проис-
хождения, являются фибриллярные белки - кератин и фиброин, отдельные звенья которых 
состоят из наборов остатков различных аминокислот, имеющих общую формулу, но отли-
чающихся друг от друга химическим составом радикала, от которого зависят свойства бел-
ковых волокон. Свойства синтетических волокон определяются их химическим составом и 
способом получения. 

Основными показателями качества вторичного текстильного сырья являются влажность, 
массовая доля пыли, массовая доля нетекстильных примесей, массовая доля минеральных 
примесей, массовая доля мелкого сырья. Наиболее ценными свойствами текстильных вто-
ричных материальных ресурсов являются пористость и объемный вес, теплопроводность, 
теплоемкость, тепло- термостойкость, морозостойкость, огнестойкость. 

Для использования коротковолокнистых отходов в промышленных целях были проведе-
ны маркетинговые исследования, которые показали, что на данный момент существует по-
требность в новых видах многослойных материалов, причем наибольший интерес пред-
ставляют ворсовые покрытия, композиционные материалы, теплоизоляционные материалы. 
Очевидно, что основным достоинством таких материалов будет значительное снижение се-
бестоимости за счет использования отходов, кроме того, производство таких материалов 
поможет решить экологическую проблему и расширить ассортимент недорогих многослой-
ных текстильных материалов различного назначения. 

Сотрудниками Витебского государственного технологического университета на базе 
опытной лаборатории предприятия ОАО «Витебскдрев» разработана технология перера-
ботки коротковолокнистых отходов в органо-синтетические волокнистые плиты. Данная 
технология состоит из подготовки отходов на универсальном измельчителе, проклеивании 
и эмульсировании волокнистой массы с последующим прессованием, охлаждением и об-
резкой. 

Синтетические волокнистые плиты предназначены для использования в качестве тепло-
изоляционного материала в изделиях и конструкциях, защищенных от увлажнения. Одним 
из важнейших эксплуатационных свойств теплоизоляционных плит, используемых в про-
межуточной отделке помещений, являются теплопроводность и прочность при изгибе, ко-
торые зависят от многих факторов: волокнистого состава, структуры, плотности и прочих. 
С целью обеспечения заданных свойств готовым теплоизоляционным плитам проведен 
эксперимент по определению оптимальных параметров их формирования. 

Объектом исследования являлись теплоизоляционные плиты одинаковой толщины, по-
лучаемые из коротковолокнистых отходов различного состава (вариант А на основе отхо-
дов полиэфирных и полиакрилонитрильных волокон) и вариант Б (на основе полиэфирных 
и шерстяных волокон)). В качестве входных параметров были приняты: плотность исход-
ной волокнистой смеси, кг/м3 и содержание базового волокна, %. Исследуемыми парамет-
рами являлись свойства комбинированных теплоизоляционных плит, а именно: прочность 
при изгибе, МПа и коэффициент теплопроводности, Вт/мтрад. 

Согласно техническим нормативно-Правовым актам на теплоизоляционные плиты пре-
дел прочности при изгибе должен стремиться к максимуму и быть не менее 1,0 Мпа, а ко-
эффициент теплопроводности должен стремиться к минимуму. Для получения теплоизоля-
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ционных плит с заданными свойствами процесс их получения необходимо проводить при 
следующих технологических параметрах: для обоих вариантов волокнистых плит плот-
ность исходной волокнистой смеси должна находиться в пределах от 180 до 220 кг/м3, со-
держание базового волокна для варианта А должно находиться в пределах 40-60% (не бо-
лее), а для варианта Б - 30-50% (не более). 

С развитием новых наукоемких технологий, применяемых в промышленности, появля-
ются возможности по созданию новых видов материалов из отходов с новыми качествен-
ными свойствами, расширению ассортимента выпускаемой продукции. Разработка новых 
наукоемких видов текстиля для разных отраслей промышленности в настоящее время явля-
ется весьма перспективным направлением научной деятельности в экономически развитых 
странах мира, уровень таких разработок справедливо считается свидетельством достиже-
ний фундаментальных и прикладных наук. 

Особую роль в повышении конкурентоспособности и эффективности белорусской эко-
номики играют инновации, рост результативности инновационной деятельности предпри-
ятий, стимулирование производства новой продукции, это относится и к новым подходам в 
сфере переработки текстильных отходов. Будущее не за полигонами, не за захоронением 
ценных ресурсов, а за возвращением их в жизненный цикл. Новые технологии открывают 
колоссальные, ещё недавно недоступные возможности, позволяющие рационально превра-
тить ненужные отходы в качественный товар. 
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Рециклинг вторичных полимерных материалов широко востребован современным рын-

ком, однако большинство существующих технологий предполагают сортировку отходов и  
основаны на плавлении материала с последующей горячей или холодной грануляцией. 
Появившаяся не так давно технология дисковой агломерации не требует сортировки отхо-
дов и позволяет получать гранулированный материал из смеси полимеров. Основным тех-
нологическим оборудованием линий дисковой агломерации является пласткомпактор. Пла-
сткомпакторы производятся лишь несколькими фирмами в мире, а технология разрабаты-
вается под конкретного потребителя.  

Целью работы быларазработка технологических схем линий переработки многокомпо-
нентных отходов полимерных материалов методом дисковой агломерации и проектирова-
ние конструкции пласткомпактора. 

При высокихтребованиях к качеству гранулированного вторичного материала может 
быть использована технологическая схема, представленная на рисунке 1.  
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