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Рисунок 2 – Кинематическая схема и силовой анализ механизма пуансона 
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Нитепритягиватель швейной машины играет большую роль в процессе образования 

стежка, и от его работы зависит качество выполнения технологического процесса и дина-
мика всей машины.  

Нами была предпринята попытка разработать такой нитепритягиватель, который обеспе-
чил бы подачу нитки без большого избытка и обладал бы хорошими динамическими каче-
ствами. Одним из таких механизмов является нитепритягиватель, представляющий собой 
простой планетарный механизм с неподвижным центральным колесом [1]. На втором коле-
се (сателлите) закреплен палец, служащий нитеотводчиком. Водило механизма жестко свя-
зано с главным валом швейной машины. Сателлит и центральное колесо имеют одинаковые 
числа зубьев. При вращении водила палец сателлита описывает удлиненную гипоциклоиду, 
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представляющую собой замкнутую самопересекающуюся линию с петлей. При изменении 
длины водила и места расположения пальца на сателлите в широких пределах изменяется 
график подачи нитки, что дает возможность применять этот механизм для любой швейной 
машины. Исследования показали, что избыток подаваемой нитки не превышает 7 мм, в то 
время как кривошипно-коромысловый нитепритягиватель не позволяет сделать его ниже 30 
мм. Так как звенья планетарного механизма вращаются с постоянной скоростью, то инер-
ционные нагрузки минимальны. К недостаткам этого устройства относится повышенный 
шум из-за наличия зубчатых колес.  

Чтобы избавиться от этого недостатка, предлагается рычажный механизм, представляю-
щий собой двухкривошипный шарнирный четырехзвенник, нитеподающий палец которого 
расположен на шатуне [2]. Палец этого нитепритягивателя движется также по замкнутой 
кривой, аналогичной той, которая имеется у планетарного механизма. В этом нитепритяги-
вателе инерционные нагрузки выше, чем у планетарного, но они значительно меньше, чем у 
существующего кривошипно-коромыслового. Схема нового механизма представлена на ри-
сунке 1. Оптимальные длины звеньев исследуемого нитепритягивателя имеют следующие 
значения: ОА = 30 мм, АВ = 30 мм, ВС = 19 мм, ВД = 52 мм, ОС = 9 мм. 

 

 
Рисунок 1 – Двухкривошипный нитепритягиватель 

 

Полученные данные сравнивались с результатами исследования аналогичного криво-
шипно-коромыслового нитепритягивателя. Исследования заключались в построении гра-
фика подачи нитки, определении реакции в шарнирах, анализе влияния разработанного ме-
ханизма на процесс петлеобразования и согласованности его работы с механизмом автома-
тической обрезки нитки. 
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Рисунок 2 – Диаграммы подачи потребления 
 

На рисунке 2 изображены графики: 1 – подачи нитки новым механизмом, 2 – подачи 
нитки старым механизмом, 3 – график потребления нитки иглой и челноком. Анализ кри-
вых показывает, что для предложенного нитепритягивателя график подачи почти идеален, 
т. е. он мало отличается от графика потребления. Избыток нитки не превышает 5 мм, а это 
значит, что машина может работать без компенсатора нитки, что, в свою очередь, снизит ее 
обрывность.  

На рисунке 3 представлены графики: 1 – изменения величины реакции в шарнире А но-
вого механизма, 2 – изменения реакции в шарнире А старого механизма. Из рисунка 3 вид-
но, что максимальное значение реакции в новом механизме в 2,7 раза меньше, чем у старо-
го. Коэффициент износа у двухкривошипного нитепритягивателя в 2,4 раза меньше, чем у 
кривошипно-коромыслового. Что хорошо согласуется с фазой набора игольной нитки и ее 
последующей обрезкой, механизмом автоматической обрезки нитки. 

Проведенные исследования показали, что предложенный механизм подачи нитки имеет 
значительные как технологические, так и динамические преимущества перед существую-
щим кривошипно-коромысловым нитепритягивателем и его можно рекомендовать для ис-
пользования при разработке новых и модернизации существующих швейных машин с ав-
томатической обрезкой нитки.  

 

 
Рисунок 3 – Реакции в шарнире А 
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Приведенная классификация механизмов обрезки базируется на ряде работ обзорного 

характера, нормативных актах, патентах и основана на способе ножниц, так как анализ ли-
тературных источников показал, что большая часть используемых механизмов обрезки по-
строена на способе ножниц, что и по нашему мнению является обоснованным.  

Качество строчки, полученное в процессе обрезки, определяется остатками нитки на ли-
цевой и изнаночной части изделия, как в начале строчки, так и в конце. 

На рисунке 1 приведены основные критерии качества строчки при автоматической об-
резке нитки. 

 

 
 

Рисунок 1 – Критерии качества строчки, получаемой в процессе обрезки нитки 
 

На основе анализа существующего швейного оборудования разработана классификация 
механизмов обрезки ниток швейных машин и полуавтоматов по признакам: раздельной или 
совместной обрезки игольной и челночной ниток, времени обрезки относительно цикла 
шитья, типу системы управления, расположению ножей относительно плоскости игольной 
пластины, форме ножей, фазе обрезки, количеству ножей, виду стежка, типу платформы 
швейной машины, которая позволяет выделить наиболее типовые процессы, а также сфор-
мулировать требования, предъявляемые к этим механизмам и процессам обрезки швейной 
нитки. Блок-схема классификации представлена на рисунке 2 [1,2]. 

При разработке механизмов обрезки нитки установлено, что определяющими парамет-
рами являются: схема расположения проколов, возможность регулирования натяжения 
игольной нитки в процессе выполнения технологической операции на полуавтомате, нали-
чие дополнительных устройств, осуществляющих различные функции (захват, зажим, от-
вод нитки и т. д.). 
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