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Одним из основных направлений развития и совершенствования методологии оценки 

качества материалов и обуви является создание лабораторных методов испытания, в мак-
симальной степени приближающих условия испытаний к реальным условиям эксплуатации 
изделий. Учитывая это, в работе [1] для оценки качества обуви по показателю «приформо-
вываемость верха обуви к стопе» был разработан метод и исследованы упруго-
пластические свойства систем материалов с верхом из натуральной кожи в условиях, моде-
лирующих процесс носки обуви. 

Однако в настоящее время для обувных предприятий все более актуальной становится 
проблема замены дефицитного натурального сырья искусственными материалами и увели-
чение выпуска обуви с верхом из искусственных и синтетических кож. При этом перед 
производителями остро встает вопрос обеспечения высоких качественных характеристик 
обуви, сопоставимых с качеством обуви из натуральной кожи, так как обувь с верхом из СК 
не всегда позволяет обеспечить необходимый уровень комфортности, как по показателям 
гигиенических свойств, так и по ряду физиологических показателей качества, характери-
зующих удобство обуви в носке. В связи с этим представляет существенный интерес иссле-
дование упруго-пластических свойств систем материалов с СК и разработка рекомендаций 
по рациональной комплектации пакетов верха обуви из синтетической кожи, обеспечи-
вающих необходимый уровень эргономических свойств изделия. 

Исследование упруго-пластических свойств систем материалов осуществлялось в усло-
виях, максимально имитирующих реальный характер работы пакетов верха обуви в процес-
се эксплуатации, в соответствии с методикой, описанной в работе [1]. 

Для испытаний использовались образцы систем материалов верх+ межподкладка + под-
кладка диаметром 90 мм. В качестве материала наружных деталей верха применялась син-
тетическая кожа на нетканой иглопробивной основе art. POSITANO NAT BRUSH, для дета-
лей межподкладки использовались термобязь и нетканый материал «Спанбонд» (поверхно-
стная плотность 80 г/м2) с термоклеевым покрытием. В качестве материалов подкладки бы-
ли выбраны ткань подкладочная обувная и термотрикотаж для подкладки обуви (поверхно-
стная плотность 292 г/м2

Системы материалов подвергались предварительной технологической обработке, имити-
рующей процессы формования и термофиксации верха обуви в процессе производства. Ис-
пытание систем материалов осуществлялось в условиях многократного двухосного растя-
жения в несколько этапов при следующих режимах: 

). При совмещении материалов в системы ориентация материала 
межподкладки и подкладки по отношению к материалу верха осуществлялась с учетом их 
реального расположения в заготовке. 

 

N = 10000 циклов 
ε = 8 %                                 × n        
τ = 12 ч 

 

где N – число циклов нагружения систем материалов в каждом этапе; ε – величина де-
формации систем материалов при растяжении; τ – время отдыха систем материалов после 
многократного растяжения; n – число повторяющихся этапов нагружения и отдыха, n = 6. 
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Упруго-пластические свойства систем материалов после многократного растяжения оце-
нивались приростом стрелы прогиба образцов Δ , %, определяемой по формуле 
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где ц
остh − остаточная циклическая стрела прогиба образца после многократного растя-

жения, мм; исхh – исходная стрела прогиба образцов после операций формования и термо-
фиксации, мм. 

Результаты исследований представлены на рисунке 1. 
Анализ полученных экспериментальных данных, показал, что на 1-ом этапе нагружения 

величина ∆ исследованных образцов составила 1,6– 5,9 %.  
В ходе поэтапного нагружения образцов отмечается  значительный рост остаточной цик-

лической стрелы прогиба у всех исследованных систем материалов. Так, на 2-о м и 3-ем 
этапах нагружения величина прироста остаточной циклической стрелы прогиба образцов 
увеличивается на 0,3 – 0,6 % в зависимости от сочетания комплектующих системы. Начи-
ная с 4 – 5-го этапов нагружения, в большинстве случаев отмечается стабилизация значения 
∆

ц
остh . 
 

 
 

Рисунок 1 –  Прирост стрелы прогиба систем материалов: 1 – СК + термобязь +ткань, 2 – 
СК + термобязь + трикотаж, 3 – СК +нетканый материал + ткань, 4 – СК+ нетканый мате-

риал + трикотаж 
 

На способность систем материалов накапливать циклическую деформацию оказывает 
существенное влияние состав комплектующих системы. Наиболее низкие значения прирос-
та остаточной циклической стрелы прогиба отмечались у систем с межподкладкой из тер-
мобязи и подкладкой из ткани. Использование в качестве материала межподкладки нетка-
ного материала вместо термобязи приводит к увеличению способности систем накапливать 
остаточную деформацию в 2 – 3 раза. Системы с подкладкой из трикотажного полотна ха-
рактеризуются лучшей способностью приформовываться к стопе (в 1,3 – 1,9 раза), чем сис-
темы с подкладкой из ткани. 

 Наилучшую способность приформовываться к стопе проявляют системы с межподклад-
кой из нетканого материала и подкладкой из трикотажа. Величина прироста остаточной 
циклической стрелы прогиба данной системы материалов по истечении 6 этапов нагруже-
ния составила 6,8%, что в 1,4 раза превышает значение данного показателя у аналогичной 
системы с подкладкой из ткани.  
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Сравнительный анализ  упруго-пластических свойств систем материалов с верхом из на-
туральной и синтетической кожи (рисунок 2) после 6 этапов нагружения, показал, что в це-
лом  системы  с верхом из синтетической кожи отличаются худшей способностью прифор-
мовываться к стопе в процессе носки. Значения прироста остаточной  циклической стрелы 
прогиба систем с верхом из СК в 1,2 – 1,9 раза ниже, чем у аналогичных систем с верхом из 
натуральной кожи. 

 
 

Рисунок 2 - Прирост стрелы прогиба систем материалов с верхом из натуральной и син-
тетической кожи: 1 – верх + термобязь+трикотаж; 2 – верх+ термобязь+ткань; 3 – 
верх+нетканый мат-л+трикотаж; 4 – верх + нетканый мат-л+ткань 

 

Таким образом, результаты исследований показали, что  пакеты с верхом из синтетиче-
ской кожи уступают по способности приформовываться к стопе пакетам  верха обуви с на-
туральной кожи. В целях улучшения эргономических свойств обуви с верхом из исследуе-
мого вида синтетической кожи целесообразно использование в качестве материалов меж-
подкладки и подкладки нетканых и трикотажных полотен. Однако, разработка рекоменда-
ций более общего характера по рациональной комплектации пакетов обуви с верхом из 
синтетических кож требует более глубокого изучения физико-механических свойств систем 
материалов с более широким ассортиментом искусственных и синтетических кож, отли-
чающихся разнообразием состава и строения. 
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