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Физико - механические испытания составляют одну из многочисленных разнообразных 

форм лабораторных исследований. Они позволяют определить и измерить показатели каче-
ства, характеризующие целевое назначение, надежность и долговечность кожи. Эксплуата-
ционные свойства кож в определенной степени зависят от состава дубящих соединений и 
природной связи их с функциональными группами коллагена [1]. 

Необходимость получения быстрой и объективной оценки эксплуатационных свойств 
верха обуви (в частности износостойкости) послужило основанием для проведения испыта-
ния образцов юфти на многократный изгиб.  

Различие в величине предела прочности при растяжении кожи для верха обуви до носки, 
в зависимости от метода и выработки, а также не одинаковая скорость снижения этого по-
казателя в процессе эксплуатации затрудняют использование предела прочности при рас-
тяжении кожи для характеристики эксплуатационных свойств верха обуви. 

Большие возможности для замены испытания в опытной носки открывают лабораторные 
методы оценки устойчивости кож для верха обуви к повторным механическим воздействи-
ям. 

Для исследования технологических и эксплуатационных свойств кож комплексного ми-
нерального дубления на основе дубящих солей алюминия, титана и хрома для верха обуви, 
предназначенные для изготовления опытной обуви, до раскраивания на детали обуви были 
подвергнуты лабораторным испытаниям. 

Для оценки устойчивости кожи к многократным изгибам был применен прибор DP-5/3 
VEB немецкого производства.  

Конструкция прибора позволяет одновременно испытывать три образца шириной 15мм и 
длиной 150мм. Каждый образец закрепляется в зажиме, который приводится в качание во-
круг оси вращения. Угол качания -180°. Число изгибов в минуту -100. Натяжение образца 
происходит под действием груза массой 100гр на 1мм2

Осмотр 200 деталей верха обуви с технологическими дефектами, возникшими на обтяж-
но-затяжных операциях производства обуви, показал, что большую часть этих деталей со-
ставляют союзки. Дефект «садка лицевой поверхности» был у 10% всех дефектных деталей, 
«разрыв кожи» - у 15%, «просечка» - у 11%. Все детали с технологическими дефектами 
имели толщину от 1,2 до 1,3 мм. Однако это еще не позволяет сделать вывод о том, что ука-
занные дефекты возникли из-за малой толщины. 

 поперечного сечения образца [2]. 

В таблице 1 показаны данные по готовым кожам, выработанных комплексными мине-
ральными дубителями на основе дубящих солей алюминия, титана и хрома, где выявлены 
эксплуатационные дефекты, а также результаты испытания деталей с технологическими 
дефектами. 
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Таблица 1 

Показатель 

Технологические дефекты Эксплуатационные дефекты Без де-
фектов 

садка 
лицевого 

слоя 

разрыв 
кожи просечка 

отмин и 
трещины 
лицевого 

слоя 

деформация 
верха обуви 
и трещины 

жесткость 
верха 
обуви 

большая 
деформация 164 кож 

Количество деталей с дефек-
тами 8 4 6 7 5 2 4 - 

Толщина, мм 1,30 1,20 1,30 1,70 1,30 1,40 1,60 1,31 
Нагрузка, 9,8 Н:         
на стандартную полоску:         
при трещине лицевого слоя 11,4 16,1 17,2 19,2 19,3 25,0 16,0 21,5 
при разрыве кожи 33,9 21,8 24,7 27,8 25,7 28,0 24,1 29,9 
при прорыве шариком:         
в момент появления 
трещины лицевого слоя 36,7 41,1 43,1 35,0 52,3 51,0 41,5 60,7 

при прорыве кожи 77,2 65,2 72,2 84,3 77,6 88,9 76,8 117,4 
Удлинение, %:         
при нагрузке 98 Н 28 26 26 20 27 22 30 29 
при напряжении 9,8*106 41 Па 33 28 36 28 40 54 35 
при разрыве 72 54 58 55 57 62 76 66 
Устойчивость к многогран-
ному изгибу, тыс.изгибов 61,6 - 75,6 35,6 89,6 Более 

100 Более 100 Более 
100 

Стойкость к сложному изгибу 
9,8 Н 8,0 5,4 - 15,7 9,0 13,4 7,7 8,1 

 

Из таблицы 1 следует, что для оценки технологических свойств кожи наиболее важными 
являются показатели прочности при растяжении стандартной полоски и продавливании 
шариком. При этом важно уточнить допустимый нижний предел прочности. При оценке 
эксплуатационных свойств кожи большое значение имеют показатели тягучести, отражаю-
щие деформационные свойства, и прочности. Очевидно, следует установить также верхний 
предел прочности, так как часто излишняя прочность связана с увеличением жесткости ко-
жи и уменьшением устойчивости к многократному изгибу. Из табл. 1 видно, что трещины 
лицевого слоя (наиболее распространенный дефект при эксплуатации) свойственны кожам 
с большой стойкостью к сложному изгибу и малой устойчивостью к многократному изгибу. 

Испытание на многократный изгиб показало, что при комплексном минеральном дубле-
нии волокна кожи возможно имеют иную степень ориентации структуры и вследствии ин-
тенсивного взаимодействия между активными группами коллагена и дубителем.   

Таким образом, наиболее распространенными дефектами являются садка лицевой по-
верхности (трещины лицевого слоя) и разрыв кожи, в эксплуатации – трещины лицевого 
слоя и потеря формоустойчивости. 

Появление трещин свойственно кожам с большой стойкостью к сложному изгибу и ма-
лой устойчивостью к многократному изгибу. 

Характер изменений свойств кожи при многократном изгибе зависит от равномерности 
тягучести кожи и направления наибольшей (или наименьшей) тягучести. 
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