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������� 	���
��� ������� ���	����� ���
�
� ������
 � ���!�
�, �
� �	�"
���#� 
"�
!�$����"� ���
%�
, ���&���	�#'&�� ��������
��	��' !���(�'. )� 	����
 ���!�
 �
	���� 
	�����#��� ����
���"� ��*���
 � �
����
, �� ���+�� ���$-���	
�� � �����	
�� 	����%��	�� 
"�
!�$���� ��������	. 

� �
��
����� ��"����
 ��# �����
 «/�����	���%» �����������# 
	������% ���!�. 3��!� 
��"�� $��
���#, ���
�
�� ������$������ � 
���(�
��	���� �
$���	
�� (������� 2). ���
��, �
� 	 
����
��, ���
+
'��# ������"�# � ����	�
# �
��
	�������� ��#��������� �����
. 

 

 
 

9������ 2 – :�"���� ��# �����
 «/�����	���%» 
 
� �
���� �
� ����% ���
 �
��
���
�
 ����# ��	������% ������(��: �
��
���, 

���������+�
, ���"�
��������� ������, ��
$��.  
<�������% ����� – ��� 
�
������% ��# �
���% !���� #���, �	�����
���� ������	������ 

��$����� �����
, �"� �����
	
������% ��
�, 	�����
# �
���$�
. ��� !���(�� !�������"� ����#, 
�
� ��� ��
$�, �	#�
�� � ����
���� ���
�
 �������#��#, ������% ���+�� �
�����
���# � ���� 
���	���
������� ��# ����	��"� ���
 �"� �����������%. 
 
:����
���
: 
1. =���(��%, �. ��	������
# ����
�
. �����# � ��
����
 / �. =���(��%. – 9����	-�
-/���: 
���
������	� «<�����», 2001. – 320 �.: ��. 
2. 9�"�+��, �.A. �����# � ��
����
 ����
���% ��#��������� – ����	
: B��!
-=����, 2010 " – 
208 �. 
 
 
D/� 677.024.1 : 004.4 

��������	
��� �����
������� ���������� 	 ���������	
��� � 
	���
���
��� ��
��� 

�B�D��FB F.F, ��(���, B�9B�)��G F.B., ��(���, �BHB9F)���BI J.�., ��(��� 

��������% "����
���	����% ������"�$����% ���	�������,     
". �������, 9��������
 ���
����. 

��'$�	�� ���	
: 	���
���
(�#, 
	���
���
(�#, ���"�
����% �������, ���������	
��� ��
��. 

9�!��
�: 	 ��
��� �
���
���	
'��# 	������ ����
��# ���"�
����"� �������
 ��# ���������	
��# 
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�������
���%�� ��
��% �� �
�
���% ��	��������% ���������. B�
������'��# �������� 

	���
���
(�� ���������	
��# �
��
	�$�� �
�
�����	, �
�
�����	 �������# � ����
(�� 
	�����"� 	��
 ��
��%.  

9
��
����
 
����������
 ������������������ �
����
��	 �� ���$���	����"� ����#, 
����	
��
# �
 "������� ���$���� �������# � �	�%��	 ��
��% � ��������	
���� ��	������� 
��!���
(����� ������"�% – ���
 �� 
���
���� �
�
$, ���#&� ����� ����������% ���
���' 
��������������. F�	����+�� 	 ��	������� ����	�# �
��
�
��	
�� ��	�� ����������� 
�
����
��, �� ��������# ��!���
(������ ������"�� �
 �
�� �
��� ��
�
 ���������	
��# 	 
	��� �������� �
�
$ ��� ���������� ������ ���������	
��# ���������� �
����
��	. 
���������	� �
��� �� ����
��' �B=9 ��
��% �	#�
�� � ����
���� ���"�
���� ��������	 ��# 
����$���# �
��
	�$��"� ������
, ���� ��# ���������	
��# �������%�� �
����
��	 �� �
�
���� 
�	�%��	
�. /�# �������
���%�� �������� �
��� ���"�
��� �������	�'�.  

� �	#�� � 	�����
�
����, �
 �
!���� ���
%�
 D) «�J�D» ���
 ����
	���
 � ��
����	
�
 
(���: �
��
���
�� !���(���
����' ���� ���"�
����"� �������
 ��# ���������	
��# 
�������
���%�� ��
��% � �������������% ����	�% � � �������������� �����, �����#&�' �� 
��� �����	: �
��
	�$��% �������, ���������	
��� �� �
�
���% ��	��������% ��������� � 
�
��
	�$��% �
�$��.  

F
$��
���# �
���
 ���"�
��� � ����
 «H
��
	�$��% �������». � ����	� �������	
��# 
��� ����
��� ���"� ����
 ��+
� ������ �
��
����� 
�"������	 
	���
������	
���"� ���������# 
�
��
	�$��"� ������
 �����������# �������
���%�� ��
��%, 	��'$
'&�"� 	 ���# �
�� 
������������, �
����, ��������, ���������� � ������$��� �
�����. /�# ����
��# ��������� 
�
���"� 	��
 �
����
��	 �����������# ���������� �����������% ��# 	�����% ��(�	�% � 
	��������% ���
��$��% ������ ��
��. =�� ������� ����
	�����% �
�
$� ��������	
���� 
��	�������� ������ ����
(�����"� ��������	
��# � �����'����
# "�
!��
. )���	� 

�"������	 ���������# �������
���%��% ��������� ����
	���: �!������	
��
# ���������
 
�����������% "�
	��"� ��
��
 � � �����	����, 
 �
�+� �
�
����� �������#. 9
��
���
�� 

�"������, �
����
'&�� 	����+����� 		�����# ��
$���% ������	
�����, �
� �
� ��"�� ���� 
�
���$��� 	
��
��� �
�
�����	 �������# �����������# � �
���(� � ����������� ��
$���#�� 
������
��$��. =�����	
����  ��+�� �
�����#������ ����	
�� �����	�����' �
��	�' ���������, 
�
� 	 ��(�	�� ����, �
� � 	 ���
��$���. 9
��
���
�� 
�"������ ���������# �������
���%��"� 
�����������#, 	 ����	� ������ ��+
� �������	
��������� ���
�� ��# ����$���# �
��	� ���. 
����
� �
��� �������(�%, ���	��#'&� 	���
������	
�� �
 ���
�� �������
 �����'���
 
����
���� ������������. 9�
����	
� 
�"����� ��# ���������# � 	���
���
(�� �������� � 
�
����
.  

��
����� �
�����+���� ����% ����	� � ���
 	 �������
���%�� ��
�# � �������������% 
����	�% (�������������� �����) ���
�
������	
�� �
 	����
���� �����#, �������	
��� 	 
���"�
��� ��������% "�
!��� 3ds max (������� 1). B�
��� �������# ��
�� ���	���� ��
	����� 
	���
������	
�� ���������� � ������$��� �����.  

 
9������ 1 – �������
# ������ �����	 ��
�� ����������% ��������� 

 
=�� ���������	
��� ��
��% � �
��
	�$�� �������	 ��# � 	��
����� ������� ��
$���� 

����� 	����
����% �������� ����$�� �������
��	 ���������	
��# �� 	��
����� ���
�(
 �
 
��
���. B�
��� 	�����"� 	��
 "���	� ���
�(�	 ���	���� ���������� ����, �$
��	�'&�� 	 
!������	
��� (	����"� ������
 ��
�� �
 �� ��(�	�% ��	�������. /
���% 
�
���, 
 �
�+� 
�������	
��������� ���������# ������
 �����������# ���	��#'� ����
	��� 
�"����� ����
��# 
�
���(� (	���� ����%, !������'&� ��	������� (������� 2, 
).  

� �
���� ���"�
��� �
��+��
 	����+����� ��������# ��!���
(�� � ��#+�: (	��
, 
����%��% ��������� ����	�, ���
 � �������������% ����	� ��� �������������"� ���
, 
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����	����	����, 	 �
	�������� �� 	����
 	��
 ��
�� (� �������������% ����	�% ��� � 
�������������� �����). �
�+� ��+�� ��������	
�� ��������� ����������% ����%�� 
���������% ����%, ����������� ��� 	��
����� ��
��%. D��� �
�
���# �
���(�% �� ����	 (	���	. 
/�# �
����
����"� ������+���# �����
+���# (	����"� ����
 � �"� ��
������ 	����&���' 	 
�
����
�� �����������# ���
	����� �!!����	 !
��������� �
 �$�� ������������� �������% �
 
"�
��(
 ���������% (������� 2, 
). =� ������������ ������	
����� �
�
����
� ���&���	�#���# 
	���
���
(�# ��
�� �
 �������� [1]. 

 

  
 
 
 

9������ 2 – 9
�����+���� ���� (
) � ���������
# ���
 (�)  
	 �B=9 ��# ���������	
��# �������
���%�� ��
��% 

 
� 

B	���
������	
�� �����'&�� ��
��: 	���� �/��� ����
��� ��	� �����������%, 
#	�#'&��# �
��	���; ���������� �������
���%��"� �����������# ��
��, �������� � �
����
; 
	��������� ���������"� � ������$��"� �
�����	; 	���� (	��
 ����% ����	� � ���
, � ����%��% 
���������; 	���
���
(�# ������������"� ���
�(
 	 (	���.  

=���� ����$
��# ����
(�% 	 ����� «H
��
	�$��% �������», 	������ �
����: (�
������ 
�����������# �� ����	� � �� ����, $���� 	�
���� ������$���% ����%) �
��
	�#'��# 	 
�����'&�% ���� – «=��������	
��� ��
��», �
����� (	��
 �� ����	� � ����, $���� ������� 	 
�
��
	�� – 	 ���� «H
��
	�$��% �
�$-�». ������� �
���� ����
 «=��������	
��� ��
��»: 
(��������� "���	�% ��
�� �� ����	� � ����, ��
����
 ��
�� �� ����	� � �� ����, ��	�������
# 
��������� ��
��), #	�#'��# 	������ ��
$���#�� ��# ����
 «H
��
	�$��% �
�$-� ��
��» 
(������� 2, �). )��
��, ��# ���������	
��# �
����
�
 � �
��
	�$��"� �
�$��
 ������
��$�� ��� 

	���
��$���� �
����#��� ����(�%, ������� ������	
����� 		��#��# �������������� �
���� � 
���!!�(�����, ���������� ��# 		��
 	 �������$����� !������ ��# ���������	
��# [2]. 

=��"�
����� ������$���� ����� ����	�' �����$��, $�� ����"$
�� �
���� ������	
���# � 
��%. ���'��# ��
��
����� !���(�� ���
����# � �
"����� �
���, ��
����	
�
 	����+����� 
	�	��
 �������
��	 �
���� �
 ��$
��. 

� ��������	
���� ���"�
����"� �������
 ����������	
�
 $�������#�
# �������
���%�
# 
��
��, �
�
���
��
# �
 9D=�= «)��
����% ����������
�». �
����
� ������ 
����
(�' 	 
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������ ��+���% � +�����% ���+�� �
 �	�%�� �������#��# 9��������� ���
����. �B=9 
�������
���%�� ��
��% 	������
 	 �$����% ���(��� � 	 �����	����	� �
 9D=�= «)��
����% 
����������
�». 

=��������� �
���"� ���"�
����"� �������
 ���	���� ����
��	�� �
��
�
��	
�� ��
�� � 
������(��, �!!����	�� ����	�"
�� �
��
����� �
 �����, �$
��	�	
�� 	 ������$���� 
������+���#, �
�����	
�� ������� � ������#, $�� ��������	��� ���+���' �
"��+������� 
��+������-����$����"� ������
�
 � ��	�����' �"� �	��$����"� �����(�
�
. 

 
:����
���
: 
1. �
�����
, F.F. �����'������ ���������	
��� �������
���%�� ��
��% / F.F. �
�����
, 
F.B. B��
��	�$, J.�, �
�
���	��
# // ������� ��������"� "����
���	����"� ������"�$����"� 
���	�������
. – 2008. – ���. 14. – �. 86–91. 
2. �
�
���	��
# J.�. �������	
��� � �
��
����
 ������	 ���������# � 	���
���
(�� 
�
��
	�$��"� ������
 ��
��% c ��������	
���� ��	������� ��!���
(����� ������"�% /  
J.�. �
�
���	��
#, F.B. B��
��	�$, F.F. �
�����
 // ������� ��������"� "����
���	����"� 
������"�$����"� ���	�������
. – 2011. – ���. 20. – �. 72–77. 
 
 
D/� 004.05 

�������� «��������» 	��-���
��
 �
� ������	�� 
������
����
���
��� �����
������� ���������� 

�):)�M��B ).�., ��(���; H�FB�D::�F B.�. 

�
���-=�������"���% ���	������� ���
	����# � ���������, ". �
���-=�������",  
9����%��
# <����
(�# 

��'$�	�� ���	
: ���-���
%�, ��!���
(������ ������"��, ������
(���
���
(�#. 

9�!��
�: ��"���# ��!���
(������ ������"��, 	 ���	�' �$�����, ��������-������"�� 
«����
'�» "��"�
!�$����� "�
��(�. � �	#�� � ���� ��
��	���# 	�� ����� 
���
����%  �
�
$
 
	����
 �����
���� ������� 	��-���
%�
 � �$���� «"�������» � ����%$�	���� � �'��� 
����
(�#�, �!!����	��% ���������
(�� ���
 �
����� �����%��	
�� � �����+���#��. 

��	�������� ��!���
(������ ������"�� «����
'�» "��"�
!�$����� "�
��(� �
� 
�
��
�����, �
� � ��������	
��# ��!���
(����� ������. F
������ ������ �
�	�	
'&���# 
�
��
	������ 	 ���% �!��� #	�#'��# ��������-������"��. =������ 	�� ������' 
���
������� 
��������
�� �
�
$
 �
��
�����  ���
%�
 	��-�
%�
 � �$���� "������� � ����%$�	���� � �'��� 
����
(�#�. 9
��
����
 	��-�
%�
 � �$���� "������� ���
$
�� ����� �!!����	��' ���������
(�' 
���
 �
����� �����%��	
�� � �����+���#��. /�# ��
���
(�� ���"� ��������� �����
����� 
	�
�����%��	��  �	� ����
	�#'&�. =�����	
����, 	 ���	�' �$�����,  ��
���	
���# � 	���
����� 
�!���������, ��"�
 ������� �
 ���
��(� 	��-�
%�
. N�� "�
!�$����� �!��������, (	�� � 
���!��	�� �!��������. =������ ��� 	����� � ������� ����
���# �
 ����������� 
������"�$����"� 	�����#��# $���	���� 	���
����% ��!���
(��. /�# ��	�����# �!!����	����� 
� ���	���
��������� ���
%�
 ��� ����
��� 	��-�
%�
 ������� �$���	
�� �
��� ����(���, �
� 
����(�� �����
��
, ����(�� ����#��$�������, ����(�� ��	���#������, ����(�� ��������. 

��������	
��� ����(��
 �����
��
 ���
$
�� 	��'$���� �����
���� ��������	, �. �. 
�
���% �
���� ���!��	, �
���� (	��
, ���	���. =���(�� ����#��$������� �
��'$
���# 	 ���, 
$�� �������� �
 ���
��(� �� ���+�� ���� �
�����+��� �����	����� (
���$��), ��� ���+�� 
����� ��������' 	�����' �	#�� ��+�� ����%. =���(�� ��	���#������ ����
����	
��, �
������, 
��������	
��� 	 ����% ���� ��	���#'&��# ��������	 �!�������# – ����
��	�� �
���, (	�� 
���#, ��� ���!�
, $�� ����
-� �&�&���� ��"
����	
������ � ������	
. =���(�� �������� 
���
$
��, $�� ��������, �	#�
���� ��&�� �������, ���+�� ���� �"�������	
�� 	�����, ���
��# 
�
� �� ��������' 	���
����' �����(�. 
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���
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 – ��� 	���� ������� ��# �
��
����� 	��-
�
%��	, �������� 	� 	�� ��
����
 � �����%��	
 � ����$
'&��# ����%$�	����' � �'��� 
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