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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 

ИЗУЧЕНИЕ МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОЩАДИ ЛЕКАЛ 

Площадь лекал определяет минимальный расход ткани на изделие и за-
висит от размера, роста, полнотной группы, модели изделия и от припусков на 
швы и подгибку низа изделия. Все способы определения площади лекал в об-
щем подразделяются на автоматизированный (с использованием ЭВМ), меха-
низированный (с помощью фотоэлектронной машины ИЛ) и ручные. К ручным 
способам относятся способ «палетки», геометрический, взвешивания, расчет-
ный и комбинированный (комбинация нескольких из перечисленных способов). 
В работе проводится изучение способов определения площади лекал, использу-
емых в дальнейшем в курсовом проекте по ТШП:  «палетки» и геометрического 
[1, 2]. 

1.1 Определить площадь лекала способом «палетки» 

Для этого необходимо: 
1) заготовить палетку, которая представляет собой лист миллиметровой бу-

маги с нанесенными на нее квадратами размером 1см2. В правом верхнем
углу каждого квадрата указать размер нарастающей площади от нулевого
значения;

2) расположить лекала на палетке так, чтобы по возможности уравнять один
или два среза с ограничительными линиями (рисунок 1.1) и определить
площадь прямоугольника, в который заключено лекало;

3) подсчитать площадь отходов (с точностью до 0,01 см2) по формуле

2
2

1
NNСSОТХ , (1.1) 

где SОТХ – площадь отходов, см2;
С – площадь квадрата, являющегося элементарным участком палетки, 

см2; 
N1 и N2 – количество квадратов, заключенных между контурами прямо-

угольника и детали соответственно полных и неполных; 

4) определить площадь детали как разницу между площадью прямоугольни-
ка и площадью отходов по формуле

SЛ = SПР – SОТХ, (1.2) 

где SПР – площадь прямоугольника, описанного линиями палетки вокруг ле-
кала, см2. 
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Рисунок 1.1 – Определение площади лекала детали с помощью палетки 
 

1.2  Определить площадь лекала геометрическим способом 
 

Для этого необходимо: 
1) разбить лекала детали на простые геометрические фигуры (рисунок 1.2) и 

определить площадь этих фигур, пользуясь известными математическими 
формулами (с точностью до 0,01 см2). Участки, ограниченные криволи-
нейными контурами, аппроксимируют прямыми линиями, и их площадь 
определяют с некоторой погрешностью; 

2) найти сумму площадей геометрических фигур: 
 

SЛ = S1 + S2 + … + Sn.     (1.3) 
 

 
 

Рисунок 1.2 – Определение площади лекал детали геометрическим способом 
 

Результаты расчетов площади записывают в таблицы 1.1 и 1.2. 
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Таблица 1.1 – Определение площади лекала спинки 
Наименование детали, 
размерные признаки 

Способ измерения 
площади Значение площади, см2 

 
 
 
 
 

Спинка мужского деми-
сезонного пальто 

 
 
 
 
 
 

_______ - _______  
(размерные признаки) 

 

«палетки» 
 

SПР= 
 
 
 
SВЫП= 
 
 
 
SЛЕК= 
 
 
 

геометрический 
 

S1= 
 
S2= 
 
S3= 
 
S4= 
 
S5= 
 
S6= 
 
S7= 
 
S8= 
 
S9= 
 
S10= 
 
S11= 
 
S12= 
 
S13= 
 
SЛЕК= 
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Таблица 1.2 – Результаты определения площади лекала спинки 

Размерные  
признаки 

Площадь лекала, см2 
Способ определения 

площади  лекала в масштабе 1:4 в натуральную 
величину 

_____-_____ 

«Палетки»   

Геометрический   

По данным ФЭМ «ИЛ»   

 
Выводы: так как площадь, полученная способом ____________________, 

наиболее близка к площади, полученной механизированным способом (кон-
трольное значение пощади), следовательно, в данном случае этот способ явля-
ется наиболее точным. 

 
 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2 
 

ВЫПОЛНЕНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ОДНОКОМПЛЕКТНОЙ 
РАСКЛАДКИ ЛЕКАЛ 

 
2.1 Рассчитать предварительную норму на длину раскладки [1–3] по формуле 
 

   м
ШрВн

SлекНрпредв ,
*)100(
100*. , 

 
где  Sлек  – площадь комплектов лекал, входящих в раскладку, м2; 
        Вн – нормативный процент межлекальных отходов, %; 
        Шр – ширина рамки раскладки (ширина материала без кромок), м. 

 
Значения площади комплектов лекал и ширины ткани по вариантам ука-

заны в таблице 2.1 лабораторного практикума [3]. 
 Нормативный процент межлекальных отходов определяется в соответ-
ствии с таблицами 2.1 и 2.2 [3]. 
 
Вн = ______________________________________________________=_______м. 
 
Шр = ________________________  = _______ м. 
 

ШрВн
Sлле

Нр предв

)100(
100.

= –––––––––––––––––––––– = ______ м. 
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Таблица 2.1 – Расчёт нормативного процента межлекальных отходов для одно-
комплектной раскладки лекал 

Факторы, влияющие на величину 
межлекальных отходов 

Значение фактора, % 
нормативное принятое для расчёта 

1 2 3 4 
1. Отправная величина межлекаль-
ных отходов для пальто мужского: 
втачной рукав 
реглан, полуреглан 
комбинированный 
цельнокроеный 

 
 
11,5 
12,5 
14,0 
14,5 

  

2. Изменение отправной величины 
межлекальных отходов в зависимо-
сти от: 
2.1 Числа комплектов лекал деталей 
в раскладке: 
1 
2 
3 
4 
5 и более 
2.2 Доли мелких деталей: 
меньше 0,20 
0,20-0,30 
0,31-0,40 
0,41-0,5 
0,51-0,60 
0,61-0,70 
0,71-0,80 
более 0,80 

 
 
 
 
+1,2 
0 
-0,5 
-0,8 
-0,9 
 
+2,0 
+1,4 
+0,9 
+0,5 
0 
-0,5 
-0,9 
-1,4 

  

3. Увеличение отправной величины 
межлекальных отходов: 
 при ширине рамки раскладки 

 100–125 см 
 менее 100 см 

 при настилании «лицом вниз» 
 при наличии целого верхнего от-

ложного воротника 
 при наличии целого нижнего ворот-

ника 
 при наличии целой спинки изделия 

 
 
 
+0,6 
+1,2 
+1,4 
 
+0,6 
 
+0,5 
 

+0,9 
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Окончание таблицы 2.1 
1 2 3 4 

 при наличии подборта, цельновы-
кроенного с передом по всей длине 
или её части 

 
+0,8 

  

 при наличии рукавов, расширенных 
по окату 

на 10-20 см 
более 20 см  
 при наличии шлицы спинки 
 при отсутствии в раскладке деталей 

пояса 

 
 
+0,8 
+1,2 
+0,5 
+0,8 

  

 
Предварительные (расчётные) размеры раскладки в масштабе 1:4: 

 
предварительная длина ________ см;     предварительная ширина _______ см. 

 
2.2 Выполнить экспериментальную раскладку лекал 

 
Экспериментальные раскладки выполняются в масштабе 1:4 в соответ-

ствии с техническими условиями (ТУ) на раскладку и рекомендациями по ра-
циональному процессу ее выполнения [1]: 

 раскладка выполняется в пределах рассчитанной рамки; 
 начинают раскладку с лекал крупных деталей, которые укладываются 

прямыми срезами  к рамке, затем укладывают лекала длинных и средних по ве-
личине деталей; лекала мелких деталей по возможности укладываются в меж-
лекальные выпады; 

 лекала укладываются в соответствии с направлением нити основы и до-
пускаемыми отклонениями от нее с использованием принципа симметрии (по 
ширине или диагонали рамки раскладки); 

 на тканях со слабо выраженным ворсом или начесом и тканях вельвет-
корд, вельвет-рубчик, тисненный плюш, а также на тканях, имеющих разные 
оттенки в зависимости от направления ворса, все лекала основных деталей из-
делия располагаются в любом одном направлении; 

 на ворсовых материалах и материалах, имеющих разные оттенки в зави-
симости от направления ворса, все лекала основных деталей изделия, кроме об-
тачек и нижнего воротника, располагаются в одном направлении следующим 
образом: 

 на ворсовых тканях (плюш, полубархат и т. п.) ворс должен быть 
направлен снизу вверх, чтобы ткань в изделии имела матовый оттенок; 

 на длинноворсовых тканях, подобных байке, драпу, сукну, с ярко 
выраженным начёсом, а также на хлопчатобумажных тканях (замша, вельветон) 
ворс должен быть направлен сверху вниз; 
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Таблица 2.2 – Увеличение отправной величины межлекальных отходов при необходимости подгонки деталей по ри-
сунку и при раскрое деталей под углом к нитям основы 

Площадь клетки 
материала, см2 

от 
0,1 
до 
0,9 

от 
1 

до 
2 

от 
3 

до 
9 

от 
10 
до 
20 

от 
21 
до 
40 

от 
41 
до 
60 

от 
61 
до 
80 

от 
81 
до 
100 

от 
101 
до 
120 

от 
121 
до 
140 

от 
141 
до 
160 

от 
161 
до 
180 

от 
181 
до 
200 

от 
201 
до 
250 

от 
251 
до 
360 

от 
361 
до 
500 

свы-
ше 
500 

в зависимости от площади клетки (для материалов с рисунком в клетку) 
Пальто, плащи, 

костюмы, брюки, 
куртки, пиджаки, 

комбинезоны 

1,5 3,4 3,8 4,3 5,2 6,5 7,7 8,8 9,6 10,5 11,4 12,3 12,9 13,4 13,9 12,4 11,5 

Остальные груп-
пы изделий 1,0 2,6 3,0 3,4 4,0 4,6 5,2 5,7 6,2 6,7 7,1 7,5 8,1 8,5 9,1 8,5 8,1 

в зависимости от ширины полоски (для материалов в полоску, с каймой для купонных материалов) 

Ширина полоски 
материала, см 

от 0,5 
до 
1,0 

от 1,1 
до 
2,0 

от 2,1 
до 
4,0 

от 4,1 
до 
6,0 

от 6,1 
до 
8,0 

от 
8,1 
до 

10,0 

от 
10,1 
до 

12,0 

от 
12,1 
до 

14,0 

от 
14,1 
до 

16,0 

от 
16,1 
до 

18,0 

от 
18,1 
до 

20,0 

от 
20,1 
до 

25,0 

от 
25,1 
до 

30,0 

бо-
лее 
30,0 

Увеличение на 
все группы изде-

лий 
0,5 1,0 2,1 3,2 4,2 5,1 5,9 6,5 7,1 7,6 7,9 8,2 7,6 7,0 

Увеличение отправной величины межлекальных отходов при увеличении деталей, раскраиваемых под углом 
300–600  к нити основы, если площадь этих деталей составляет от суммарной площади лекал деталей изделия 

Доля деталей, % от 1 
до 4 

от 5 
до 10 

от 11 
до 15 

от 16 
до 20 

от 21 
до 25 

от 26 
до 30 

от 31 
до 35 

от 36 
до 70 

от 71 
до 80 

больше 
80 

Увеличение 
процента на все 
группы изделий 

0,5 1,0 1,8 2,6 3,3 4,0 4,7 5,0 4,5 3,5 
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 на материалах, не имеющих начёса или оттенка, на гладкокрашеных и 
клетчатых тканях с симметричным расположением полосок в рисунке лекала 
можно раскладывать в противоположных направлениях; 

 на материалах с рисунком в полоску и клетку, в которых одинаковые по-
лоски рисунка расположены несимметрично, в материалах с направленным ри-
сунком лекала всех деталей одного изделия раскладывают в одном из возмож-
ных направлений; 

 на материалах с рисунком в полоску и клетку лекала деталей расклады-
вают с учётом совпадения симметричности рисунка в местах, предусмотренных 
нормативно-технической документацией и техническим описанием модели; 

 на трикотажных формоустойчивых полотнах лекала деталей раскладыва-
ют в одном направлении, противоположном направлению роспуска петельных 
столбиков. Если петли трикотажного полотна не распускаются, лекала деталей 
раскладывают в одном из возможных направлений; 

 для деталей всех изделий раскладку лекал выполняют с учётом допускае-
мых (по величине и количеству) надставок и разрезов, предусмотренных нор-
мативно-технической документацией, а также способа настилания («лицом к 
лицу», «лицом вниз»); 

 обводку контуров лекал выполняют мелом или карандашом, соблюдая 
следующие условия: 

 линии обводки должны быть чёткими, хорошо видимыми, толщиной не 
более 2 мм для мела и 1 мм для карандаша; 

 внутренняя сторона линии обводки должна совпадать с контуром ле-
кал; 

 при раскладке лекал между ответственными срезами деталей (имею-
щими при раскрое отклонения 1 мм) должно быть расстояние не менее 2 мм. 

 
Выполненная раскладка прикладывается к лабораторной работе. 
 
Экономичность выполненных раскладок оценивается фактическим про-

центом межлекальных отходов, с округлением до 0,1 %, по формуле 
 

,100*
.

.).(
Sраскл

SлекSраскл
Вф  %,   (2.2) 

 
где Sраскл. – площадь раскладки, м2; 

∑Sлек. – площадь лекал в раскладке, м2. 
 

 
Нрфакт=_____________________ м. 

 
Sраскл.факт. = Шр  Нрфакт = _________ ________= ______________ м2. 
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Фактический процент межлекальных отходов: 
 

,100*
.

.).(
Sраскл

SлекSраскл
Вф  = –––––––––––––––––––– * 100 = _____ %. 

По результатам расчета ВФ делается вывод об экономичности выполнен-
ных раскладок:  при ВФ≤ВН – раскладка экономичная, 

при ВФ≥ВН – раскладка неэкономичная. 
 

Выводы___________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 

 
 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3 
 

РАСЧЕТ НОРМ РАСХОДА МАТЕРИАЛОВ 
 

1. Норма на раскладку [1–3] служит для оценки экономичности модели и 
определения отправных показателей межлекальных отходов. Она является 
контрольной для раскладчиков подготовительного и раскройного цехов. 

 
По данным лабораторной работы № 2  Нрфакт=_____________________ м. 
 

2. Норма на настил [1–3] определяет расход материалов на настил конкрет-
ной высоты с учётом технологически неизбежных отходов, возникающих в 
процессе настилания.  

),
100
Пд1(*Б*НрНн   м, 

где   Нр – норма на длину раскладки, м;  
Б – число полотен в настиле;  
Пд – норматив отходов материала по длине настила, %. 
 
Для расчета принимаются: 

Б =20 полотен;  
Пд = 0,5, %. 

 
Нн = _______________________________ = _______ м. 
 
3. Средневзвешенная норма на модель [1–3] необходима для контроля за ра-

ботой раскройного цеха по использованию материалов. 
 ),

100
1(*

..100
100*..... ПшПд

взвВср
взвсрSлеквзвНср  м2,  

где Sлек ср.взв. – средневзвешенная площадь лекал, м2; 
    В ср. взв. –  средневзвешенный процент межлекальных отходов, %;  
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    Пд, Пш – отходы по длине и ширине настила, %  (для расчета принима-
ется Пд+Пш = 0,5 %). 

Средневзвешенная площадь лекал рассчитывается по формуле 

,
*.

...

1

1
n

i
i

i

n

i
i

a

aSлек
взвсрSлек  м2,           (3.3) 

где    Sлек.i – площадь комплекта лекал i–того размера, м2;
аi – удельный вес i–того размера в шкале размеров и ростов, %. 

Средневзвешенная площадь лекал определяется по всей заданной шкале 
(таблица 3.1). 
Таблица 3.1 – Исходные данные для расчёта средневзвешенной площади лекал  

Размерные признаки Площадь комплекта 
лекал, м2

Удельный вес размера 
в шкале размеров и ростов, % 

158-96-84 2,61 17 
164-96-84 2,69 2 
170-96-84 2,77 10 
176-96-84 2,85 13 
158-100-88 2,65 17 
164-100-88 2,72 2 
170-100-88 2,80 1 
176-100-88 2,87 16 
158-104-92 2,69 0 
164-104-92 2,76 0 
170-104-92 2,84 22 
176-104-92 2,91 0 

100 

... взвсрSлек  ––––––––––––––––––––––––––––– = ________ м2.

Средневзвешенный процент межлекальных отходов рассчитывается по форму-
ле 

,
100

.
.

jj
взвср

bВср
В   %,  (3.4) 

где     Вср.j – среднеарифметический % межлекальных отходов j-того сочетания; 
bj  – удельный вес j-того сочетания, %. 
Средневзвешенный процент межлекальных отходов по модели рассчиты-

вается на основании нормировочной карты (таблица 3.3). 
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Выделеные цветом данные, получены экспериментальным путем (по экс-
периментальным раскладкам), остальные значения длин раскладок и процентов 
межлекальных выпадов рассчитаны теоретически методом интерполирования 
[1–3].  

По каждому сочетанию нормировочной карты рассчитывается средне-
арифметическое значение процента межлекальных выпадов Вср (столбец 16 
таблицы 3.3). 

Вср.взв = __________%. 

Нср. взв.= ––––––––––––––––––––– × (1 + –––––––––) = __________ м2. 

Норма на вид изделия [1–3] рассчитывается по формуле 

,
*.

1

1
n

k
k

k

n

k
k

М

МНср
Нв  м2,

где  Нср.k – средневзвешенная норма на k-тую модель, м2;
Mk – плановый выпуск по k-той модели, ед. 

Данные для расчёта по варианту задания указаны в таблице 3.2. При этом 
средневзвешенная норма на модель № 1 (Нср. взв.) принимается по результатам 
расчета, приведенного выше. 

Таблица 3.2 – Исходные данные для расчета средневзвешенной нормы 
расхода материалов на вид изделий 

Номер модели Выпуск по модели, М, 
ед. 

Средневзвешенная норма на модель, 
НСР.ВЗВ., м2

1 2000 
2 3000 2,90 
3 4000 3,05 

Нв = –––––––––––––––––––––––––––––––– = ____________ м2. 

Норма на группу одежды рассчитывается по формуле 

),
100

1(* РоНвНг  м2,                                          (3.6) 

 где   Нв – норма на вид изделия, м2; 
Ро – норматив нерациональных остатков, % (принимаетсч Ро = 0,5 %)
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Таблица 3.4 – Нормировочная карта 
№

 р
ас

кл
ад

ки
 

Ра
зм

ер
ы

, в
кл

ю
че

нн
ы

е 
в 

ра
ск

ла
дк

у 

П
ло

щ
ад

ь 
ле

ка
л 

в 
ра

ск
ла

дк
е,

 м
2 

У
де

ль
ны

й 
ве

с 
со

че
та

ни
я,

 %
 

С
по

со
б 

ук
ла

ды
ва

ни
я 

по
ло

те
н 

Штк.=1,4 м 
Шр.=1,37 м 

Штк.=1,41 м 
Шр.=1,38 м 

Штк.=1,42 м 
Шр.=1,39 м 

Штк.=1,43 м 
Шр.=1,40 м 

Штк.=1,44 м 
Шр.=1,41 м 

В
ср

. п
о 

ка
ж

до
му

 с
оч

ет
ан

ию
, %

 

НрФ,
м Вф, % НрФ,

м Вф, % НрФ,
м Вф, % НрФ,

м Вф, % НрФ,
м Вф, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 158-96-84 
158-100-88 5,24 30 л/л 4,46 13,9 4,43 14,1 4,40 14,0 4,37 13,9 4,34 13,9 

2 164-96-84 
164-100-88 5,42 4 л/л 4,64 14,0 4,61 14,1 4,58 14,2 2,55 14,1 4,51 14,2 

3 176-96-84 
176-100-88 5,72 26 л/л 4,86 14,1 4,83 14,3 4,81 14,2 4,78 14,2 4,74 14,3 

4 170-104-92 
170-104-92 5,68 22 л/л 4,82 14,0 4,79 14,3 4,76 14,2 4,73 14,2 4,71 14,4 

5 170-96-84 
170-96-84 5,55 10 л/л 4,70 13,8 4,67 14,0 4,64 13,9 4,61 14,0 4,58 14,1 

6 158-96-84 2,61 2 л/в 2,30 17,2 2,28 17,3 2,26 17,1 2,25 17,3 2,24 17,2 
7 158-100-88 2,65 2 л/в 2,32 16,6 2,30 16,8 2,28 17,1 2,27 16,9 2,26 17,0 
8 170-100-88 2,80 1 л/в 2,40 16,0 2,38 16,3 2,36 16,2 2,35 16,1 2,33 16,2 
9 176-100-88 2,87 3 л/в 2,48 15,4 2,46 15,6 2,44 15,4 2,42 15,4 2,41 15,4 
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Нг = ____________________ * (1 + ––––––––––) = _________ м2. 

Рассчитанная норма расхода материалов на группу одежды сравнивается 
с отраслевой (Нг отр. = 3,105 м2), и делаются соответствующие выводы по оцен-
ке рациональности использования материалов. 

Выводы:_____________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
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