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���������	��. �
��� ����������� ���
�� 	� 	���� ������	�� ���	���� ��� �
� ������!��, �� 
������
 �� �
�
�-�� 	
"�
� ���
�! ��� ������� ������
��#�� 	���
���.  
      

 
 

$������ 4 – �����
�!��� ������ ����
 ���������	�� 
 

�-����
, �
�����"���� �
���#��
 �����	 � �
 �
�����"���� �
 ��%���� ��� ��%���

 
��"�� �
���
���	
�! ����	������� � 	 ��	���������, #�� ���	����� �����! 	����"��� ��

���� 
���
��	
��� �����	. &�� �
�"� �
������ ����
�, ���'���������� � �
�
� ��%����	�
� (���
)�� 
����
 ���������	�� � )��!* �����!��	
��� ����#����
 �����!�
��	 ��� ����������)�� ����
  
���������	��. 
 
+����
���
: 
1. Baldun/iks J., Svešv2rdu v2rdn3ca. R3ga: Jumava. 1999. 
2. 8
�������, ;.<. =�����
������
. ��
���
, �
����
 � �������
 �
������	
��� ������������. 
C
���->�������', <��
���!��	�, >�������”, 2011. 
3. ���'���, <.;. �	������ 	 ������
�������. <������, ����	� ������, ������'�
(��.  C
���-
>�������': @����#����� )���� >����, 2003.  
4. https://www.spheron.com/home.html 

 
 

�D= 004.92 

�������� 	��
��
������ �
������� ��
���� 

E�8$<F=;G ;.;., �������, �H�I$<KH=� L.�., ��
���� ������
	
���!  

��������� '����
���	����� ��
����'�#����� ���	�������,  

'. �������, $��������
 8��
���! 

=�*#�	�� ���	
: ����
��
� ������)��, �
����	
� '�
(��
, '�
(�#����� ���
�����. 

$�(��
�: � ��
�!� �
���
���	
*��� 	������ )�(��	�'� ������
	����� �
����	�� '�
(��� 
�����!��*����� 	 ����
���� ���������. 

� �
������� 	����, ��� �
#���	����� ����
���� ������)�� ���
� �� 	����"�� 	������ 
�*��'� ������
, �����	�� ��������)�� � �������#����
 ���������, �
� �
� ������ ����
��
� 
������)�� � ����������	���� ����
�
 �'�
*� ���!��* ���! 	 (������	
��� ����"
 �
"��� 
����
���. 

$���
��
� ������)�� – ��� 	�� ����
���� �
����
��, ����
���� � )��!* ���	��#���� 
	���
��� �����)�
�!��
 �������	 � ������������� ������*, ��
�
����� 	 �
 �
���� �
�	
��� � 
��'����
 ����
���, ����"
��� ������	�*��
 � ���	��#���� 	 ����
��* ��	�
 �������	 [1]. 
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�
�"� ����
��
� ������)�� ����
����
, ��� ��'� #�� �� �����
'
���� 	
�� ��	
� ��� ����'
 
���� ������������������ [2]. 

$
��
����
 ����
���� ������)�� ���
���	�� �	��
�
 � ��	��������� �
�	�	
*������ 
����!*������� ��
����'����. $
��
���#��� '�
(�#����
 ���'�
�� �
"��� '�� �����
'
*� 
��	�� ������, 	�������� ������
 - �
��' �������� �
����. 

D�	��!�� #
��� ��� ����
�� �������*� �
����	�� ��� '�
(���. <����
"���� 	 
�
����	�� '�
(��� ������� �� �����!��
 ��#�� �
���#��
 )	���	, ���
��*��
 )��!��* �
����� 
(�
������� ���
���). ����#��� �������� �
����	�� '�
(��� ���"
� ����
����	
���� 
(���'�
(�� ��� �����
"����, ����
���� 	 '�
(�#����
 ���
����

 PhotoShop, Corel PHOTO-
PAINT.  

$
���, ��� �
����	�� �
���	 (bitmap), ������
	���� ��	��������! ����	, �
�����"����
 
�
 ���#
��� ����-�
�	�. 8�� ��"�� ���! 	��*#�� (�����#��� ���������) ��� 	���*#�� (����	�� 
���������). L�������� ����	 ��"�� �����!��	
�! ��� ������
	����� #����'� ��� ����'� )	���	, 
�
� #��, �������	 �
 �
�	� ������!�� ����	, ��"�� ����
�! �����
"���� �� #����
 � ����
 ��#��. 
$
����	�� �����
"���� �
�����
�� ���� ����#
��� ���
'�, �
 ������� �
"�
� �����#�
 
�
��
���
 #����� ��� ����� )	����, 	 ��	��������� (������� �������. 

����	��� ��������� �
����	�'� �����
"���� �	������ ������ (�ixel). >�� ���� �������� 
#
��� �����
*� ������!�� �
���#��
 �������: �����!��� ������� �
����	�'� �����
"����, 
�����!�
� ��#�
 �
 ���
�� �������
, �����!�
� ��#�
 �
 �����
"����, �
��#
�
���� ���������. 
F	�� �
"��'� ������
 �
����	�'� �����
"���� – #�����, �����, ����� ��� �*��� �� ������
 – 
�
�����
���� � �����!* ������
)�� ����	. Z�� ���!�� ����	 �����!������ ��� ���'�, ��� 
���!��� ����#���	� �������	 )	���	 ��� �
"��'� ������
 ��"�� ����#��!. Z���� ����	, 
�����!�����
 ����!*����� ��� 
�
����� ��(���
)�� � �
"��� �������, �
��	
���� '������� 
)	��
. 

H
������ ������� ��� �
����	�'� �����
"���� ������� �� �������	, ���*��
 �	
 
	����"��
 )	��
 – #����� � �����. D�� 
�
����� �
��'� ���
 �������	 ��������� ���� ��� 	 
�
���� ����!*���
, ������� �����
"����, ��������� �� �������	 �
��'� 	��
, �
��	
*���  
1-����	��� �����
"������. D�� �����
"���� ���!��'� ����#���	
 )	���	 �����!������ ���!�� 
����	 ��(���
)��. Z���� 	����"��
 � ��������
 )	���	 ��� '�
�
)�� ����'� )	��
 �
"��'� 
������
 �
	�� �	�� 	 �������, �
	��� ����#���	� ����	, ��	�����
 ��� �
"��'� ������
. 24 ���
 
������#�	
*� ����� 16 ��������	 )	���	. � 24-����	�
 �����
"����
 #
��� '�	���� �
� �� 
�����
"����
 � ������	������ )	��
��, �
� �
� �
��'� ����#���	
 )	���	 ����� #�� ����
��#��, 
#���� �����
���! 	��	����"��� )	��
, ������� �������� �
���#
�! #���	�#����� '�
� [3]. 

>��'�
����� ����������
��� �
����	�
 '�
(�#����
 ���
�����	 �
������ �
�	�� � 
����� ��� ��	�����. L����� 	��������� �����
"���� ���	����� �������	
�! ���	�#��* �
���� � 
�����!* '�
(�#����
 �����������	, �
��
 �
� �
�
��
�, �'��!, �
�'��
, �
����, ����! � ���'�
 
���'�
, 
 �
�"� ���	����� �����
�! (
����� ���
'� ��� 
����
, ��
�� ��� ���
��
. L �����!* 
�
����	�� '�
(��� �����	������ �����! – ����
����� ��(����	 (���'�
(�� (�����, )
�
���, 
������, 	�
��, ��(����	 �%���� � ���
�����, �((���
 «��
���
 '�
�») [4]. 
L �����!* �
����	�
 '�
(�#����
 ���
�����	 ��"��: 

� �������! (�
'���� �����
"���� ��� ���
�����. � ���!�����	� ���'�
�� �����!������ 
����� ���
����� �����
"���� �� #
����. L�
#
�
 #
��! �����
"���� 	���������, ����� #�'� 
�
���
 	������ ���!�� � ���, �� �
��
'�	
� ���
��� �����
"����. ��������� �����������
 
�#
����	 �����
"���� ��"�� ��
����	
�! �
� ��
�
��� ������
 (�
������, ���������� �
���), �
� 
� � �����!��	
���� ���
��������
 �
���. ���������* #
��! �����
"���� ���#�� ��"�� �
�"� 
�	�'
�!, 	�
�
�!, �
���
����	
�!, ��(������	
�!, ������	�	
�! � �. �. 

� ��������� ��"�� ���! �
� 	��������, �
� � ���������� – 	�������
� #
��! 
�����
"���� ��"�� ���! �(������
 �
� ���������� «����» ��� «��%���». &�� ���	����� 
�
���	
�! �����
"���� �
 (�
'�����, ������� �
��
��	
*��� ���' �
 ���'
, � ����(�)���	
�! 
�
"��� �� ��
 �����!��. 

� �����
�! �����	��, ������� ���'�
��
 �������� �� 	���� �����
"���*, '����� 
�����
"����, 	���������� (�
'����� ��� ��%���� (������	
���, ���������� (��!��
, 
���
"���� � �.�., � �.�.) [5]. 
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\������ '�
(�#�����, )	���	�� � ���������#����� 	����"����� ���'�
����'� 
����������
��� �
����	�� '�
(��� ���	���*� ��'�� �������! )	���	�� � ����	�� ���������, 
#�� )���� ��� ������� "�	������
 �
�
#. 
$
����	�� �����
"���� ���
�
*� ���"���	�� 

�
���������, ������� ���"�� ���! 
(������	
�� ����!*�����. $
����� �����
"���� � �
�����"���� �������� 	 ��� - ��� �	� 
����	��� 

�
����������, ������� (
�� �
����	�
 �����
"���� ���"�� ��
�
���!, #���� 
����
�! �
������. K�� ����� 	
"��� 

�
����������� �	������ )	��. H
������, �����
"���� 
�����	
���� ���������� �
�����"����� � )	���� �
"��� ��#�� �����, #�� ����
�� �����
"���� 
�������� �
�, �
� 	 ���
���. � �
����	�
 �����
"����
 ����������� )	���	
� �����! RGB. � 
����	� ���� ������ �
��"��� ��� )	��
: ��
����, ������� � �����. Red, Green, Blue. H
�� ������ 
�������� �
��� ���
���, #�� �*��� )	��, 	������ #���	�#����� '�
���, ��"�� ����#��! ����� 
�������� ���
 ���
 ����	��
 )	���	. �����! 
����� ���
���� ��� ��%����	, ������
*��
 �	��, 
	 #
������� ��� ���
��	 ��������	. L�
����, )�(��	�� �
���� � ���#�� ��������	
 		��
 
'�
(��� 	 ����!*��� ��"� �
���
*� 	 ������ RGB, 	��! 	 ����#��� ���'� #���	�� 	���� 
����������� �����
"���� �
 ���
�� �������
.  

D�� ������	
��� ������� �
"��'� �� ����	��
 )	���	 �����!������ �� 256 ��
#����, �� 
���! ���� �
�� ��� 8 �
�����	. ���'� �
 ������	
��� )	��
 ����� ��#�� �
�� �
��
���! 24 �
����
. 
; 	��'� ������
 ������	
��� ������#�	
�� ������
#��� ����������� 224 _ 16,8 ��������	 
�
���#��
 )	���	. [6]. 

$
����	
� '�
(��
 �
	���� �� �
��������, ������!�� ��(���
)��, �����	
*�
� 
�����
"����, ����������
 � ����� �����������'� �
����
. $
�������� - ��� ����#���	� �������� 
�
 �����)� �����, #
�� 	��'� �
 �*�� – dpi, ���#��, #�� 	��� �
��������, ��� ���!�� �������� 
�����
���� 	 �*��� � ��� �
#���	����� �����
"����. ������
 )	��
 ���������� �� ����#���	� 
�������	, 	 ��
�
���� ������
 ��#�
 ��"�� �������! �	�� )	�� [7]. 
D��������	
 �
����	�� '�
(���: 

� $
����	
� '�
(��
 �������
	���� 	����"����! ����
	
�! �*��� �����
"���� �� 
���
�
� 	���
��� �
 ���"����! �
 ���������� 	 ����#�� �� 	�������� '�
(���. 

� \������ ������ ���������� – �
����	
� '�
(��
 �
 ��'�������� ���! �
��
 	 
�
���#��
 ���
���
, �� �����
 �����
"���� (������) �� ������
 (��������). 

� �#��! 	����
� �������! ���
����� �����
"���� �
���#��� ���"�����, ��� ����	��, 
#�� ��� ����
�������� 	 �
���
����	
���. 

� >�����
	����� �
����	�� '�
(��� �	������ ������	����� ��� ���!��'� ��
�
���
 
��������	 � ��
���� 		��
-	�	��
 '�
(���. 

� H�����
��� �
����	�� '�
(���: 
� ����	��� ������
��� �
����	�� '�
(��� ������� 	 ���, #�� �
"���� �����
"���* 

��������� ��
#����!��� ��%�� �����	�'� ������
���	
 ��� 
�
����� (
���	 � ���!��� 
����#���	� ����
��	��� �
���� ��� �'� ���
�����.  

� H�	����"�� ��������� �����
"���� 	 �
���
�� ��� ������ 	 �
#���	�. �
� ��� 
����!����� ��#��
*� ������ ���
��, �����
"���� ���	
����. =���� ��'� �
����	�� �����
"���� 
��	����"�� �	���#�	
�! ��� ���#����� ���
���. �
� �
� �����
"���� ������� �� ��#��, �� 
�	���#���� ���	���� � ����, #�� ��#�� ��
��	���� �������, #�� 	���
�!�� ���
"
�� 
���*���
)�*. &��� �((��� �
��	
���� ��������
)��� [8]. 

 
+����
���
: 
1. $���
��
� ������)��  [&���������� ������]. amnt.ru.- ����	
, 2012. - $�"�� ������
: 
http://www.amnt.ru/publications/articles/promotional-products.html. - D
�
 ������
 12.02.2016. 
2. $���
��
� ������)�� - #�� ��
 ����� ������
	����  [&���������� ������].- $�"�� ������
 
http://business.damotvet.ru/marketing/573059.htm.  - D
�
 ������
 12.02.2016.  
3. ��
����'�� ���
����� '�
(�#����� ��(���
)�� [&���������� ������]. studopedia.ru . - 
����	
, 24. 02.2014. - $�"�� ������
:  http://studopedia.ru/3_177355_rastrovaya-i-vektornaya-
grafika.html. - D
�
 ������
 16.02.2016. 
4. Z�� �
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�
 ������
 12.02.2016. 
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"����. - D
�
 ������
 14.02.2016. 
6. $
����	
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� '�
(��
 [&���������� ������].  - $�"�� ������
 
http://studopedia.ru/11_37888_predstavlenie-tsveta-v-kompyutere.html . - D
�
 ������
 10.02.2016. 
7. $
����	
� � 	������
� '�
(��
 [&���������� ������]. - $�"�� ������
 
http://fotodizart.ru/rastrovaya-i-vektornaya-grafika.html.- D
�
 ������
 12.02.2016. 
8. $
����	
� '�
(��
 [&���������� ������]. - $�"�� ������
 
http://esate.ru/article/cg/rastrovaya_grafika/.- D
�
 ������
 14.02.2016. 

 
 
�D= 721.012 

	�
������
 ������� ���	�������� 
��
��� �
 �
����  
ROLANDMDX-40A 

<8$;�<��� �.�., ��
���� ������
	
���!, I;qE<K� \.<., ��
���� ������
	
���! 

8�

����� ��"������-��
����'�#����� ��������, '. 8�

�
, $��������
 ��������
� 

=�*#�	�� ���	
: ������, �����!, ����!*���������'�
���, �������, (���
�� (
���	. 

$�(��
�: 	 ��
�!� ���	����
 ��(���
)�� � �����	
���
 � ��	�������� ��"����
� � 
��'��
	��	
���� ������)���, ������� ���"�� ���	���	����! �����	
���� ����	�'� ����
. D�� 
���'� 	�� ���)�
�����, 	 �
��� �� ���
��� ��� �� �
���
�� ��� �
���
���! #
����� 
������!����!*, ���"�� �����!��	
�! ��(���
)������ ��
����'��, ����������� ��� ���
��
 
������)��. � ��
�!� �
��������� 	������ �����!��	
��� ��(���
)�����
 ��
����'�� (�
 
������� ���
	��*��� ���'�
���� SRPPlayer) � ��	��������� ��������	
�� (�
 ������� 
�
���� ROLAND MDX-40A) ��� �
��
����� �������	 �
���#��� ��
��#����� ������)��, 
��	�#
*��� 	������ �
#���	
� � ���*��* 	�����* ��#����!. =���� ���'�, �����!��	
��� 
��(���
)������ ��
����'�� �
*� 	����"����! ��� �
��
����� ������)�� � ���
����, 
��	�#
*��� ��	�������� �����	
����. 

L�'���� ���� �� ����	��
 )���� �
�	�	
*��
�� ���
� �	������ ���'���	�
 ��	�������
 
�������������������
 �
 ����	�� ���	�� ��"�����	. L��������!��� �
�	���� �
��� � ��
����, 
��	������ ��
��#����
 � ��
����'�#����
 �����	
��� � ��
��#����� ������)������%�	���� ��� 
��	�������'� ��"����
 ��	�� �����	
���, 	 ��� #���� � 	 ��(���
)������ ��
����'�� � 	 
��
��#����� ���
���. 
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��� � 
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 �
 ����!*����, �
� ��"�� ����#! ���)�
�!��� ��������	�ROLAND 
MDX-40A,���������� �
��'� ��������
�
������� �� �*�"��
 ��"���
�����'� ������
 �K�>�L 
ENGITEC.  
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 ������ �
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��

.H
������,�
 ���'�
���SolidWorks.�� �����!��	
�� ���'�
��� SolidWorks,������ 
#�� ��
 ���'�
��
 ���	����� ����������	
�! ����
���� ����!*������ ������ 	 (���
�, 
������"�	
��� ��
��
����� ���
	��*��� ���'�
���� �
���� ROLAND MDX-40A. &�� 
���'�
��
 �
��	
���� SRP Player � ���'�
��
 SolidWorks ��"�� ����������	
�! ����!*�����* 
�����! (
��
 	 ��� (���
�, ������� ������"�	
�� SRP Player. >���� �����!��	���� �
���� 
ROLAND MDX-40A ��� ��������	� ���"�� ���! �����*#��� � ����!*���� #���� USB �����(��� 
� ���"�� ���! ���
��	��� ����	����	�*��� ��
�	�� ��������	
. >���� ���'� ��"�� 
�����!��	
�! ���'�
��� SRP Player � ���������	
�! 	 ��� '���	�* �����!, �����
� ����
�
 �
 
SolidWorks. 
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��
 	 ���'�
��� SRP Player �� ���"�� ���������! � �
�
�! �
�
����� 
������'� '���	�'� �������
 	 ���
������ ������
���	�, �� ���! �
�
�! �
����� 	 ���
 x,y,z. � 
�����*��� ��
��� �� ���"�� �
�
�! �
�
����� ���'���	�� ���
�� (	���
�! �
#���	� ��� 
�������!, 	���
�! ��
�� #������ ��	��
����� ���
��, �
���� (�����
�� �� ���"�� ���!��	
��� 
� �.�.) 
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