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%"� 3439 

����������	�� � 
��	�����	�� ��
�	�� ������������ � 
������� 
��	������	��� �������� 

&��� '.�. 

������� (����
���	����� !���)�� �
�	��, (. ��(
, �
�	�* 

��+8�	�� ���	
: ����
)�*, ��������	
���, ����������)�*, ���
��	����� ������. 

��;��
�: 	 �	��� �
#��� 
	��� ��������� <�
8���� ��������	
��* �
� ������
�����8����(� 
�����
 ��* ����������)�� !����$���	�* � ���
��	����* ������. � ����	�* ��
��;���
)�� 
��	������� ������(�� ��* ��������	
��* ����
)�� 	 !���>���� $����� ��!��@<����* 
)�;��	
* �
���
 3D Spheron HDR. 

������	�� ��!��@<�* ���������(�+, �� �� ���<�
�� $������ �!���� �� !��������*, �
� 
�
� �
���� �
#��
�� 	 �!���������� �;���. �
�
* �� ����
)�* � �����
�� !�<�
��*, �
� 
�
!�����, ��������	
���. 

��������	
��� (�� ;�
�).– modeler)- ��� ����� !�<�
��*, (�� ����������� �#J��� 
<
���*���* �����@+. ����� ��!��@<����* ��(�
, ��(�
 �#J���� ��* ��!�������	����(� 
�������	
��* �����������!�� [1]. ��������	
�@ (�� ;�
�).– modeler) – �������	
�@, 

�
��<���	
�@, ��!��@<�* ������ – 
�
��(�, <
���*+>�� �#J��� [1]. 

��������	
��� �
� ����� !�<�
��* ��!��@<����* 	 �
<�� �;��
, �
!�����, 	 
!����$��������, ��������@��	�, ���������, 
 �
��� 	 ������
�������. 

������
�����8����� ��������	
��� (�� �
������(� – modulus) - ��� ��<�
��� ��� 
!��������� �#J����	 (�������), <
��>
+>�� ���(��
�. ����� ��������	
��* !�����*���* 	 
������
������ 	 �� ���8
*, ��(�
 �<�8���� !�������(� �#J���
 ��	�<����� ��� 
��)������#�
<��, �
� �
� ����� !��	���� � ���#�
����� �<������*�, 
 �
��� 	 �� ���8
*, 
��(�
 �� �#��!�8�	
�� �
�#���� ��!�$��� ��$���� <
�
8 �������	
��*. ��������	
��� 
���>���	�*�@�* !���� 	��!���<	������� �
����
�@�� - 	�>�� �#J����	 	 ����@$����� 	���; 
!��������* ���, �<�#�
�����, �
���
��8���� �
�8���	; ��<�
��* �������� �#�
<�	 
����������� !�������	, !��)����	 � *	�����. �
<��	������@+ ��������	
��* *	�*���* 
����������)�*, ��� 	����
��	����� 8�(�-��#� !� ���
��	$���* ���
��
� ��� �!��
��*�. P�
 
����� #��@ �
� �
����
�@���, �
� � ��������� [3]. 

�+#�� !�����!��� ��*��� – ��� ��#���� 	 !��$���, ����������)�* ������(� ����� 	
���� 
<�
8���* ��* �
������* !�����!��(� ��*��*. P��
��, �� ����������)�� !�����!��(� ��*��* 
���#����� !��	���� �*� ����!��*���, �
!�����, ������ ����
 !����$���	�*, 	� 	���* ������(� 
����� !����$���	�* ;���������* 	 �(� !��	��
8
�@��� �����*���, �
��*� � �<��
+� �#J���� � 
�
<��8��� �����. 

Q���
)�* ��
 � ��<��@�
��	 ������
 – ��� ���
����� 	 !�������������� <
����� ;���� 
;
��
 �(� !��	�����*, ��!��@<�	
��� !�� ���� ������	 � !���8���� ��<��@�
��	. "
���� 
!��)��� ����� �	� �������: !��)����
�@��+ � ������
�����8����+. V��	
* !���!��
(
�� 
�����
�$�� ��#�+����� <
���
, 
 	���
* – !��	������ ������
 �
 	������ �
�8�� – ����8����� 
���	��. W
�#��@$�+ !�
���8����+ ��������@ !�����
	�*�� ;���
)�* ��<��@�
��	 ������
 ����
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!����$���	�*. ������ ;���
)�� ���(��#�
<��. P��� �< �� �#*<
���@��, ���(�� 
;
���@�
��	��. P#*<
���@��� ����� – ����
	����� !�������
 [2]. 

� !��	�� 8
��� ��
�@� 141 %(���	��-!��)����
�@��(� <
���
 �!��������, 8�� 
������	����� �����	�� �#�8�� ;���������* 	 !��������. �� 	����� !����� ��� �� ��
�@� ��
<
��, 
8�� !��)��� ������	����(� �����	�* � ��<��@�
�� ����� ;������	
�@ !�������	�� 
����- � 
	����<
!���. ����8��, � !�������� ����� !����������@ !�
�� � ����. ��� <�
8��, 8��, 
�������* �
 ��, �
��� ����8����� ������	
 !�*	�*+��* �
���� ���@, !������� �� �� !�� 
*	�*���* 	
���� !��)����
�@��� ����������. � �	�+ �8����@, 	 ��
�@� 140 %(���	��-
!��)����
�@��(� <
���
 ,,V���<	����	� !��)����
�@��(� �����	�* � ��!��@<�	
���� ����8���� 
������	”, !���	��* ������)�� �
<	���* ��	������� ������(��, 
 �
��� � ��!��@<�	
��� ��* 
!��	�����* !��)����
�@�� �����	��, <
�����
���@ �� ��������<����� ����8����� ������	
, 
������� ��!��@<�+��* ��* ;������	
��* !��)����
�@�� �����	��.  

V� �����+ 
	���
, !��$�� 	���* !������@+ ��!��@<�	
�@ 	�<�������� ��	������� 
������(�� �, ����8��, ��8@ ���� � )�;��	�� �
���� 3D Spheron HDR, ������+ ����� ��!�$�� 
��!��@<�	
�@ �
� ��* ������
 ������ ���� !����$���	�� 	 � !��	��
8
�@��� �����*���, �
� � 
	����*�@ �#J����, ���
	������ �
 ����� !����$���	�*, � �����, ���
	������ �
 �#J���
.  

V�����>���	
 )�;��	�� �
���� Spheron HDR 	 ���, 8�� ����� 	���� �J���� 	 ��
!
<��� 
360º x 180º, 	 !���)�!�, !�������� ��
����	
��* ����
. �
��� �
���
 ���
>��
 ;���
)��� 
�������
� ����
 (GPS) [4].    

 
������� 1 – ^�;��	
* �
���
 Spheron HDR 

 
��
(��
�* !�����!������ � �
���� � ��!��@<����� ��* ��	�>���* ����
 �������
� 

��	������@��� ������� ScanLigt, ��
�������� ����� ��	�>
���*, � �
���
 ;�������� �
�� �
��� 
������ ���
��.  

 
������� 2 – P�	������@�
* ������
 ScanLigt 

 
V���� ��
����	
��* ����
 ���#����
 �#�
#���
 !���8����(� �
����
�
 � 

��!��@<�	
���� �!�)�
�@��(� !��(�
����(� �#��!�8���* ��* !���8���* ��������(� 
�<�#�
����*. W
 �<�#�
����� �
��� ����� ����
�@ <
����, �� !���� ���� ������� ����
�@ 
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�������@��� <
���� �
 �����. ����8��, ��� ������(�8����� ��$���� !�<	��*�� �
#��
�@ � 
�
����
��� �
� ��
)���
���, �
� � !���
��	��. ��!��@<�	
��� ���� ������(�� �
��� !�<	��*�� 
#����� !�����
�@ !���8����� �
����
� ��* �
�@���$�� �
#���. "�* !���8���* �
����
�
 
(���	�(� ��* �
#��� � �
�@���$�(� ��������	
��*  ����
)�� � ����������)�� !����$���	�* 
#���� ���#����� 	���* � ���!����, ��, !� �����+ 
	���
, ��!��@<�	
��� �
�� ������(�� 
����<�
8�� !������ 	 �
������	
��� !�����!��(� ��*��* � ���
��	����� ������. 
 

 
������� 3 – ��<�������@ �������	
��* ����
 !����$���	�* ��
)���
��� � !���
��	�� 

 
W������* �
 ��� !���8�������� 	�<�������� �
���� Spheron HDR, 
	��� ���
���	
�� 

<�
8����@��� !�����>���	
 ���� �
���� � !��(�
����(� �#��!�8���* ��* �#��(8���* �
#��� 
�����	
���*.  

��-!��	�, 	� 	���* ��	��$���* !�����!��(� ��*��* !�������� 	<
��������	�� ����� 
������#�
<�+>�� �#J����� � �����	��!�����
+>�� �#J�����, 	 ��<��@�
�� 8�(� �#�
<�+��* 
�����, ������� ���
�
+��* �
 �����	��!�����
+>�� �#J����. W
!�����, �
�
*�@ �
��(�-�� 
�#J���
 ���
��, 8���	�� �
 ���� �#J���� ���
	�*�� ��!�8
��� � �<��
�� !
!���*��� �����. 
V���<	��* 	�<�
��<
)�+ � �<J*��� ��� �����	, ���!��� !�����
�� ��$���� � (������� ��� 
�����	 ��* ������;��
)�� ��8�����. ���� ����� ������;�)���	
��, ��(�
 � 	�	��*� �
 
�<�#�
����� ��
����	
���(� ����
 !����$���	�*, � �� 	�<�
�@�� 	���� ��8��� �
������� ��� 
�����	. ��� �8��@ <�
8��� 	 ����
)��, ��(�
 !�����!��� ��*��� #��� ��	��$��� ������@���� 
��)
��, �
� �
� !� �
�!�������+ ��� �����	 �� ����� �<�8��@ !����	������ �
���(� ��)
 !� 
����� !����$���	�*. V� �����+ 
	���
, ��� �
�� #� 	�<�������@ �!�������@ 	�<�����+ ���@ 
�
���(� ��)
 	 ��	��$���� !�����!��(� ��*��* � !���	�����@ ��� �� !���	�����@ �
���� 
!��
<
��*. 

��-	����, ����	�� �������	
��* ���
<�	
+�, 8�� ��>���	��� 	�<�������@ �
��� � 
�<J*�@ ����� � �<��
�� !
!���*��� ����� �
 ���� 8���	��
. ��� <�
8��, 8��, ���� �
 ����	� 
���
	���� ����� � �<��
�� !
!���*��� �����, ������� !��(���� ��* ������;��
)�� � 		����� 
�
 �<�#�
����� ��
����	
���(� ����
 �
 ���� ����	�, ��>���	��� 	�<�������@ !��	����@ 
	�<������ �����	�*, ��	��$����� � ����	��, � �	������@��	
. �
�!�������� �����	 � � 
�
�!�������� �
 ����	�, �
!�����, !�<	����� #� ������������	
�@ �����	�*, ��	��$����� � 
����	�� 	� 	���* !����$���	�*.   

�-����@�, ���� �����	
���@ !�����
� �8
���� 	 ������� ����
 !����$���	�*, �
� ���(� 
��� ����� !����$���	�* ���
����* 	 �(� !
�*��? �
��� !��*�@, 8�� 	 ��	���!����� �� ���
�@��� 
!������� ������
 ����
 !����$���	�*, �� �
8���	���� ����
��
* ;���-�
#��)
, �� 
	�����
����
� �� *	�*+��* �
(�*�����. ��<�������� ���� �
���� � !��(�
����(� �#��!�8���* 
!�<	��*� �� �����	
���+ �
���� �
< ��	����@ 	 !
�*�� ����� !����$���	�*, 	����
�@�� 
!����	�(
*�@ !� ����, ��!�����@ �
����
� ����
�� ������;�)���	
��� ��), 
 �
��� ���$� 
!��(���	��@ �
����� 	�����* ��!���
.  

�-8��	����, �
 ���
�� ����	������� 	���
 ���
 ������
 ����
 !����$���	�*, 
<
;������	
���� ����� � �#J����, 
 �
��� ����� 	����
�@�� !����	�(
�@�* !� ����� 
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!����$���	�*. �
��� ���!������� !���� 	� 	���* ������	�* !�<	���� �>� �
< �#����@�*, �� 
�!�>��
 �� �
�
*-�� 	
��
* ���
�@ ��� ������� ������
��8�� 	���
��*.  
      

 
 

������� 4 – �����
�@��� ������ ����
 !����$���	�* 
 

�-!*��, �
�!�������� �
<��8�� �����	 � � �
�!�������� �
 �#J���� ��� �#J���
 
����� �
���
���	
�@ ����	������� � 	 ��	���!�����, 8�� !�<	��*�� !��*�@ 	�<������ ��
��<� 
�#�
<�	
��* �����	. ��� �
��� �
�#���� !���
*, ���(��������** � �
�
* �#J����	�
* ;���
)�* 
����
 !����$���	�* � )��@+ ��!��@<�	
��* !���8���� ��<��@�
��	 ��* ����������)�� ����
  
!����$���	�*. 
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����
 � �������
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������	
��* !�����!�����. 
C
���-V����#��(, �<�
���@��	�, V���!���”, 2011. 
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%"� 004.92 

�������� 
������������ ��������� �����	� 

&%���^�'} '.'., �������, PW%Q���W�P �.X., ��
�$�� !��!��
	
���@  

����#���� (����
���	����� ������(�8����� ���	�������,  

(. ����#��, ���!�#���
 ���
���@ 

��+8�	�� ���	
: ����
��
* !�����)�*, �
����	
* (�
;��
, (�
;�8����� ���
�����. 

��;��
�: � ��
�@� �
���
���	
+��* 	�!���� )�;��	�(� !�����
	����* �
����	�� (�
;��� 
��!��@<�+>���* 	 ����
���� ���������. 

� �
���*>�� 	���*, #�< �
8���	����� ����
���� !�����)�� ���
� �� 	�<����� 	������ 
�+#�(� #�<���
, <����	�� ��������)�� � �������8���� ����$����, �
� �
� ������ ����
��
* 
!�����)�* � ��!�������	���� ����
�
 �(�
+� #��@$�+ ���@ 	 ;������	
��� �����
 �
���� 
���!
���. 

����
��
* !�����)�* – ��� 	�� ����
���� �
����
��, ��<�
���� � )��@+ !��	��8���* 
	���
��* !����)�
�@�� �������	 � �!����������� ��#���+, ���
����* 	 � !
�*�� �
<	
��* � 
��(���!
 ���!
���, �����
��* ��>���	�+>� � !��	��8���* 	 ���!
��+ ��	� �������	 [1]. 
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