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 ��. �
��� �
�����! ���	���$� ���������	
�� '	�&�!� 
������� �
 ������	!� "�#��! � �
������& ��
���&. 
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� ���	���� �� 3D 
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��� ������� 

AB�*��; ;.B., �
#����
�� 

����-���& #����
���	���!& ������#������& ���	�������,  

#. ����-��, +����-���
 ���
���� 

��$��	!� ���	
: 3D ��
����	
���, 3D ������, kinect. 

+�"��
�: �
��
-��
� ���#�
����-
��
�
��!& ��������, ���	���$%�& �������� /�"��	�$ 3D 
������ "�#��! ����	��
. 

+
�	���� ��"���
/����! ������#�& 	 ��������� #��!, 	 �
������� ������	 ��������& 
	���
���
/��, ����!	
�� ��� ���/�
�����	 '	�&��#� �����	����	
 ��	!� #�������! � 
	����)�����. E�� �
�
���� �
� ���)����	-���������	, "������$%� ����� �������, �
� � 
���������	-������������	, �
���
�!	
$%� ����� �
 ����
	��$%��. ��%���	�$%�� 
���#�
���!� �������! �-������	
$� 	����)����� �
����
���� ���-��)����#� � ��
������� 
��������#� ��������	
��� ���)�! �
 	����
���! �
�����
 �
�����! "��� � �
�����	 
[1].�����$ ��������$ ������ ���
 ����	��
 ��)�� �������� �
 ����
��!� ������! ��� ����%� 
��� ����%� 3D ��
���
. 

3D ��
���! – ����#�����%�� �����&��	
. *�� -!	
$� �
�����! ����	, 	���	 � �
�����	. 
� ���	�$ �������, ��� 3D��
���
 �
	���� �� �
����
 �-F����	, ��� �/�"��	�� �����! �� 
�����
��
���. �
���� �-F���
�� ��)�� -!�� ���-�� ����� �
�������, �
������ �����
, ��� 
�
�-����, -���'��, �
� ��� ��� #��
.  

B�
��� ��%���	�$%� 3D��
����	 ���
�
�, ��� ��� �/�"��	�� ���
 ����	��
 �
����'�� 
�-�
��� ����&��� -������
���!� 
���	�!� 3D ��
���!. *�� �����
$� �
 �-F��� �
��
	����!� 
	���! � ��������$� � ���
)���� ��� 
�
���
.  

�
� �
� /��
 3D ��
���
 �
	���� �� ������#��, ����������& ��� ��
����	
���, -!�
 
	!-�
�
 �
�
� �������
�, �
 ����	� �������	 kinect (+������ 1). � kinect ��-�������� ���!�
�� 
�-�
��/ ��"�
��
��! ����&, �����!�, ���
)
��� �� �-F����	, ������
$��� � ����%�$ 
��
��
����#� CMOS-�
����
 ���-�
)����. A
	
������ ���-�
)���� �����
���� �
 
���/�
������	
���$ ��������� PrimeSense, #�� ����-�
������ 	 ���-�
)���� #��-��! �/��! 
[2]. 

J��-! ����
/����
� ������
 �����$���
 �������
 ������ � ������
� kinect, ���-����� 
���
��	��� ���/�
����� ���#�
����� �-���������, �
��
-��
���� ��� ��
����	
��� � 
����-�
��	
��� ��
��	 	 ���#���!� ��� �������$%�#� ��������	
��� 3D ������. ����� 
��
	��������#� 
�
���
 �
�� ���#�
�� �
�  SKANECT, ReconstructMe � KSCAN3D, 	 �
����	� 
���#�
����& �
��� 3D ��
���
 -!�
 	!-�
�
 ���#�
��
 KSCAN3D (+������ ) [4]. =
���� 
���#�
����� �-��������� �
�������
������ -����
��� � ���	����� �
-��
�� ����	������� � 
���!���� ������
�� kinect.  
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�!-�
���� ���#�
����� �-��������� �
��
�!	
�� ����������!� ���-�	
��� ����� �� 
�����! -!�
 ��-�
�
 �����$%
� ��������/�� ��
���
. ������! �
�������! �
 ���&�� 	!����& 
2� �� ���"���& BoshRexroth � �
�����)��! 	�����
���� �
 �
�������� 50 ��, ���� �
� ���#�� 
(+������ -). ��
������!& �-F��� ��	��
��	
���� 	����# �	��& ��� �
 ��	������� ������� 
(+������ 	). ��	�����!& ������ 	!������ �� �����
���#� 
����
 '�����& 10 �� � 	!���)�	
�� 
�
#����� �� 200 �#. =�
���� 	�
%
$%�#��� ����
 700 ��. ;
��
	����� � �������� 	�
%���� 
��#��������� ��� ����%� ����������
 ArduinoUNO [3].+
�������� ��)�� ���&��& � ��	�����!� 
�������� 60 ��. 

 
 

+������ 1 – ������ kinect (
), ���&�
 � ������
�� (-) � ��	�����!& ������ (	) 
 

���	��� ����$ ��!��	 � ��
	��	 �������
�!, -!�� ����
	���! ���-�	
���, 	���$%�� �
 
�
����	� ����������$%�& 3D ������: 

� �����! ���)�! -!�� #�
��� �
���
�! � ��-�
�! 	 ����� 
� ��
����	
��� 	!��������� 	 ��)��� -����, �
����
#
$%���� �
 ����, -�� �#� 

�����
	��	
��� 
� +��� ���-����� ��	���� �� ���
 �
 15-20 �� �� -����, �
��/! ��� ���)�! -!�� 

�������! � 	!�������! 
� +
�������� ��)�� �������� ��# ���)�� -!�� 30-35 �� 
�  

 
 

+������ 2 – ���/��� ��
����	
��� 	 KSCAN3D 
 
�!	��!:  �
��
-��
� ���#�
����-
��
�
��!& ��������, ���	���$%�& �������� 

/�"��	�$3� ������ "�#��! ����	��
. +
��
-��
�! ������������ ��
�
���, ���-����!� ��� 
�
-��! � �������&. ������	'�$�� 3D ������ ��)�� ��������	
�� ��� "���
/�� �
�����! 

���������������� ��������& � ���	������ 	����
���! ��������. 
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<=� 3439 

������������� � 	����������� ��	���� ������������ � 	������� 
������������� �������� 

A�(� B.�. 

������) #����
���	����& ����/�� (
�	��, #. +�#
, (
�	�� 

��$��	!� ���	
: ����
/��, ��������	
���, ����������/��, ���
��	����� �����!. 

+�"��
�: 	 �	��& �
-��� 
	��� ��������� ��
����� ��������	
��� �
� ������
����������#� 
�����
 ��� ����������/�� �����'���	�� � ���
��	����� �����!. � ����	�� ��
��"���
/�� 
��	������! ������#�& ��� ��������	
��� ����
/�� 	 ����%���� '����� ������������ 
/�"��	
� �
���
 3D Spheron HDR. 

�)����	�� ��������� ���������#�$, �! �� �����
�� '�����& ������ �� ����������, �
� 
�
� �
)�!& �
-��
�� 	 �����������& �"���. �
�
� )� ����
/�� � �����
�� ����
���, �
� 
�
������, ��������	
���. 

��������	
��� (�� "�
�/.– modeler)- ��� ����� ����
���, #�� ���������!& �-F��� 
�
�������� ������$. ����� ������������ ��#�
, ��#�
 �-F���! ��� ����������	����#� 
�������	
��� �������������! [1]. ��������	
�� (�� "�
�/.– modeler) – �������	
��, 

�
������	
��, ��������� ������ – 
�
��#�, �
����$%�� �-F��� [1]. 

��������	
��� �
� ����� ����
��� ������������ 	 �
��! �"��
, �
������, 	 
����!'��������, �����������	�, ���������, 
 �
�)� 	 ������
�������. 

������
����������� ��������	
��� (�� �
������#� – modulus) - ��� ����
��� ��� 
���������� �-F����	 (������&), �
��%
$%�& ���#��
�. ����� ��������	
��� ����������� 	 
������
������ 	 �� ����
�, ��#�
 �������� ��������#� �-F���
 ��	����)�� ��� 
��/������-�
���, �
� �
� ��)�� ���	���� � ���-�
���!� ����������, 
 �
�)� 	 �� ����
�, 
��#�
 �� �-������	
�� �
�-���� ����'��� ��'���� �
�
� �������	
���. ��������	
��� 
���%���	������ ����� 	�������	������� �
����
���� - 	�%�! �-F����	 	 �����'����� 	���; 
���������� ���, ���-�
)���&, �
���
������� �
�����	; ����
��� �!�����! �-�
��	 
����������! ��������	, ���/����	 � �	����&. +
���	�������$ ��������	
��� �	������ 
����������/��, ��� 	����
��	����� ��#�-��-� �� ���
��	'���� ���
��
� ��� ����
����. *�
 
��)�� -!�� �
� �
����
����&, �
� � �!������& [3]. 

($-�� ���������� ������ – ��� ��-!��� 	 ���'���, ����������/�� ������#� ����� 	
)��� 
��
����� ��� �
���!��� ���������#� ������. *��
��, �� ����������/�� ���������#� ������ 
���-����� ���	���� ��� ����������&, �
������, ������ ����
 �����'���	��, 	� 	���� ������#� 
����� �����'���	�� "���������� 	 �#� ���	��
�
����� ���������, �
���� � ��!�
$� �-F���! � 
�
�����!� ����!. 

f���
/�� ��
 � �������
��	 ������
 – ��� ���
)���� 	 ��������������& �
����� "���� 
"
��
 �#� ���	������, ��������	
��! ��� ���� ������	 � ��������! �������
��	. =
��!& 
���/��� ����� �	� ������!: ���/����
����$ � ������
����������$. ���	
� �������
#
�� 
����)
&'�� ��-�$����� �
���
, 
 	���
� – ���	������ ������
 �
 	!����� �
���� – ���������� 
���	��. ;
�-���'�$ ��
��������$ ���)����� ������
	���� "���
/�� �������
��	 ������
 ����
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