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передаётся в микроконтроллер AT89C51, в котором осуществляется перевод кодов АЦП (мв)  
в величину нагрузки (Н), а так же регистрируется время измерения. 

 
Программное обеспечение микроконтроллера написано на языке С. Полученные данные 

отображаются на жидкокристаллическом индикаторе, а также сохраняются во внутренней 
энергонезависимой памяти с возможностью их дальнейшей передачи в персональный 
компьютер по последовательному порту для их статистической обработки, которая 
осуществляется специальной программой, рассчитывающей  степень пропитки по 
следующим формулам: 

 

δпр = Рτ/Pн*100% ;           Рτ = α - βτ ;          Рн  =  α - Рк ;    (6) 
 

где α – масса рамки + ткань, не пропитанные; βτ – масса рамки + ткань, пропитанные в 
воде, изменяющиеся с течением времени; Рк – масса рамки + ткань в воде, полностью 
пропитанные при вакуумной пропитке. 
Для того, чтобы определить α строится экспериментальная зависимость βτ (τ) и 

производится её полиномиальная аппроксимация. 
Разработка  двух аппаратно-программных методик по определению качества процесса 

пропитки текстильных материалов позволит создавать банки данных кинетических 
зависимостей процесса пропитки для различных текстильных материалов. 
В данном проекте предпринимается попытка автоматизации определения качества 

пропитки текстильного материала на базе комплексного подхода, основанного на 
моделировании процесса несколькими способами и разработок рекомендаций по 
оптимальному проведению процесса на базе результатов моделирования.   
Данные комплексы возможно использовать для сертификации качества технологических 

процессов влажностно - тепловой обработки волокнистых материалов в отраслевых 
сертификационных лабораториях. 
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Одним из основных технологических параметров характеризующих продукт прядильного 

производства, является его крутка. Крутка пряжи определяет её структуру и качество, в 
большой степени влияет на обрывность, а значит на производительность оборудования. 
Поэтому в ходе исследования работы крутильно-мотального устройства кольцевой 
прядильной машины  возникла необходимость определения крутки пряжи в баллоне. Анализ 
известных лабораторных методов исследования   крутки пряжи показал, что одни из них не 
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обеспечивают достаточной точности измерения и не позволяют быстро оценить параметры 
вырабатываемого продукта, поскольку применяемые  устройства для отбора образца пряжи,  
не обеспечивают сохранение структуры и свойств в пряжи, из которой он взят. А те методы 
определения крутки, которые позволяют получить точные результаты измерения, сложны и 
требуют использования специального, весьма дорогого, оборудования и приборов.  
В процессе экспериментальных исследований, нами использован простой метод 

определения крутки пряжи в баллоне кольцевой прядильной машины, который не требует 
сложного оборудования, и, вместе с тем позволяет получить достаточно точные результаты 
измерения. Сущность этого метода заключается в том, что во время выработки пряжи на 
кольцевой прядильной машине  при помощи специального оптико-механического устройства 
для отбора образца кручёных нитей и определения их параметров (рис.1и 2), разработанного 
на кафедре технологии текстильных изделий ИГТА, производится отбор и исследование 
образца пряжи непосредственно в зоне технологического оборудования, а не в лабораторных 
условиях.  
Устройство для вырезания образца кручёных  нитей и измерения их параметров содержит: 

корпус 1, с рукояткой 2, к корпусу 1 крепится механизм 3 привода ножей. К внутренним 
сторонам ножей 4 прикреплены металлические пластины 5. Ножи 4 входят в шлицы  торца 
корпуса 1 под действием пружин  6. Механизм  3 привода ножей состоит из  крючка 7, тяги 
8, пружины 9 и фиксатора ножей 10. В торце корпуса 1  установлена прозрачная пластина 11 
из органического стекла. В рукоятке 2 установлены элементы электропитания 12. В полости 
корпуса 1 расположена  система линз 13 и светодиоды 14. 

 

 
 

Рисунок 1 
 

Устройство работает следующим образом: с целью вырезания образца пряжи с участка 
баллонирования нити механизм привода ножей 3 устанавливается в рабочее положение. При 
помощи фиксатора ножей 10 механизм привода ножей 3 удерживается в рабочем состоянии. 
При помощи рукоятки 2 устройство подводится к участку баллонирования пряжи или 
другого кручёного материала. Нажатием на крючок 7 приводится в действие механизм 
привода ножей 3. Ножи 4 врезаются в баллонирующую нить и под действием пружин 6 
входят в шлицы торца основания 1, прижимая металлическими пластинами 5 взятый образец 
кручёной нити к прозрачной пластине 11. Одновременно включаются светодиоды 14, 
освещая вырезанный образец 15. Используя систему линз 13, методом подсчёта 
определяются параметры крутки нити.  
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Рисунок 2 
 

Устройство позволяет вырезать образец кручёного материала, зафиксировать его концы с 
целью недопущения раскручивания, а затем при  помощи оптической и  электронной систем, 
вмонтированной в корпус прибора, исследовать образец и подсчитать число кручений  в 
пересчёте на метр пряжи.    
Сравнение результатов экспериментальных исследований, по определению величины 

крутки пряжи в баллоне, проведённые при помощи лабораторного оборудования, а также  с 
использованием разработанного устройства для вырезания образца кручёного текстильного 
материала и измерения его параметров, доказали преимущества последнего. Это связано 
прежде всего с тем, что оно даёт  возможность быстро, без значительных материальных 
затрат, непосредственно в зоне технологического оборудования, получить  точные 
параметры крутки вырабатываемого продукта. 
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Одним из наиболее эффективных типов оборудования для испытания пластмасс на 

истирание (износ) являются машины, обеспечивающие абразивный износ пластмассового 
образца по свежему следу шлифовальной шкурки. Объясняется это относительной 
конструктивной простотой применяемого оборудования и высокой степенью объективности 
получаемых результатов. Часть полимерных материалов, используемых в машиностроении, 
и большинство полимеров применяемых для изготовления изделий легкой промышленности 
отличаются высокой степенью эластичности и хорошей адгезией в нагретом состоянии. По 
этой причине, при проведении испытаний на абразивный износ по невозобновляемой 
поверхности (метод Грассели), происходит нагрев поверхности полимера. В результате этого 
частицы полимера, срезанные зерном абразива, отрываются от поверхности испытуемого 
образца и заполняют пространство между зернами абразива, как это показано на рисунке 1.  
Указанное приводит к тому, что через небольшой промежуток времени трение по границе 

«полимер-абразив» переходит в трение «полимер-полимер», что полностью искажает 
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