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���������� �����
 ��. ���� – ����, ���	����� ���	���� ���!��!��"# 
�
��� 
������$���# ��������	 
���	
 � �
���	
 �
�
��
 ���!%�&� ������
 �  ���
����	
�' 
�
(���
�'�!) ���!��!�! �������" 
���	�	 � �
���	�	, ��� �����" ������*�	
���+ 
��������"# !��	��' ���
�
����# ���	������� � ����
���'����� ��-�����*����# ����
���. 
/
�*��" ����	������, *�� �
������� �����
�'��&� ������$���+ ���!��!�" 
���	�	 � �
���	�	 
�
�
��
, ��
��������������� � �--����	����� �������+��+ �
��+�!) �	+�
�� � -��
���	�# 
!���#*�	���') ����
���. 3�
��� ���
�
�, *�� ����	��# ���*���# ����
 -��
���	�# 
!���#*�	����  �3� «7�����
�����-����» +	�+���+ !	���*���� ���� ���&����*�" 
��+�
���'��	. 8�� ���	����� ����
��� ���
���' -��
���	!) !���#*�	���', �� !	���*��� 
���&�	"� ��+�
���'��	
.  

�3� «7�����
�����-����» ��!%���	�+�� �	�) ��+���'����' 	 ��-�����*����# 
���
���. � ���!��!�� �
��
�  ����
��# �
���# ���
��� �
����'$�# !���'�"# 	�� �
���
)� �"�'� 
� ����&����
. ����	�"� ����� ��&!� ������
	�+�' ��������� �����
 � (�� �
 �"�'�, ����&����! � 
	"�!��
��!) ����!�(�).  ��+ �3� «7�����
�����-����» 	���
��
)� -��
���	"� �����, 
�	+�
��"� 	 ���	!) �*����' � &��������*����� -
������. 7
 �
$ 	�&�+� �����'��	
��� ������	 
�������*����&� ��������	
��+ � ���!��!���&� 
�
���
 ��+ (���# ��
����	
��+ ���	���� 
����
��� ������'  -��
���	"� ����� � ��	"���' �--����	����' � �
���" ����
��� 	 2016 &��!.  
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����������	
��� ���	� ����
� �
 ����	� �����
�������� 
�������������� 
�
���
 

D3/��7E� �.9., ��(���, �3/���3A�3F �.;., ��
�$�# ������
	
���' 

��������# &��!�
���	���"# ������&�*����# !��	�������,  

&. �������, /���!����
 ���
�!�' 

��)*�	"� ���	
: �����������"# 
�
���, ����	�
+ &������
, 
�'����
��	�
+ &������
, 
���&������	
���. 

/�-��
�: 	 ��
�'� �
���
���	
)��+ ������&�� ���	�����+ ����-
������&� ������������&� 

�
���
 ��+ ���&������	
��+ !��	�+ ����
� ������# ��&��# ����"$�������� 	 �
	�������� �� 
������
 �
���%���+ ��	
��	 	 ���&�	�� �
��.  

� �
���+%�� 	���+ �������*���
+ �������
 ���
�!�� �
��
	���
 �
 ����	������ 
�����!���� �����	�������# �
 	�!������� �"���, 
 �
��� �
 !	���*���� ��G���	 ����
� 
	"�!��
���# ��� ����!�(��. B��!�
���	� 
���	�� ��������	
�� �
(���
�'�" �����	�������#, 
�������
	�++ �� ��	"� 	���������� 
���	�� ���+	��' ���+ �
� �����	������+ �
*���	����# 
����!�(��, 	�������	
���# ��	������"� ������������.  

A��' �������	
��+ – ��!*��' 	��+��� �
���������+ ��!	��# ����!�(�� (�
 	����, 
������ ��� ����� ����
 �����
��#) �
 ��
*���� !��	�+ �� ����
�.  

������� �������	
��+  	"��
� ����-
�����"# �����������"# 
�
���, (��') ������&� 
+	�+���+ �������	
��� ��
*������ �
���*�+ ����! ��������. 8��� 	�� 
�
���
 ���	��+�� 
���������', ����*
���+ �� 	��+��� -
�����	 	 ������'�� �
���
 �
��" �
 ����# �
�
����. 
3�
�����!+ ���!�'�
�", ����� 	"���
�' ���! �� �	! &������:  
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����	�
+ &������
 �*��
��, *�� ������� 	� 	�� &�!��
 ������*�"; 

�'����
��	�
+ &������
 �*��
��, *�� ������+ ��
�����*���� ��
*��
+ �
���(
 ����! 

��
*���+�� &�!��.  
� �
*���	� ����	��# &������" �"�� �������	
�� �������������, *�� �
���%���� 

����!�(��  �� 	��+�� �
 ��
*���� !��	�+ �� ����
�. � �
*���	� 
�'����
��	��# &������" – 
�������������, *��  �
���%����  ����!�(�� ��
�"	
�� 	��+��� �
 ��
*���� !��	�+ ����
�. 

�����!����
���� �������	
��+ 	"��
�
 �
�����#�
 3�
��� �
��" ��  MS Excel 
(�����!���� �����������"# 
�
���).  

� �
*���	� �����" �
��" �����'��	
�" ���
�
���� !��	�+ ��������'�" ����
� 
��!	� �����!���� �����	�������#, 	��+%� 	 ���-100 �����!���� ������	, 	 12 ���&�	" 
��*�
 &. �������
. � 5 ���&�	" ��*�
 ��!	' �
���%
�
�' �
 	���� ����
 �����
�
, 	 4 – �
 
����� � 	 3 – �
 ������ ����
.  /��!�'�
�" ����
� (	 ���+��
 �
� ��!	�) ���	����" 	 
�
���(� 1. 

����+ �� ������������#, *�� �
��� ���'$�� ���� -
���� (�
����������  ����� � 
��!	')) 	��+�� �
 ����
��, ���!��!�
 ����
� 	 12 �
&
���
 ����
��	
,  �
&
���" ���������" 
�� �
����!, �"� �����'��	
� ����� ����-
������&� ������������&� 
�
���
, ���!�'�
�" 
������&� ���	����" �
 ���!��� 1. 
 
�
���(
 1 – �
��"� � ����
�
 �����!����# ��!	� 	 &. �������� 

����++ ����
 7���++ ����
 �����++ ����
 
6 11 9 
9 12 10 
7 14 11 
8 15  
10   

 

 
 

/��!��� 1 –  /��!�'�
�" ����-
������&� ������������&� 
�
���
 (&. �������) 
 

� +*�#�
 F17:F19 !�
�
�" ������� ��
*���+ !��	�+ ����
� (	 ���+��
 �����(), 	 
�
	�������� �� �
���������+ �����. ���� ����!�(�) �
��������  �
 	����# ����� �����
�
, 
������� ����
�� ����
	+� 80 �
�, ���� �
 ����� ����
 – 130 �
� � ����  �
 ������ – 100 �
� 
��!	�. �(���
 ��
	��'����� 	"�	��!��# &������" �����	�����+ �� !��	�)  �-��
*���+. ���� �-
��
*����  �
�� (��"*�� ���'$� ��� �
	�� 0,15), ����� �*��
�', *�� 
�'����
��	�
+ &������
 
	���
 (��
*���+ ���'�� ����*
)��+). ���� �-��
*���� ���'$� 0,15, 	���
 ����	�
+ &������
 (	 
��	��!������ ������
	���" ������*�"� ��
*���+).  

���!*����� �-��
*����, �
	��� 0,003 (+*�#�
 724) ���'$� 0,15, ������! ����� �*��
�', 
*�� 
�'����
��	�
+ &������
 	���
, �� ���' ������+ ��
�����*���� ��
*��
+ �
���(
 ����! 
��
*���+�� &�!��. � ���� ��!*
� �!*$�# ���&��� ��+ �
���# &�!��" – ��� ������ ������� 
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��
*����. �����	
���'��, ��+ ���	�&� �
���
 �
��" ����� ���&������	
�', *�� ����
�� ��� 
�
���������� ��!	� �
 	���� ����
 ����
	�+)� 80 �
� ��!	� 	 �����); �
 ����� ����
 –
130 �
� ��!	� 	 �����); �
 ������ ����
 –100 �
� ��!	� 	 �����). 

��+ �(���� ��*����� ���&����	 �����'�!���+ ��
*����  ��
��
����&� ���������+ 
���&����	  �� ��
*���+ ����-
������&� ������������&� 
�
���
 – ��
��
���
+ �$���
 (1,56), 
�
	�
+ �	
��
����! ����) �� ��
*���+ ������ ���		 
S (���.1, +*�#�
 �29). �
��� ���
���, � 
!*���� ��
��
����&� ���������+ ���&���
 � 	���+�����') 95% !��	��' ����
� ��!	� 
�����!���� �����	�������# 	 &. �������� ��� �
���������� ���# ��!	� �
 	���� ����
 
�����
��# ����
	�� �� (80 – 16) �� (80 + 16)  �
� ��!	� 	 �����); ��� �
���������� ��!	� �
 
����� ����
 �����
��# ����
	�� �� (130 – 16) �� (130 + 16) �
� ��!	� 	 �����) � ��� 
�
���������� ��!	� �
 ������ ����
 �����
��# ���
	�� �� (100 – 16) �� (100 + 16)  �
� ��!	� 	 
�����). 

��+ ��
	����+ �"�� ���
�
������	
�" ��
*���+  !��	�+ ��������'�" ����
� ��!	�  
(�
���(
 2) 	 12 ���&�	" ��*�
 &. �����
.  

 
�
���(
 2 – �
��"� � ����
�
 �����!����# ��!	� 	 &. ������. 

����++ ����
 7���++ ����
 �����++ ����
 
3 5 11 
10 15 8 
12 10 2 
5 10  
25   

 
/��!�'�
�" 
�
���
 ���	����" �
 ���!��� 2. 

 

 
 

/��!��� 2 � /��!�'�
�" ����-
������&� ������������&� 
�
���
 (&. �����) 
 

���
��� 	���
���: ������� ����
�� ����*
)��+ ����
*����'��, ���
�� ���!*����� 	 
���� ��!*
� �-��
*����, �
	��� 0,711, !�
�"	
��, *�� ����!�� ����+�' ����	�!) &������! � 
�*��
�', *�� 	 &. ������ ��������� ��!	� �����!���� �����	�������# �
 ����
 �� 	��+�� �
 
!��	��' ����
�. ���*��
 ���&� ���
���&� ���!�'�
�
 	 ���, *��  	� 	����� �
���� �
��" 
�
��)�
���+ ����� ���'�"� ����*�+ 	 ����
�
 ��� �
���*��� �
���������� ��!	� �
 ����
. 
7
������, 	 ���	�� �
���� �
��" ��� �
���������� ��!	� �
 	���� ����
 ����
�� 
������)��+ �� 60 �� 100 �
�, 
 	� 	����� �
���� �
��" – �� 30 �� 250 �
�. ��������� ��
*���+ 
����
� 	 �
	�������� �� �
���������+ ��!	� �
 ����
 �����+���+ �!���# �	
��
��	 �
��" 	 
������
 &�!��". 8�
 �!��
 ���
�
�
 	 ���	�� �
���� �
��" 	 +*�#�� D25 � ����
	�+�� ���'�� 
22 (���.1) , 
 	� 	����� – 	 +*�#��  B24 � ����
	�+�� 390 (���.2). 8�
 �
���(
 ����! �����'�"�� 
��
*���+�� ����
� 	 �
	�������� �� �
���������+ ��!	� �
 ����
 �
����!�� �
���(! ����! 
�����	���� &�!��
�� (�
���������� ��!	� �
 ����
) � �� ���	��+�� ����
�' 	"	��  � �
��*�� 
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��
*���# �
���(" ����! ����
�
�� ��+ �
��" ����(�# 	 �
&
����. � ���� ��!*
� � 
	���+�����') 95 % �!*$�# ���&��� ����
� ��+ �
���&� 	
��
��
 �
���%���+ – ��� ������ ��%�� 
�������, �
	��� U 93 �
�" ��!	� 	 �����). 

�
��� ���
���, 	 ���!�'�
�� �������	
��+ �"�� !��
��	����, *��  ������" �
���������+ 
��!	� �����!���� �����	�������# 	 ���&�	" ��*�
  &. �������
 ��
�"	
)� �!%���	����� 
	��+��� �
 ��
*���� !��	�+ ����
�. � ���&�	" ��*�
 &. �����
 �
��&� 	��+��+ �� 	"+	����. 
�*�	����, � (��') ��������� &��!�
���	����# �������� ��	"$���+ !��	�+ ����
� ����!�(�� 
�
(���
�'�" �����	�������# ����!�� 	����� ����������"� ���������+ 	 ��
� �������+��# �� 
����	�����) �����!����# ��!	� �
 	�!������� �"��� /���!����� ���
�!�'. 
 
 
<�� 338.45 

����������� ��������	
�� ���
	���� ����� ����
	�� 	 
�� 

D3�39�� �.3., ��(���, �VW�3 �.;., ��
�$�# ������
	
���' 

����������# ���������-��
	�	�# ������!�,  

&. �������, /����#��
+ X����
(�+ 

��)*�	"� ���	
: 3��, ��������	
��� (���# ����
	��,  ��&�����
, !��
	�����, (��� ����
	��. 

/�-��
�: 	 �
���# ��
�'� �
���
���	
)��+ �������" 	�������+ � ��
���
(�� ��
�����	 
��������	
��+ (��+�� ����
	�� 	 
&������"$������ ���������, 
 �
��� ��	"$���� 
�--����	����� � !��
	����+ �, �
� ������	��, !������� ����!�����" �����!%���	 �
 �"���. 

<��
	����� (��+�� ����
	�� 	"��!�
)� 	 �
*���	� ���(���
 ��
����	
��+, ���������+ � 
�������+ �� ������" �������
(�� �
��
� �����
 �"�'+, �
����
��	, ���
	��$����&� 
�����	����	
, &���	�# ����!�(��, ���	��
 � �	+�
���# ��-���
(�� �� «�
�������+» �
+	�� �� 
����������+, �� ���' �� �����&� !��	���	�����+ �����	
��# �����������# [2]. 
����	����
&
)%�� ����(���� !��
	����+ (��+�� ����
	�� 	 
&������"$������ ��������� 
+	�+���+ �
���������� ��&����*���� ����
(�# 	 ��*���� 	��&� ��������&� (���
 ��	
��	 � 
������#.  

�
��� !��
	����� (��+�� ����
	�� ������
	�+)� ����# ���
��&�) ������
, �����
+ 
������*�	
�� �--����	�"# ���������� �
����
�'�"��, -��
���	"�� � ��-���
(����"�� 
�����
�� 	 (��+ ������*���+ � 	�
����	+��# 	 ��&���!��!�
 �������+��# 
&������"$�����&� 
��������
 [5]. 

��+ �--����	����� ���������+ ��-���
(����" ������&�# 	 !��
	����� (��+�� 
����
	�� �������+��+ ���'���&� ��+#��	
 � ��%�	�# ����"$�������� �����" *���� �����
�' 
�
���(! ����! -���
�� � -!��(�+�� ��
��
�(����" � 
�
����*���� ��-���
(����" 
������&�# [1]. ���������) ���
���-�� �	�� (���# ����
	��, 
 �
��� ��	"$���) 
�--����	����� !��
	����+ ��� ��������	!�� ���������� � ������������ ������" ��+ 
�
���
 
������
��	�" �
� �
��" � (��') �
��
����� ��
��	. 

����� �� 	
���#$� ����������	 �
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