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��� �
����� ������
��� ����� �����!"�	
�!�� �
��� �������# ������# �
� ������� 
�
�������� � ������� �	�����$. %&
 ��� �������
 �����
"�
'��# ��� �
�������� � �
����� 
������
��� (�������	) 	 �
"��"� ������!�� �"������$. *
 ����	� ��� �&+����	 ��
�����
 
��"�
�� 	 &
"� �
��# �
&���#, 	 �����# �
�
���	
���� � �
����� ������
���, «���	�"
��
�» 
� �
&��� �"������$. -�������
�!��� ����'�� �������
 �	�����$ �� �������
 �
�������� 	 ���, 
'�� �
/��� �	�/���� �������
 �	�����$ – ��	�� "�
'���� ������
, 
 �������
 �
�������� – 
�"�������� ��3���	�53�� "�
'���� ������
 [3, �. 251]. 

��� ����'���� �" ������# 	#���# �
��# �& ��������53� ���"�
�
 � ��������# 
�����!"����� �
��$ �&+��� ��������
��� �
� ��'��. 9������� �������	
��� 	#���# �
��# 
����#	
���� ��� ����3� 	�"�
�!�# ������	 � � �����!"�	
���� 	���������� �"#�
 [3, �. 220]. 
������� �&�
���! 	���
��� � �
 ��, '�� 	 ������� ������������ � ��
��"� �����������	��� 
�����
, �
&��
 �������� �'��! ���/
 �
 ������� �����
 «���	
» 	 ���������. 

�
��� �&�
"��, ��/�� ����
�! 	#	�� � ���, '�� ������# 
	���
��"
��� &��
��������� 
�'��
 ��$��	����!�� �	��5��� ��5'�	#� �
������, �����#$ ��
"#	
�� ��$��	����� 	������ �
 
��	#:���� 	�����&�	
������ ����������'������ ��������	
��� 	 ��
���'����$ ������!����� 
�������'���� ����
"������$ ����������$. 

� �
����3�� 	���� ����� ���
��"
��$-�
"�
&��'���	 �����
�� 
	���
��"
��� 
&��
��������� �'��
 �
&�5�
���� ��������� �� ��	#:���5 ���������������&����� �	�� 
�����
���# ��������	 "
 �'�� �	���'���� � 	�"��/�����$ 	 �
"	���� 
�
����'������ �'��
, 
 
�
�/� ��&
	����� 	 ������� &����	, ��"	���53� ���3���	���! 
�
����'����� ��������#. ���� 
�
��
� ��������� ������/����, �� 	 ������ 	������ �����
����# 	 �&�
��� &��
��������� 
�'��
 � �������'������ 
�
��"
 &���� �
&��
�! 	 ����$ �������, �����������! 	#�������# ��� 
�
&�� ���"����, ����	�#� �
�'��# &���� ���	����! 
	���
��"���	
��#� ������#. -�� ���� � 
������!����! ����������	 ������!�� �"�����!��, '���	�� &���� 	#������! ������� «����
���
», 
�����#$ ������������ �
&��� «�
:��», �� ���! �����
������ �&����'����.  
 
<����
���
: 
1.  ���!��, �.�. >����������
. -�
������: �'�&. ����&�� / �.�. ���!��, �.9. ���:����	�'. – 
�����: �"�-	� @��	��	
, 2011. – 224 �. 
2. *�	���	, 9.�. >����������
: �'�&. ����&�� / 9.�. *�	���	. – ����	
: �"�
���!���-�����	
� 
������
��� «�
:��	 � ��», 2013. – 224 �. 
3. A
�'����, �.@. 1�: -���������� 8.2. -�
���'����� ����&�� �
"�
&��'��
. -�����# � ����	#� 
�����# / �.@. A
�'����, �.C. D����
��	. – ����	
: %%% «1�--
&��:���», 2009. – 872 �. 
 
 
G�� 005.511 

���������� ��	�
��� ������
���� 
 ���� ��	�������� ����	 �� 
������	
���� �������� ��������	
����� ������� 	�
���
  

(����	, ����) 

�%A%��*9 C.9., �
�����
��, �9��H�9I �.�., ������ 

����&���$ �����
���	���#$ ��������'����$ ���	�������,  

�. ����&��, A����&���
 ���
���! 

��5'�	#� ���	
: ����	�� ��
����	
���, ����	�$ ��
���, �����
���	���
� "
����
, ���������#$ 

������, �����'����$ ���!. 

A����
�: � ����3!5 ������	 ����	��� ��
����	
��� 	#��������! ���������� ����	# ��
����	 
���3���	����� ��������# �����
���	����$ "
����� �� ���� 	
��
��
� � ������������ 
�����'������ ����, ��
	������ ����'���# ��"��!�
��	 � �
�'���� 	�"��/��$ �������� 
	������.   

����	�� ��
����	
��� – ��� ����� ���
	�����, �����#$ ����	#	
���� �
 �����!"�	
��� 
�
���
��'������ 
��
�
�
 ������ ��
��	 � ���������� �����
 ��� ���&�
/���� � 
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��������"
��� ���������	 	"
����	�"
��# �
&��, ��$��	�$ ��� ����������$ ��� �����/���� 
'���� ����
	�����$ ����. 

%���	�
� ���! ����	��� ��
����	
��� – ����
3���� �� �������
 ������/����!����� 
������
. J
�
'
 ����	��� ��
����	
��� ������� 	 ���, '��&# ��
��'����, �
������ � �������� 
���&�
"��! � ������"���	
�! �������	
���!����! � 	"
���"
	�������! �
&��, ��$��	�$ ��� 
����������$, �&����'�	
53� �	��	�������� � ��
�������� �����/���� ����'�# ����$. ��� 
���&�
/���� � 
��������"
��� �� ��� ��# ��$��	�$ ��� ����
��$ �����!"�5��� ���������-
�
���
��'����� ������, �����#� ������� �
"#	
�! ����	#�� ��������, ������$:�� �" �� - 
����	#� ��
����. 

� ��� �������	
��$ 	 �&�
��� ���3���	����� �������� �����
���	���# "
����� ��	
��	 
(�
&��, �����) �
 ������� ����&���$ �
��/�� ����������! �����# ����	��� ��
����	
��� �� 
���� 	�"��/�#� 	
��
��
� �
"	���� ��&#��$: ���������'������, ����������'������ � 
��
�����'������ �
 ������� ������������ 
������
 � ����������� ����	# ��
����	. 

@����
���	���
� "
����
 – ����&������� ��	
��	 (�
&��, �����) �������!5 ��� '
���'�� 
"
 �'�� &5�/���# ������	 � (���) ������	 �����
���	���# 	��&5�/���# �����	 ����'
������ 
�
�� ������	 [1]. %���:����, 	�"���
53�� 	 �	�"� � ���3���	������ �����
���	���# "
����� 
�
 ���������� A����&���� ���
���!, ���������� J
��� A����&���� ���
���! �� 13 �5�� 2012 �. 
K419-3 «% �����
���	���# "
����
 ��	
��	 (�
&��, �����)». � ����	����	�� �� ��
�!�$  
17 �
����� "
���
 � 	��
� �������� �����
���	���# "
����� ���������: ����#�#$ �������, 
"
��#�#$ �������, ���������#$ 
������, ��������
 "
����
 ����	# ������/���$, ��������
 
"
����� �" ������ ����'���
 � &��/�	#� �����. 

>��������#$ 
������ - 	�� ��������# �����
���	����$ "
�����, ������
	��53�$ ��&�$ 
��
��#$ � ����������#$ �����& 	#&��
 ����
	3��
 (������'��
, �����������) ��� 
���3���	����� �����
���	���# "
����� �
 ���������# �����	# ���3
��
 [1]. %��&������!5 
�
���$ ��������# "
����� �	������ ��, '�� ��
 ���	������ �
 ����/���� ���# [2].  

� ����	����	�� � ������� 3 ����
��	����� ��	��
 ��������	 A����&���� ���
���! �� 22 

	����
 2012 �. K 778 «% �������# ���
 �� ��
��"
��� J
���
 A����&���� ���
���!  
«% �����
���	���# "
����
 ��	
��	 (�
&��, �����)» ���������#� 
������# ���	������ �
 
���������# �����	# ���3
��
 ����
���
�� – ������
�����#� �����&���
����� ����
��#� 
������������ «*
����
�!�#$ ����� �
�������
 � ���+5�����# ���» � ����#�#� 
��������#� 
�&3���	�� «���������
� ���	���
�!�
� ��	
��
� &��/
» [2]. 

-���������'����$ 	
��
�� ���
"#	
��, �
��� ��/�� &#�! �
����
�!�� 	�"��/��� 	����, 
	 ���'
� ���� 	�"������ /
��&#, �
� 	 ����:���� �����
:���� � ���������	, ������
	����# 
�'
������ ��� �������	�� ������/����, �
� � 	 ����:���� ��:���� � 	#&��� �'
�����
, � 
����'����� �
"��:���� �� ��������'������ �����
���	������ ���
�
 �� �����
���	���#� 
"
����
�, �
���
���	
53�� /
��&#, �
 �
�!��$:�� ���3���	����� ��������# "
�����. ����	�$ 
��
��� �� �
����� 	
��
��� �	������ �
�&���� ���/�#� � �
"	��	����#��, � 	 ���� �	��$ 
�
�:�
&����� �
 ������� 1 ������
	��� ��� ��
�����. �����'����$ ���! �� �
����� ��
���� 
����
	�� 147 �
����
��# ���$ &�" �'��
 �����:�����$, �	�"
��# � 	#�
������ �
����
��# 
���$ �
 	#���#� � ��
"���'�#� ���. 

%��������'����$ 	
��
�� �	�"
� � �
���':��� �/��
�����. -� �
����� 	
��
��� 
�������!5 ����5'
5��� /
��&# 	 ����:���� �����
:���$ � ���������	, ������
	����# 
�'
������ ��� �������	�� ������/����, � �&/
��	
��� ��:���� � 	#&��� �'
�����
-��&�������, 

 �
�/� ��
��������, '�� 	����, �	�"
���� � ����
	������ � �
"��3����� 
�������# 
���������	 �
 �����
�!��� �
$�� � 	 ����#��� ������� �
 ����������$ �����	�$ ���3
��� &���� 
�����
�!�#�.  

������� ��/�� �	��� ����#��3��� �	������ ��
�����'����$ 	
��
��. � ��� 
�������
�
����, '�� &���� �������!5 ����5'��# /
��&# 	 ����:���� �����
:���$ � 
���������	, ������
	����# �'
������ ��� �������	�� ������/����, � �&/
��	
��� ��:���� � 
	#&��� �'
�����
-��&�������, 
 �
�/�, '�� "
��
�# 	������, �	�"
��#� � ����
	������ 

�������# ���������	 � �
"��3����� � �
 �����
�!��� �
$�� � 	 ����#��� ������� �
 
����������$ �����	�$ ���3
���, ����
����� �� ��
	����5 � ����������'����� 	
��
����, ���
�� 
&���� ������!�� &��!:�, '�� 	 ���������'����� 	
��
���.  

 

Витебский государственный технологический университет



 
��������	
��� 	 ������ � ���������

 

������� 2016                                                                                                                          416  
 

 
 

A������ 1 – L�
����� ����	��� ��
���
 ���3���	����� ��������# �����
���	����$ 
"
����� ��������	�� ������������ 
������
 �� ����������'������ 	
��
��� 

 
�����'����$ ���! ����	��� ��
���
 �� ���������'������ 	
��
��� ����
	�� 60 

�
����
��# ���$, 
 �� ��
�����'������ - 63 �
����
��# ��� &�" �'��
 �����:�����$, �	�"
��# 
� 	#�
������ �
����
��# ���$ �
 	#���#� � ��
"���'�#�.  

�
��� �&�
"��, 	 ���'
� �����/���� ����
3���� "
��
� 	������ �
 ����
	����� 

�������# ���������	 � �
"��3���� � �
 �����
�!��� �
$�� � 	 ����#��� ������� �
 
����������$ �����	�$ ���3
��� � �������	�� �&/
��	
��$ ��/�� ��&��!�� 	�"��/��$ �������� 
	������ 	 87 � 84 �
����
��# ��� �� ���������'������ � ��
�����'������ 	
��
��
� 
����	����	���� 	 ��
	����� � ����������'�����. 

����� �������!, '�� �������� 	������ �	������ ���
��	
/�#� ���
"
�����, �����#$ 
��/�� �����&��	�	
�! �������� &5�/���# ������	, �
� �
� ��� ������!��� ���3���	����� 
�������� "
����� ��	
��	 (�
&��, �����) �����, � �������, �"�����!�� ���#, ����# 	
�5� ��� /� 
������ ��	
� ��/�� &#�! ��
��"�	
� ������ ���
��"
����. 
 
<����
���
: 
1. J
��� A����&���� ���
���! �� 13 �5�� 2012 �. K419-3 «% �����
���	���# "
����
 ��	
��	 
(�
&��, �����)».  
2. 9������� 5����'���� ��$��	�$ ��� ���	������ �����
���	���# "
����� �����&�� 
������������ 
������
 / C.9. 9���!'���, %.9. �
����	��
� // C����'����$ ���. – 2014. - 
K3(64). – �.56-71. 
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�������
���� ������������ ����
 �������
 ��� �����
���	��� 
����������� ��������� ��������� ������� 

�%M*��%� <.�., ������, ��%**��%� �.L., ������, �G��A 9.-., 
�������� 

����������$ �����
���	���#$ �������'����$ ���	�������, 

�. �����, A����&���
 ���
���! 

��5'�	#� ���	
: ��$����
� ���!; ��������$�#$ ����������; ��$������	�� ��������	
���; 
����������'���
� �����!; ���!������
��	�
� �����!; �
����������'����� ���
"
����; 
	�������$ ���; �������'���
� ������
; �������'���
� �����!; ������ ���. 

A����
�: ���
��'����� ���# �������	 ��� ����"	�������$ ����#:�����$ ��������� 
A����&���� ���
���! 	 �����	
�� � ��	
�� 2003 �. �� ���
&�! 2015 �. ��������5��� 	 �
��
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