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�
������� �
�
��� ����� �	������ �!��������� �!���
 �
 !���"�#�$ �����!���"���	�%� 
!�����!����
 �
 	&��"!����"�&
 �&��

. '��(
����� �
�����
�� �!��� !� �
����" ��!" 
��	
��!����	�������� � !� �
����" 	��" !���"�#��.  

� ���� ��"�
� ���$��� �������&� !��(���& 	 �!��������� 	������& �!���
 �
 
	�"������� �&���. '
!�����, �
 �#���
�� "���&
, !� ���� !��	
���
#�� 
��(�("������ ���
��� 
"	�����	
���� ��������	� !���!������, �����&� �
(��
$� !� ������" �
��%" � �� �����&	
$��� 
� ��������	���&
 !��
�
����
 !����	����	
. '� "���&	
$��� )����"�(�� ��
������� 
��������	���&� !��
�
���� !����	����	
 !���"�#�� ���� !��
���, ��(����&
 ���%�	&
 �����, 
�����&� 	&�
(
�&	
$� �"��&� ������� �
 �����. *
��� "���&� �����
$�, ��� ���� �&��
 
��(
, 
�����
� �

������ 	�� ��
����������� ����������, !��	&�
�� 60 % [1, �. 49-50]. 

/���� �� ����	�&
 3
�����	, 	���$7�
 �
 	������" ��(
	������ ���������, �	������ 
�
#���
����� ��!�����	
��� !����	����	���&
 ���"���	, ��� ����
�� ��(���������� !���"�#��. 
8�� ������ ��"7���	������ !"�:� �"���� ��%
���
#��� !����	����	
, 	��������� 
���"����(���%
�����&
 ��
����%��. ;�����", �������"� �!���
���"$ 	������" ��(
	������ 
��������� ���(
����� "���&	
�� ���� 3
����.  

�
��� 	
��� �!�������� 	 �
��

 �����!���"���	�%� !�����!����
 �!���
���"$ #��" �
 
������"$ !���"�#�$, ("�� �� �&��� (#������ �����) ���  ��"%�
 ���
���� ���������, 
!��"3
(���
� ��� %���	&� !���"��. >���� �"��� ���������	
���� �
 �
����
���"$ !��(&�� 	 
�������. �������
 �
�
(����� !�
�& �
� ������� ��(
	������ ���������, ("��� 3������	
���� 
�
��&� !���!������� �
������������, ��
��� �� "���	�� !����	����	
. 

��	�����, ��� �
����
���
� !��(&�� �� !����	����	
 � !���
�� �!���������%� 	��
 
!���"�#�� !��"�
$�, ��%�
 	&!�������� �����������. 

UVC
E

EP �
�

�
1

, (1)

%�� ? – �!���
���
� #��
 �
 !���"�#�$ ������&; UVC – "�����&� !�������&� �������� 	��� 
������& �
 !����	����	� � !���
�" �������� !���"�#��; � –  ��
��������� �!���
 !� #��� �
 
������"$ !���"�#�$ (��������� "������%� !������
 �(A��
 �!���
 � "�������" !���
7�	
��$ 
#��&) [2, �. 88]. 

�����	
������, ��������	
��� �!���
����� 	������& ��(
	������ ��������� 	 
�����!���"���	�� !�����!����� �	������ ��	����� ������� �
�
���. >���� ���(
����� "����� 
�������	� 3
�����	 !����	����	
, �!�������� �(A�� !���"�#�� !� �
����" �
�
�" 
��!�����	
���, �!���
���"$ #��" ��
���
#��. )��"�
���	����� ��%"����	
��� �&��
 ����
 
�
��� ����� 	������ �
 	������" ��(
	������ ���������. 
 
D����
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F*� 338.31; 331.101.6; 338.45 

������ �	
��
� ��
������
����
��	���� �����
� ��
� �� 
����	����
���
�� �����	���
�
 ������
��
� 

���?'KL �.'., ��#���, ;/�H;M��H �.�., ��#���  

F�
������ %��"�
���	���&� ������������� "��	�������,  

%. ��
�����("�%, ?�������
� N����
#�� 

��$��	&� ���	
: 	&����!����	��������&� �
(���� ����
, ���"���
��	����� !���!������, 
�
�
(���
� !�
�
, ��(
	����
� ���������, ��%
���
#�����-��
�������� "��	��� !����	����	
. 

?�3��
�: 	 ��
��� ������
������	
�& �������� �!��������� 	&����!����	��������&
 �
(���
 
���� (�;?�) 	 ����	�� !�
�����; 	&�����& !��(���& ����
��� � ��������
#�� �;?��
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���������
 !���!������
, �
��
(��
�
 ��������������
� ������ �#���� 	������ �;?� �
 
���"���
��	����� !���!������.      

��%�
��� �
��&� /�%
���
#�� ������������%� ����"�������	
 � �
�	���� 
!����	������������ ��"�
 (��; �
 �
� �
(���%� 	������) 	 ?����� 	 2014 %��"����
	���� 25,9 
����
��	 � �	������ �
��� ������ ����� �	��!�����
 ���
�.  *�� ��
	����� !����	������������ 
��"�
 ����
	��
 	 2014 %. 	 )��#�� - 36,2 ����
��	, D
�	�� – 27,6 ����
��	, ;����� – 29,7 
����
��	, �PH – 67,4 ����
��	, ������� !��
�
���� ���
� �	�����& – 55,9 ����
��	. D����
�� 
!� !����	������������ ��"�
 	 �	��!� �	��$���: D$����("�% – 95,9 ����
��	, '��	�%�� – 88 
����
��	 � ����%�� – 66,5 ����
��	 [6]. 

� �
�����&
 ��������

 !������ 	&����!����	���������%� �
(���%� ����
 �����������, 
��� !��	���� � ��
��������� ���!��� 	
��
��	����� �
���
���	
���%� !������. �
�, �
!����� 
H%�����	� ���
��%������
 ���#�
��	 !����
�� �;?� �
� �
(���� ����� � ��(
	������ 
���������$ �� ����� 900 �&�. �"(. 	 %�� !�� ������� �
�
(����� !�
�� �� ����� 30 �&�. �"(. 	 
#��

 2011 %��
 [1].  

>
!
��&� ��
���	�� !������ �;?� ��������� �����
$��� ���������	���&
 	 !����" 
(�����%� 
�#���
 �
 ��#�
���&
 
�!���

 �
 ����
��� ��� �
(������	. �
�, N��� N���
 (�PH) 
����
��, ��� �;?� – ��� �
(���� �����, !��	���$7�� !��"�
�� ����
����"$ ��� ����� 
�
�
(���"$ !�
�", �
�
!��	
�� 3��
���	&� 
���	&, ����� �
�����&� !���!����	&. ������"� 
��"����� �
������� (�PH) �!�������� �;?�, �
� �
(���� ����
, �����&� %
�
����"$� 
"�"������ �
����	
 ����� ������%� ��
��
 � 	&
�� �
 !�����& !���%
 (������� ��� �$��� � 
������ "��	��� ��
���	. �
��� �(�
���, �������� 	&������� �;?� �
����
$��� 	 �
	�������� 
�� "��	�� �
�	���� ��������� 	 #���� � �� �������&
 �������	. *�� ?����� - ��� �
(���� ����
, 
�!���(��	"$7�� ��	����3��
#�� ���!���
 � �� �"(�����"��&� �
 ���� ��
��3����	 [2]. 

'������������� ��
���	�� 	&����!����	��������&
 �
(���
 ���� 	���� � ��
�������&� 
�
������� 	 �#���� �
 ��������	
. '
!�����, ���� �
 ����	" �
����
 ��������	
 �;?� !������ 
�������� !����	������������ ��"�
, �� ����������� 	&����!����	��������&
 �
(���
 ���� 	 ?N 
����
	���� 	 2014 %. ����� 17 ���., ���� �� ��!�����	
�� �������� �
�
(����� !�
�&, - �� 	��%� 9 
���. 

'������� �
 ��
�������&� �
������ !���%�	&
 �����	&
 ��
����� ��������� �
(���
 
���� � ����" �;?�, !�� �
 �!��������� ��!����"���� �	
 ����	�&
 �������� – 
!����	������������ ��"�
, 	&�
�
��
� !��
�
����� ����
	
���� �
 !���!������ ��(
	������ 
��������� �
 ����%� ����"����
 (�
��� !��
�� 
��"
��� ��� (��������	
 �&����&
 ���
����) � 
"��	��� �
�
(����� !�
�& (��� ���&�����%� � 3��
���	�%� �������	 ���������) [2, 5]. 

� �
����	� ����	�&
 

�
��������� �;?� 	&����$� ���
7������� ��	������&� 
��
����%������� �(��"��	
����, ����	
��&� �
 !�������
 ����������
 �
"�� � ��
����; 
	&���"$ �����������"$ �33����	����� !����	����	
; 
������ "���	�� ��"�
, ��	��
$7�� 
�
�&� ����%�� ��	������&� ����
�; 
������ �(�
��	
��� � 	&���"$ �	
��3��
#�$ 
�
(������	, �
���&
 �
 �
���� �
(���� �����; 	&���"$ �
�
(���"$ !�
�" �
(������	, �
���&
 
�
 �;?�; 	&���"$ ��������� ����
��� ��	�%� �
(���%� ����
 ��� ��������
#�� ��
��%� (�� 
����� 100 �&�. ����
��	)[1, 3, 8].  

>
�"(���&� �������	
���, !��	�7���&� ����
��$ 	&����!����	��������&
 �
(���
 
����, 
�#�����"$� 	���
��� �
 ����"$7�
 3
����

: !��������� �("�����, "��	��� 
�	
��3��
#�� � ��	����� ����"����
�� �!�#�
���&
 �
	&��	, ���(
����&
 ��� �
(��& �
 
��������&
 �;?�; «�!�
�
 �
 �
(��"» � «�!�
�
 �
 !��3������
����»; �(��� ��3���
#��� � 
	�������� ����	
#��. �
��� 	 	&����!����	���������� ��%
���
#�� 	
��
 ��%
���
#�� �
(���
 
!��#����	 	���"% ��
���&
 (�����-!��#����	, ������ 	������ ("�"7�%� � ���
��%������� 
!�
����	
��� [7, 8]. 

�
��� �(�
���, ��
�������
� �
��� ���������
 �������	
��� !��	�7��
 "�������$ 
���������%������%� 
!!
�
�
 � �
��
(���� ��������	 �!��������� 	&����!����	��������&
 
�
(���
 ����, 
 �
��� �#���� ���
���� ����
��� �;?� 	 ��%���
����� � ���
���	�� �
����

. 
������ � ��� !�
�������� ���"���	"$� ��!��������� �������	
���, ���
�&	
$7��, ��� ����
��� 
�;?� �	������ ��
���&� 3
������ !�	&����� ���"���
��	����� ������������ !���!������.   
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/���	�&�� �
�
�
�� �
���%� �������	
��� �	�������#���
 	������ �;?� �
 
���"���
��	����� ������������ !���!������ � �
��
(���
 �����������
 !�������� !� ����
��$ � 
��������
#�� 	&����!����	��������&
 �
(���
 ���� 	 !���&��������� ?N.8�!��������� 
(
��� �������	
��� !���"�
� ��
����������� �
��&� � ������������ !���!������ ((
�& �
��&
 
"�;H?�-�����3
��" � FIRA).  

�
��� �(�
���, ��������������"$ ������ �#���� 	������ ����
��� 
	&����!����	��������&
 �
(���
 ���� �
 ���"���
��	����� ������������ !���!������ ����� 
!�����
	��� ����"$7�� �(�
���: 

, (1)
%�� ROSi – ����
(�������� !���
� !���!������(����� � �
��� i– !���!������);lnAVi– ��%
��3� 
��(
	������ ���������, ����
���� !���!�������; lnWi– ��%
��3� ������� �
�
(����� !�
�& 
�
(������	 !���!������; lnLPi – ��%
��3� !����	������������ ��"�
 (��������� 	&�"��� � 
����������� �
���&
 �
 !���!������); Di – 	����� 3����	�&
 ���
	����&
 !�������&
; �, �, �, 
�– �#���	
��&� !
�
����&; X – �	�(���&� ���33�#���� (�����
��
).  

;�� !��	������ 
�
���
 	 �
����	� 3����	�&
 ���
	����&
 !�������&
 ��!����"$���:  
- 3���
 ��(��	������� � ���� %��"�
���	
 	 "��
	��� �
!��
�� !���!������; 
-  �
���� !���!������ (��"!�&�, ������� � �
�&�);  
- ���
���	
� !���
��������� !���!������ (�
 ����	� ���
���	�� ��
���3��
#�� 	���	 

������������� ������������ - /��8*);  
- ��! ���
���	�%� �&��
, 	 �
��

 ������%� 3"��#�����"�� !���!������ (���
���	�� 

�&��� � 	&�����, ������� � ������ ���#����
#��� !����	����	
); 
- �����!�������� !���!������ (	�� !���!������ �
������& �
 %�"!!& 	 �
	�������� �� 

"��	�� ������������%� !�������� ��%���
, 	 ������� ��� �
�!������&).  
;� �
���" �����$, �
���
���	
��
� ������ (1) !��	���� �#����� �
������� ��
���� �
 

���"���
��	����� (����
(��������) !���!������ 	����� ����
��� 	&����!����	��������&
 
�
(���
 ���� (�
	����&� !�������&�: ��(
	����
� ���������, !����	������������ ��"�
 � 
������� �
�
(���
� !�
�
 �
(������	). ������ � ���, �& !���!��
%
��, ��� ������"#���
���&� 


�
���������� !���!������ � ����& �
�
��"$ !����!������$� "��	��� �33����	����� �%� 
3"��#������	
���. �
�, �
!�����, 	&����� "��	��� ���#����
#�� (����!����
#��) �&��
 � 
�
�!�������� !���!������ 	 ��	����#����� !��	���
�����&
 ��%���

  !��	���� !��"�
�� (���� 
	&���"$ !��(&�� (�� �"7���	���&
 �
��
� �
 ����
��� �;?�.  

/��	����, ��� ��������������
� ������ (1) �� "���&	
��, 	����� �� ��%
���
#�����-
��
�������� "��	��� !���!������, �	��$7���� ��
���&� ��������� ������3��
#�� 
	&����!����	��������&
 �
(���
 ����, �
 ���"���
��	����� �%� ������������. � �	��� � ����, 
!���!����	�&� �
!�
	������ �
�������
 �������	
��� �	������ !���� 
���	
���%� 
�����"����
��� �#���� ��%
���
#�����-��
�������%� "��	�� !���!������ �
 ����	� ����"!��� 
(�

���7���� 	 ����&�&
 ��������

) ��3���
#�� � !��
�
����
 �%� ������������.  

*
�������� �������	
��� 	 �(�
��� ����"����	
��� ����
��� �;?� ��%"� !��	���� � 
3���"����	�� ��������&
 ��������
#�� !� ��������$ �"7���	"$7�
 !�
	�	&
 ���� 
��%���
����� !���&������� !�������, ������ "!�
	����� !�����
��� � ��#�
����� !������� 
���!
���. 
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 ����

 

������
� �����
�� 

�/�/D/�H �.H., D�''�� �.�., ��
���� !��!��
	
���� 

����(���� %��"�
���	���&� ��
����%������� "��	�������, 

%. ����(��, ?��!"(���
 ���
�"�� 

*�� 	���������� !��	����� ��
���&� !��%����&� �
����& ��	����#����&
 !������	 
���(
����� 	���������� "���&	
��  �
�����&� 	��& ���!������������ !�� �#����, !�
����	
��� 
� "!�
	����� ��	����#����&�� !�����
��. �"7���	"$7�� �����& �� �!���(�& "����� 	�� 
�
�����&� 	��& ���!������������ ��(� ��������"$� ���!������������ �� ������ 
��	����#����&
 !������	, ��� ��!�
	������, �
� �
� ���!������������ - ��� ����A�����
� 


�
���������
 �$(�%� !��%���
. ���������	� ������	 3���
���"�� ���!������������ ���� 	 
�
����	� �
�!��������� 	�����������, ����	
��&
 �
 �"(A����	�&
 �#���

 ���!����	, ��� 	 
!���(�
�
$7�� (��������	� ��"�
�	 �	�� ���
������	
��. �
��� �(�
���, 	 �"7���	"$7�
 
�����

 �� "���&	
���� 	�� 	�������� �
����(�
��� 	���	 ���!������������� 	�������	"$7�
 
�
 ��	����#����&� !�����&.  

����������� !��	&� �!���(�� "���
 ���!������������ (&�� ���(������� 	�����������. 
F�!����� !��������� 	����������&
 ������	 	 ��
������� ���#
 XIX 	��
 (!�� �������	
��� 
�
���	&
 � ��
���������� ��������&
 ����%�
3������
 !��#����	) ����
�� �����& ������ 
	����������� ������ �
�!�����
����&�� 	� 	��
 �3��

 �����, ���(���� � �
�	����� 
��
�������� ��(�������� 	� 	����� !���	��� XX 	��
. ��!�����	
��� 	����������� !�� "���� 
��"�
������, ���!������������, ����
������ ��(&��� !���(���� �����$��	�&� 

�
����. 
'
�(���� �!�
	�
��&� �
��� !��������� ��
�
���� �
�, %�� ���� ��
 �( ��������&
 ��(&���
 
�
���	�%� 

�
����
, 
 ������ - 	 ������ �
���	�%� �(��"��	
��� � 	 ��
�������� ������ 
�
��������. 

/��
��, �
���
� � 50-
 %���	, 	 
�
���������� �
"�� !��	����� �
(��&, ��
	�7�� !�� 
�������� ���
���"$ !����������� 	������������ ������ � "���" ���!������������. H	���& ���
 
�
(�� �
��������� �����
��, ��� ��
�������
� 	���������� 
�����
������� �!�������
 �
� 


�
���������
 %����
����� ��	��"!����� ��
���������� ��������&
 ��"�
��&
 ��(&���. � ��� 
��"�
�, ���� ��
����������� ������������ ���, �� !��������� ��
��������
 	����������� 	 

�
���� ��
�&	
���� ���
����&�. 

?�
�#��� �
 ��� 	!���� �(����	
��&� �
���
��� ��
�� 3"��
����
���&� �
(��& ��	���
, 
;��
, �
�(��%
, N��(���
, �� N������ � ��"%�
, %�� �(����	&	
���� 		������ ����
��������
 
	�����������, �� ���$7�
 �
������%� ��&��
, 
 	&�
�
$7�
 !���
	
�����"$ 
���	����� 
�������	
���� ��"�
��&
 !��#����	 ��� ��#
, 	&�"������%� !�����
�� ������� 	 "���	��
 
��3�#��
 ��3���
#��. �
� !��	����� �"(A����	�&� (
������%�������) 	����������. 

/��
�� !��	����� ����
��������
 	����������� �� (&�� ������	����� ��
�#��� �
 
	������"$ !��(���". '��(
����� �������� �
��� 	�!���� �������
 � �����
���&� !��
��
�, 
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