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��� 330.322  

����������	�� 
���	�� �������
�� ������ ��
���
��� 
�������
��
�������
  

�������� �.�., ��
���! "��"��
	
���# 

$���%��! &��'�
���	���(! '��	�������,  

&. )�	�"���%�, *��"'+���
 -��
�'�# 

��/1�	(� ���	
: 	��1'���� "���"�����
���#��	�, 	��1'��(! �
"��
�, ����	
%����(! "���'��.  

*�4��
�: �
��������( �������1����� 
�"���( �"��������5 �������1����! �'6����� �
��&���� 
«	��1'��(! �
"��
�», "�����
	���
 
	�����
5 �
7�
+���
 4��
���	�! ������ 	��1'���&� 
"���"�����
���#��	
 � '��1������ ��������	 � �+�
7'/6�
 �&� "��������. 

���'
�#����# ���( �������	
��5 "����"�������
 	(����! "�"'�5�����#/ 	��1'���&� 
"���"�����
���#��	
 	 ����, 	 ��� 1���� 	 *��"'+���� -��
�'�#.  ���1'��(! �
"��
� 5	�5���5 
����� �7 ����	�(
 ����1����	 4��
�����	
��5 ����	
%�����! ��5���#����� ���"
��!, 
"���7	��56�
 �
'������! "���'��, ���
�� 	 *��"'+���� -��
�'�# �
+�/�
���5 ��7�
1����#�
5 

���	����# �
 �(��� 	��1'��(
 ���'���	 �7-7
 ���;����� "��%���
 �&� "��'1���5, 
�&�
��1������� 4��� &��'�
���	����-1
����&� "
�������	
, ���'���	�5 1
����&� 	��1'���&� 
�
"��
�
.  

��
��7��'5 �������1���'/ ����	' ��
��	����5 � �
7	���5 	��1'���&� �
"��
�
 � 
������'�
 	��1'���&� 4��
�����	
��5 ��;�� 	(�����# �	
 ����	�(
 ��
"
 4������	
��5 
�
'1��&� 	7&�5�
 �
 �&� �'6����# [1, 2]: 

1. ���1'��(! ��� «�����	(!» �
"��
�, �
� ����1��� 4��
�����	
��5 ��+��#��
 
(�
�(
), 	 ����	��� ��	(
 ���"
��!, ��'6���	�5/6�
 �	�/ ��5���#����# 	 "�����	(
 ���
��5
 
��������� ('7��! "��
�� � 	(�������� ���� 	��1'���&� �
"��
�
 ������ ��5 �
�(
 ���"
��!). 
(
�����
����! "��
�� � ��
���	��). 

2. ���1'��(! �
"��
�, �
� ����1��� ����
 ���"
��!, 7
���
/6�
�5 ����	
%�����! 
��5���#����#/ 	 	(������
����&�1�(
 ���
��5
 ���������, "'��� ��	������	
��5 4��
���	(
 
���'���	 	 4���� �+���
 �
 ���/ 	 '��
	��� �
"��
�� ��� "��'"�� "
���
 
�%�! (������! 
"��
�� +�7 "��	57�� � �
���
+
� "���"��5��! � ��&
��7
%�!). (�	��"�!���! "��
�� � ��
���	��).  

)��+
����� 7
�����#, 1�� "���
�� � +���� �������' "����
��/ ���� 	��1'���&� 
�
"��
�
 ��5 +�7���
 +(� �	57
� 	 "��	'/ �1����# � �
7	����� � �
��������� �
���
+�	 
��	����%����(
 ��������! 	 �
��

 +��;�	�! ��5���#�����, ���
�� �&� ��	������	
��� 
�
%���	
���5 �� �
 "��'1���� "��+(�� 	 	��� ��	������	, 
 ������ �
 ���&����1�(! "������ 
�
"��
�
. �
��� �+�
7��, ��;�� ����
�# 	(	�� � ���, 1�� 	 ���1���	����! � �	��"�!���! 
"�
����� ����	�! ��5 �"��������5 ���"
��!, �
 �����(� �
%����� 	��1'���� 4��
�����	
��� 
5	�5���5 ������ �
7&�
��1���� ���"
��! "� 	��
� 	�7��;�(
 ��	����%�!, 	 �� 	���5 �
� 	 

�����
����� "��
��� ����	�! 5	�5���5 ������ "���"�����
���#��
5 ����
	�5/6
5 
��5���#�����. � 
��� 
�
��7
 �������1����
 "��
���	 � ��
���	�� � 4������	
��/ �
��&���� 
«	��1'��(! �
"��
�» +(�� 	(5	����, 1�� �
 "�
���1����� "��������� �
 ���1���	����� �(��� 
"�
���1���� ��	�7��;�� �7-7
 �
7��1�5 	 ��%�
�#��-�������1����
 "��%���

, ����
��	��-
"�
	�	�! +
7� � "��
��

 � ������� 
�75!��	�	
��5. �
�, �
+��( 7
�'+�;�(
 � ���1���	���(
 
'1��(
 �
�
/��5 �����#�(
 ����
	�5/6�
 "��%���
 	��1'���&� 4��
�����	
��5, �� 	 "����! 
���� "����
���	
���5 ����������# �7'1���5 	�"����	 4������	
��5 	��1'���&� �
"��
�
, 1�� 
�	������#��	'�� �+ ���'���	�� ���"������&� "��
��
 � �7'1���/ ������'���! �
��&���� [3]. 
)��+
����� "�����;��#, �+�+6
5 ���������&�/ � "��
��( � �"��������/ 	��1'���&� �
"��
�
 
+��#�����	�� �"�%�
�����	, �	�/ �����"���
%�/ �
���! �
��&���� � '1���� ���1���	����! 
"�
����� 	��1'���&� 4��
�����	
��5, �����
5 +( 4������	
�
 �&� ����	�(� ���+�������. 

�
�, 	��1'��(! �
"��
� – ��� ���+
5 4���
 ���&����1��&� 	(���������	�&� ���'��
, 
�+�
7'/6�&��5 �
 "�
�4���� ���+��7
 4��
���	�&� � 1���	�1����&� �
"��
��	, 	��
�(	
���&� 	 
��	(�, �
��'6�� � +(�����
7	�	
/6���5 ��&
��7
%�� � "���"��5��5 ����	
%����(
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�
"�
	����! ��5���#�����, ���������	
��(� �
 ��7�
��� �
'������&� "���'��
, � %��#/ 
"��'1���5 "������
 ��������� 	��;���(
 ������	.  

��;�� 	(�����# ����	�(� ��
��� ��'&��+����
 	��1'���&� �
"��
�
 	 "��%���� �&� 
�	�;���5 � 	(�������� 4��� �
"��
�
 	 �
��

 	��1'���&� "���"�����
���#��	
. $�����
	�� 
�
��(� ��
��� &�
4�1���� (���'��� 1). 

 

 
*��'��� 1 – ��'&��+���� 	��1'���&� �
"��
�
 "�� 	��1'���� "���"�����
���#��	� 

?���1���: ��+��	���
5 �
7�
+���
 
 
*
�������� 4'��%���
�#��� �
7�
1���� �
;��! ��
���: 
1. ��
��5 ��	������	
��5, ��&�
 "����
���� "��	��
1
�#��� �	�;���� 	��1'���&� 

�
"��
�
 � ����	
%������' "���"�����
���/ �� 	��1'���&� �
"��
����
 (4��
���	(� ���'��( + 
'"�
	���1����� �
	(��, �
��"����(! �"(�, ���5) (����;�
5 4���
 �
"��
�
 + 1���	�1����! 
�
"��
�). 

2. ��
��5 "����+����5. )
 ���! ��
��� 	��1'��(! �
"��
� "���+�
7'���5 
����	
%����(�� ��&
��7
%�5�� 	 4
����( "���7	����	
 (�
+�1
5 ���
, ���'��(, ������	
 
"���7	����	
), "����+�5��(� ��5 ��7�
��5 ����	
%�����&� �
'������&� "���'��
 (����;�
5 
4���
 	��1'���&� �
"��
�
 "���
���� "���7	������#�'/ 4���'). 

3. ��
��5 "���7	����	
, ��&�
 "���7	������#�(! 	��1'��(! �
"��
� 	 4���� 
4
�����	 "���7	����	
 "���+�
7'���5 	 ��	
��(! �
"��
� 	 ��7'�#�
�� �
7�
+���� 
����	
%�����&� "���'��
, �.�. "����
���� "����+����� "���+������(
 4
�����	 "���7	����	
 � 
��7�
��� �
 �
 ����	� &���	�&� "���'��
 "� ���������, "��	(�
/6�! 7
��
�( �
 "��'"�' 
4
�����	 "���7	����	
 ("���7	������#�
5 4���
 	��1'���&� �
"��
�
 "���
���� 	 ��	
��'/ 
4���' 	��1'���&� �
"��
�
). 

4. ��
��5 ��
��7
%�� ����	
%�����&� "���'��
 � "���+�
7�	
��5 ��	
���&� 
	��1'���&� �
"��
�
 	 ����;�(! � 	(����� "�������� ��������� "��	��
1
�#�� 	��;����&� 
	��1'���&� �
"��
�
 7
 �1�� ����	
%�����&� ��
��
 (��	
��
5 4���
 "���
���� 	 ����;�'/). 

)
 ��	�������� ��
"� �������1����&� �
7	���5, 	��1'��(! �
"��
�, "���'"�	��! 	 
�
�"��5;���� �'+D����	 �
��&� � ������&� +�7���
 �� ��	�����
 ��;�� 	(��'"
�# 	 �	'
 4���

, 

 ������: ��+��	����&� �
"��
�
, ���� ��	����� 	��;�� ������	
 "'��� '1
���5 	 4������	
��� 
'��
	��&� �
"��
�
; 7
����&� �
"��
�
, ���� ��	�����, � "�����', 4��
�����	
� ��5���#����# 
"'��� "��'"�� �+��&
%�!. ?����� �7-7
 ���;����� ���'��'�( � �
7��1�! 	 "������ ����1����	 
4������	
��5 	��1'���&� �
"��
�
 "��5	�5���5 �	�!��	������# �&� "�����(. � �+��
 ��'1
5
, 
	�
���#%�� 	��1'���&� �
"��
�
 +'��� 	(��'"
�# ��	�����. $�����
	�� �����# �	�;���5 
	��1'���&� �
"��
�
 � '1���� �"���������! 	(�� �	�!��	������� �&� "�����( &�
4�1���� 
(���'��� 1). 

Витебский государственный технологический университет



 
��������	
��� 	 ��
���� � ��������� 

 

395                                                                                                                                             �� «����»
 

 
*��'��� 2 � �����# �	�;���5 	��1'���&� �
"��
�
 � '1���� �	�!��	������� �&� "�����( 

?���1���: ��+��	���
5 �
7�
+���
. 
 
��5 ���;���5 �����	���� 	��1'���&� "���"�����
���#��	
 	 "��	'/ �1����# ���+
����� 

�+�
���# 	���
��� �
 7
�����
���#��� ��&'����	
��� ��	����%�����! ��5���#�����, 
&��'�
���	���'/ "������' 	 �+�
��� "�����;�� ����	
%�����! 
���	�����, "��7�
1����# �
� 
����	
%�����&� �(��
, �
� � �(��
 ��	����%����(
 ���'���	.  

 
�����
�'�
: 
1. -'�1'�, �. *��# 	��1'���&� �
"��
�
 	 4��
�����	
��� �
��&� ����	
%�����&� +�7���
 / �. 
-'�1'� // ��
����&�1����! +�7��� : ��������(! +/������#. – 1999. – H 6.  [I��������(! ���'��]. 
– 2002. – *�;�� ����'"
 �� ;'��
�
 : www.techbusiness.ru/tb/archiv/number1/page02.htm. – �
�
 
����'"
 : 01.02.2016 
2. ����5�, *.�. ���1'���� ��	������	
��� 	 ����	
%��: ����	�! �"(� � �����!��
5 "�
����
 / 
*.�. ����5�. – �. : )
'1�
5 ���&
, 2006. – 138 �. 
3. ���5�, �.�. ?���	
%����(! 	(7�	 	������ / �.�. ���5� – �. : �'��
 ��
����&�!, 2002. – 
195 �. 

 
 

��� 658.7  

�������
��� ����������	��� �������
 �
	���	 � ��	��
�� ���
� 
���� ����
��	 �
� «������	�� 	����» 

���)�����L �.�., ��
���! "��"��
	
���# 

����+���! &��'�
���	���(! ��
����&�1����! '��	�������,  

&. ����+��, *��"'+���
 -��
�'�# 

��/1�	(� ���	
: ��&�����
 7
�'"��, '"�
	����� %�"5�� "���
	��, ���-XYZ 
�
��7, 
�"���
�#�(! �
7��� 7
�
7
.  

*�4��
�. �
��
5 ��
�#5 "��	56��
 	�"���
� �"����7
%�� 7	��
 ��&����1����! %�"� 7
�'"�� ��� 
«����+���� ��	�(», �44����	����# 4'��%������	
��5 ������&� 7
	���� �� ��&�, �
����#�� 
'��	�������	�	
�
 ������
 7
�'"�1��! ��5���#�����. 

� �
���56�� 	���5 "�	(����� �	��! ����'������"���+����� ���&�� ���1���	���(� 
"���"��5��5 �	57(	
/� � ��&������! � '"�
	������ %�"5�� "���
	��, 	��5 	 ��
 "���"����	�(� 
�
"�
	����5 "�	(����5 �44����	����� �	��&� +�7���
 � '"��1���5 �����'/6�
 "�7�%�!. � 
��	�������! �(��1��! ����� "��%��� ��	�������	�	
��5 ��&����1����&� '"�
	����5  
��	
���	�;�����  �+D����	�� "��	���� � '������/ ����&�
%�� ��&
��7
%�!, '1
��	'/6�
 	 
"�����6���� ��	
��	.  

              �
������ 
������� ��!"#$!%& '�()���*+ 

 
- "��'"�
 ���� 	 '��
	��� 4����; 
- '1
���� 	 4������	
��� 
'��
	��&� �
"��
�
; 
 
- 	��;���� 7
����&� ���'��
. 

�

��
��� 
������� )!!*��,)*!!%+ ($*�#'�*+ 

 
- "���
;
 ���� 	 
'��
	��� 4����;  
- 	�7	�
� 7
����&� 
���'��
 � '1���� 
�+57
���#��	 

(*�#"�!)� ($)-��*"!*& 
.�*)+*.�) ��!"#$!*/* '�()����

.*0��!)� /*�*�*/* 
)!!*��,)*!!*/* ($*�#'�� 

�*0�$��  
��!"#$!*/* 
 '�()���� 

+ 
 )!��.�),)*!!%

&  
�*2*� 

)!
��

.�
)$

*�
�!

)�
  

��
!"

#$
!*

/*
  

'�
()

��
�� ��*&.���!!�3 

($)$*��  
��!"#$!*/* 
'�()���� 
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