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��
������������ ���	��� (������� 3). ���� �� �
���
���	
�� ������ 	��
� �
�����	 
����	
!������� ���	�" �
#	���", �� ���$
����� ��������, ��� �
�$���%�� 	��
� 	 
�������	
��� ���������
�� 	����� ������&� #
��
�& �
 ��
������������ ����	
!�� (86,15%) � 
������&� #
��
�& �
 *���#	����	����� *��������	
��� (84,35%).  

�
��� �$�
#��, ��" ����
 ����	
!������� � ��
������������� ���	��� �
#	���" 
���������&� ���
��#
!�"� ���$
�����, 	�-*��	&
 �$��*����� 	��*���#	����	� 
���	��� �
��� 
����	�&
 ������	, *�� ��� ����	�&
 ������	 ��	��� *�������", �����&� *�#	����� $& 	&*���
�� 
����	
!�����+ *�����!�+, 	�-	���&
, 
���	�#���	
�� ����	
!�����+ ��"��������� 
*�������	�� �	�������" #
��
� �
 ��
������������ ����	
!��. 
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?G� 338.436 

��������	
 	 �� ���
��	� ��
 ���������������	
 ��������	
 
���	������������ ��
���������� ������	
�	
 

�A�B���AH �.F., ��!��� 

?�
����� �
!���
���&� ���	������� �
��	����	
, �. ?�
��, ?��
��
 

��+��	&� ���	
: ���*��
!�", *���#	����	���
" ��"���������, �*�
	�����, ��	�������
!�" 
*���#	����	
, *���#	����	���&� *��!���, *���*����	& �
#	���". 

>����
�. � �
���� ��
��� �
��������& *��!���& �*�
	����" � ��	��%����	�	
��" 
*���#	����	����� ��"���������, 	&"	����� *��$��� � �
 ��
��#
!��. 7��
�
��#���	
�
 
*���#	����	����-
�#"���	���
" ��"��������� ����
�
 BAB «I7J�?» «?�
����� ���	
���» 
=���
����� �$�
���. G
����� *���*��"��+ $&�� *��������� ��	��%����	�	
��� 
*���#	����	����� ��"��������� *���� ��#�
��" ���
�#"���	������ ���	
���
 �
 ���*��
��	��� 
����	� � �
#�
$��
�
 ���
����" � *���*����	& �
#	���" *���#	����	
 � ��
��#
!�� *�����!�� � 
*���C�+ ����������������� ��������	
��" *���#	����	���&
 *��!����	 �
 *���*��"���. 

B���� �# *���*����	�&
 �
*�
	����� ��	��%����	�	
��" �*�
	����" *���#	����	����� 
��"���������+ *���*��"��" "	�"���" �
#�
$���
 ���
����� �
#	���" *���#	����	
 �
 *���*����	�, 
	 �
�������, *���� ��#�
��" �������
�#"���	���&
 �$�����	
+C�
 ���*��
��	�	. B���� �# 
�������	�&
 �����������	 �
#�
$���� �
��
 ���
�����, �����&� *�#	��"�� �� ������ 
*��
�
��#���	
�� 	��"��� 	��%��� � 	��������� ����& 	 �
#��#� �
 �������&
 *��������, 
*���
	��� ��
���# � �����������*���$����� *���*��"��", �� � �
#�
$��
�� �����	���&� 
��

��#�& �
#	���" *���*��"��" �
 $���C�� "	�"���" ���������������� ��������	
���. 

�
��� � *���C�+ ������"!�� ����� *��	���� 
�
��# �
#����&
 �
�����	, �����&� 
$���%� 	���� 	��"+� �
 ��
�� �� ���*���
 	 ����
�� BAB «I7J�?» «?�
����� ���	
���». 

�������	���&� �����������&� 
�
��# 	��"��" �$K��
 *���#	����	
 *�����!��, 
��������	
 �
$������	 �
 *���*��"���, �
�
���	 � ����
$�������� *���#	����	
 �
 ��
�� �� 
*���#	����	
 *��	���� � *���C�+ ����!�� �
$����� ����
 Excel /�F�MF. N�
 ����!�" 
"	�"���" ����!��� �
���	
, *������ ��#����
��� �� *��������" "	�"���" �� ���� �����, 
 !��
" 
�
$��!
 #�
����� (�
$��!
 1). 
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�
$��!
 1 – >�#����
�&, *�������&� � *���C�+ ����!�� /�F�MF 
-19776,5972 969,015 -3081,65 -120,798 556927,2 

5141,84651 362,46575 469,7951 15,24571 185748,2 
0,978278005 11404,33 - - - 
56,29535791 5 - - - 
29286815055 650293740 - - - 

>
�����
�� 
	�����. 
 
G�" 
�
��#
 *�������&
 ��#����
��	 	��*���#����" 	�*����
������� �
$��!��, 

*��	������� 	 �*�
	����� ������� Excel (�
$��!
 2). 
 
�
$��!
 2 – �
$��!
 ����	����	�" ��" 
�
��#
 ��#����
��	 �
$��& ����!�� /�F�MF 

an an-1 ... a1 b 
sen sen-1 ... se1 seb 
R2 sey    
F df    

ss��� ss���    
>
�����
�� 
	�����. 
 
J���� a1, ..., an, b  O ������!����& *�� ���#	����&
 � �	�$���&� ���� ��
	����" ���������; 
se1, ...,sen, seb O ��
��
���&� #�
����" �%�$�� ��" ������!�����	 a1, ..., an; 
R2 – ������!���� �����������	
������. 

��
	��	
+��" �
��������� #�
����" ��
��
 �� *���#	����	
 � #�
����", *����
��&� �# 
��
	����" *�"���; *� ��#����
�
� ��
	����" 	&����"���" ������!���� �����������	
������, 
�������	
��&� �� 0 �� 1. ���� �� �
	�� 1, �� ����� ����� *���
" ������"!�" � ������+, ������ 
��� �
#��!& ����� �
��������� � �!�����&� #�
����"�� ��
��
 �� *���#	����	
. � *����	��� 
����
�, ���� ������!���� �����������	
������ �
	�� 0, �� ��
	����� ��������� ����
���� ��" 
*�����
#
��" #�
����� ��
��
 �� *���#	����	
; 

sey - ��
��
���
" �%�$�
 ��" �!���� ��
��
 �� *���#	����	
; 
F-��
������
, ��� F-�
$�+�
���� #�
�����. F-��
������
 ��*���#����" ��" �*��������" 

����, "	�"���" �� 	#
����	"#�, �
$�+�
��
" ����� #
	������ � ��#
	������ *�������&��, 
����
���� ��� ���; 

df – ���*��� �	�$��&. B�� *���#�& ��" �

������" F-����������
 #�
����� 	 
��
����������� �
$��!�. G�" �*��������" ���	�" �
�������� ������ ����� ��
	���� #�
����" 	 
�
$��!� � F-��
��������, ������+ �
�����&	
�� ����!�" /�F�MF. 

ss��� – �����������
" ����
 �	
��
��	; 
ss��� – ���
����
" ����
 �	
��
��	. 
��
��" �# �����, *��������� ��
	����� ��������� ����� 	��: 
Y= –120,8 �1 – 3081,7 �2+ 969,0 �3– 19776,6 �4 + 556927,2 
� �
%�� �������	
��� ������!���� �����������	
������ �
	�� 0,98, ��� ��
#&	
�� �
 

������+ #
	�������� ����� ��#
	����&�� *�������&�� � ��
���� �� *���#	����	
. ����� 
��*���#�	
�� F-��
������� ��" �*��������", "	�"���" �� ���� ��#����
� ����
��&�. 

7���*������, ��� �
 �
��� ���� ��� 	#
����	"#� ����� *�������&��, 
 *����� 
��
����������� 
�
��# 	&	�� ��� �
 ����	� 	#"�&
 �# �����
����� ��	���*����� 10 ��� 
�
$�+����". �������
 	 (
���
) ��*���#����" ��" �$�#�
����" 	���"������ �%�$������ 	&	��
 � 
���, ��� ���� �����
" 	#
����	"#� ����� �
����
��. 

���� F-�
$�+�
���� $���%� F-�����������, �� 	#
����	"#� ����� *�������&�� ����� 
�����. F-����������� ����� *������� �# �
$��!& F-����������
 #�
����� 	 �+$�� �*�
	������ 
*� �
���
�������� ��
������� ��� � *���C�+ ����!�� Excel F>A�7B�>. G�" �

������" �
���� 
#�
����" *������ 	 = 0,05, 
 ����� ���*���� �	�$��& �*������� *� ������
�: v1 = k = 4, 
 v2 = n 
– (k+1) = 10 – (4+1) = 5 (k - ����� ��#
	����&
 *�������&
, n - �
#��� 	&$����). � *���C�+ 
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����!�� F>A�7B�> �

���� ����������� #�
����� 5,2. 
F-�
$�+�
���� ����
	�"�� 56,3 (�
$�. 1), ��� ���
#�� $���%� F-�����������. ��
�, 

*��������� ������������� ��
	����� *���#��� � ����� ��*���#�	
���" ��" �$����	
��&
 �!���� 
� *�����#�	 #�
����� ��
��
 �� ���*���
 	 #
	�������� �� ����
��&
 #�
����� ���&��
 
��#
	����&
 �
�����	: �$K�� *���#	����	
 *�����!��, ��������	� �
$������	 �
 *���*��"���, 
�
�
��& � ����
$�������� *���#	����	
. 

7�� ��*���#�	
��� �������������� ��
	����" ��" *�����#���	
��", �!����, 
*�
����	
��" � �.�. 	
��� #�
��, �
������� *���#�� �
��&� �# ������!�����	 ���������, 
	��+����&
 	 ������, ����� �� ��� ��*���#�	
�� ��" �*��������" 	��"��" �
����� �
����
 �
 
��
���&� *��
#
����. F
*�����, ��" *��	���� ����, ��� �
���� �$K��
 *���#	����	
 ����� 	 
������ ��
����������+ #�
�������, �
#����� ��� ������!���� a1 = –120,8 �
 �!���� ��
��
����� 
�%�$�� ��" ������!����
 �$K��
 *���#	����	
 se1 = 15,2 � *������ 7,9 (�
� ���������� 

$���+��
" 	������
 ����� ����
). � �
$��!� t-�
�*��������" ���+����
 ��" 	 = 0,05 � ����
 
���*���� �	�$��& v = n –1 = 10 – 1 = 9 �

���� t-��
�������, �����
" �
	�
 2,3. N�� �� 	������� 
����� *������� � � *���C�+ ����!�� �
$����� ����
 Excel, �����
" �
#&	
���" 
��TUG>A�7B�> (�
$��!
 3). 
 
�
$��!
 3 – F
$�+�
��&� #�
����" �������" ���+����
 

7�������
" A$���+��
" 	������
 #�
����" 
t-�
$�+�
���� 

B$K�� *���#	����	
 *�����!�� 7,9 
��������	� �
$��
+C�
 �
 *���*��"��� 6,6 
>
�
��& 2,7 
>���
$�������� *���#	����	
 3,8 
>
�����
�� 
	�����. 

 
7�������� 7,9 > 2,3, �� �
���� �$K��
 *���#	����	
 *�����!�� – 	
��
" *�������
" 

������ ��" �!���� #�
����" ��
��
 �� *���#	����	
. A�
������� ����� *���������	
�� 
���
���&� ��#
	����&� *�������&�. 

N��������������� ��������	
��� ��
#&	
�� �
 *����$����� 	 ��	��%����	�	
��� 
���
��#
!�� �*�
	����", �	�������� *��
#
����� �$&�
 � ���*���
 *�����!��, ����%���� 
*��
#
����� �
����	
. G�" ����
�
 BAB «I7J�?» «?�
����� ���	
���» 	&����� �
�%����� 
�$&��	�+ ���� #
 ��$����, �
�%����� ��	
��&� 
���������� #
 ���� 	&*���
 *�����!�� 
	&������ �
����	
, ����
����� �����������*���$��� �
� �
 �������	�����, �
� � �
 #
��$����� 
�&��

. 

F
 �
% 	#��"�, �������� �����	 ��
������	 #����	��� �&��
 ����� �$��*����� ����&� 
������������	�� ����� �����
���	���&�� ��������
�� � #����*���#	������"��, ���
��#
!�"�� 
�
������ ������
, ���*��
��	
�� � 
���!�
!�"��. ������� ����� �*�������� ���� �����
���	
 � 
�$�
���&
 �����
���	���&
 
��������
!�� ��" *�������� �
#	���" �������
�#"���	���&
 
*���#	��������. 

�
��� �$�
#��, *� ��#����
�
� *��	�������� �������	
��", ��" *�	&%���" 
�����������*���$����� *���*��"��" *����
�
�� 	&$�
�� ���
����+ ��"���������, �
*�
	�����+ 
�
 ����$������ *�������	����, �
�%������� ��*���#�	
��� � �
�%������ �&��
 *���� ��#�
��" 
���
�#"���	������ ���	
���
 �
 ���*��
��	��� ����	�. ����� ����, *����������+ ���
����+ 
���$
����� �����
�� � ���*������ ����*��"���, �����&� *�#	��"� ���#��� �#������ 
*���#	����	
, *�	&���� �
����	� *�����!��. 
 
/����
���
: 
1. ?��"������ A.�. �������	
��� �*��
!�� 	 ���������: ���$���. / A.�. ?��"������. – ���&: 
�#�
������	� «G�	����"», 2010. - 594 �. 
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