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2) �
	�������� �������	����� �������
��	�� ������� �� 	���������� 	�!	����! � 
�������	
��! �������	
 ���"
#�� � ���������, ������� �������	
���� �
$
��"% �� ���
 
���
�
������	
��; 

3) �������&����� �
���
��$����� ������ 	 "���	�! '�"&��� � &����� ��������� 
����� ������
�
�� 	��!��� ��������!, ������� 	 ��� �� &��� "$���� . 

 � �	!�� � ���, $�� 	�� 	�������� ������ ���'������	
��! ���%� �	�� ���������	
 � 
������
��� � !	�!%��! 	�
���������!%(���, �� ��! ��*���! ����$������� ��������'�$���� 
���&���  "$����� �����
'
%��! ����"%(�� ������: 

 1) �&����$��� 	���������� ��������	
��! �%&�'� �� ������	 ���'������	
��! 	 
���'������ �������, �
������, �
�&���� �"$*�'� 	 ��������� 	���!. +��
��, 	 ���� �� ������, 
	�����
�� 	����� � 	�&��� ��������	 �#���� �
��"$*�'� �����
. 

2) ��������	
�� ����	������� ��������� ������	. ���� 	�� ������ ���	��!� � �������� 
����
��	�� ���"���
�
�, �� ���'��� 	���	
�� &���*� ��	���!, $�� ��� ��������	
��� ������ 
����'� �����
; 

 3) ��������	
�� ���&�����	
���� ���'���, ������� '��
��� �������� �%&�'� �������� 
	�!��'� ���'���
, �
� �
� �
���� ����� ���'������	
��! �
�� ������"% ������
#�%. -�� ���� 
���&�����	
��� ���'����	 ���	��!�� ��&��
�� ���&���� 	�&��
 �"$*�'� �����
 
���'������	
��!. 

�
��� �&�
���, �"(���	"�� ���&�������� ���	�����! �������"��� 	 �
������'� 
������	 � ������� ���'������	
��! �&/��
 ����
� � ������ ��	�������� ��
������
#��, 
"$���	
%(�� ��������� ���������! 	 �&�
��� ���'������	
��!.  
 
4����
�"�
: 
1. 4
�&��, 5.–5. ���
��'�$����� �
������'. �	�������
! ���������	
 / 5.–5. 4
�&��; ���. � 
��
�#. – �-&.: 9
"�
, 1996. – 589 �.  
2. >�������', ?�.�. -��'������	
��� ����
� / ?�. �. >�������' // �
������' / ��� ���. �. 
������
; ���. � 
�'�. – �-&.: -����, 2002. – �. 351–368. 
3. �
'��	, @.4. �
������': "$�&. / @.4. �
'��	, �.�. �
�
��	�$, A. >��; ��� �&(. ���. @.4. �
'��	
. 
– �.: B�������
, 1999. – 703 �. 
4. ?
	���, �.�. ��	�������� ������ 
�
���
 � ���'������	
��! 	 �
�
$
 �&����	
��! 
�
������'�	� ��*���� / �.�. ?
	���, �.�. ���!��	
 // �
������' 	 E����� � �
 �"&����. – 2006. 
– F2. – �. 16–26. 
 
 
G?� 338.27:336.6 

���������-��	
��	��
���
 ��
��������
 ������	�� 
���

�
��� ������

 ���
�	������� �����
��	
����� 

��
����	�� 

9+�>� �.9., ��#���, -���4H 9.>., ��#���, >4�I��9> 4.-., ��#���,  

��E9J� 9.>., ��#���  

G�
����� �
#���
����� "��	������� �
��	����	
, '. G�
��, G��
��
 

��%$�	�� ���	
: ������
���� ��	����#��, ��	����#������ ����������, ��	�����, ���������-
�
���
��$����� ��������	
���. 

E����
�. ?�! ����!��! �������	�� "��
	���$���� ��*���� ������������ ��������� 
��	������	
��! #������&�
��� ��������	
�� 
�'����� ����������! �
�&���� ��	����#�����-
���	���
������'� �������!��! �� ���"���
�
� ���������-�
���
��$����'� ��������	
��!. 

-��	��$���� ������
��� ��	����#�� !	�!���! ���&������ "���	��� "�������! �����	 
�������$����'� �
�	���! G��
���, ����"���"�� �����*������ �����	����	�, "���	�! 
"����$�	�'� � &�����'� �������$����'� ����
 � ��	�*���! "��	�! �&(���	����'� 
&�
'������!��! 	 ���
�� [1]. 
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L��&� �
��������	
�� � "&����� ��	�����
 	��
��	
�� ������	
 	 ��!��������� �%&�'� 
�������!��! ����� ��������� ���������-�
���
��$���"% ������, ���
�
%("% &"�"(�� 
���"���
�� ��	������	
��! [2]. 

�������"! ��	�������� ������ "��
	����! �������$������ ������
�� � ���#���
��, �� 
����� �
��$��
�� ���	���
��������� �������!��! ����� ����&�� 	 ������� �
*����������! 
G��
��� (�������!��! 	�&�
�� ������� ��"$
���'� ��&��
). 

?�! ���'������	
��� ���"���
��	 #������&�
������ ��	������	
��! ������	 	 
�����	����	���"% ��!��������� ->+ «��
��
! �	���
» ('. ����	�'�
�, G��
��
) �������"%� 
��	�������� ������ "��
	����! �������$������ ������
�� � ���#���
��, ����	
���� �
 
*������ ��������	
��� �
���
��$���� ������	 � B��. 

9
������, ������
���� ��	����� ��
���"�� 	�������� �"��� ������	 �&(�� �&/���� 
30000 ���. ����., ������� &"�"� ��	������	
�� 	 7 �������!��� ��'���
 �"��� ���"��� 
�#�� � 
#���% ���"$���! ���&��� 	 ������"%(�� �������. ?�! �
���'� �������!��! ��	����� (�
&�. 1) 
��������� 
�#�� (cj), ���� � �����	�! (tj) � �#���
 ����
 (rj). 

�
����
����� �&/�� ��	����#�� �
 ���� �������!��� (qj max) �� ������ ���	�*
�� 15000 
���. ����., 
 	 �������!��! � "��	��� ����
 &���� 3 	��
��	
�� �� &���� 1/3 �� �&(�'� �&/��
 
��	����#��, 	 �������!��! �� ������ �����	�! &���� 5 ��� – �� ����� 1/2 �� �&(�'� �&/��
 
��	����#��. � ��	����#������ ����������� ������������ �
&�� �"�� ��	������	
��! 
�
��	
���! «���������». +����
����� «���������» !	�!���! �
��� �
&��, ������� ��	����� 
�����
�� ��! ��&! �"$*�� ������������ ����
 � ����
. 

N
�
$
 ��	�����
 	�&�
�� �����
����� 	
��
�� – �"�
 � ������� ����� ��	������	
�� 
����' (xj), $��&� ���"$��� �
����
����� ���� (Zmax).  
 
�
&��#
 1 – G���	�! ��	������	
��! �������!��� �
*����������! 

 
-������!��� 

?�������� 

�#��, % 

(cj) 

���� 
�����	�! 


�#�� 
(tj) 

G��	��� 
����
 

(rj) 

���. �&/�� 
��	����#��, ���. 

����. (qj min) 

1. ->+ "��
��
! �	���
" 15,0 10 1 1200 
2. -- -�Q "�����->'��" 12,0 7 3 1500 
3.�+� 9-- "�i��#����	�
�" 12,5 4 4 1000 
4. ->+ "���
�" 11,0 7 2 1500 
5. �� 9-- "��R�"  11,5 5 3 1200 
6. ->+ "��$�
*"  11,2 10 2 1800 
7. ->+ "@
��(��
 �
*�
	��"  11,8 3 4 1100 

 
G���	�! ���������-�
���
��$����� ������ �
����������! ��	����#�� (1) ����� 

�����"����	
�� �
�: �
��� 	����� ����	����� � = (�1, �2, ..., � j, ..., � n), ��� ������� #���	
! 
�"��#�! Z �����'
�� �
����"�
: 

. 
(1)

E��"���
�� ��*���! �
�
$� ���	����� �
 ���"��� 1. 
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E��"��� 1 – E��"���
�� ��*���! �
�
$� ���������-�
���
��$����'� ��������	
��! 
�
����������! ��	����#�� 

 
?�! �
�$R�
 #���	�� �"��#�� Z ��������	
�� �
���  �'�
��$���!: 

n 
1) � xj =  Q 

j=1 

(2)

2) xj <=  qj max,  j � (1,n) (3)
3) xj  >=  qj min (4)

                                                       n 
4) � xj   <=  Q/3, ���� rj > 3                                       

                                                     j=1 

 
(5)

                                                       n 
5) � xj  > =  Q/2,���� tj > 5                                    

                                                     j=1 

 
(6)

6) xj  >= 0 (7)
 

�������"! ���'�
��" Microsoft Office Excel, 
 ������ �"��#�� «-���� ��*���!», �� 
���"$��� ���"���
�� &"�"(�'� ��	������	
��! (�
&��#
 2). 
 
�
&��#
 2 – +����
����� ��
� ��	������	
��! 

-������!��� -�
� ��	����#��, ���. ����. 
1. ->+ "��
��
! �	���
" 21900 
2. -- -�Q "�����->'��"  1500 
3.�+� 9-- "����#����	�
�" 1000 
4. ->+ "���
�"  1500 
5. �� 9-- "��R�"  1200 
6. ->+ "��$�
*"  1800 
7. ->+ "@
��(��
 �
*�
	��"  1100 

 
�
��� �&�
���, ��������	
��� ����������$����'� ��������	
��! ���	����� ���������� 

�
�&���� ���	���
������� �&/��� ��! ��	������	
��!, 
 ������ ->+ «��
��
! �	���
», '�� 
�&/�� ��	����#�� ����
	�� 21900 ���. ����. B�� �&/!��!���! ����
��$�� 	������ ���������% 
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�
#�� (15%) � ���������� ������ � �����	�! (10 ���) ��� ������ "��	�� ����
 (1). -� ��"'�� 
�������!��!� �&/�� ��	����#�� �
	�� &"��� �����
�����. +&(�� �&/�� ��	������	
��! 30000 
���. ����. �&����$�� ���� ��	�����
 	 �"��� 4224,4 ���. ����., $�� ����
	�!�� 14,1% �� �&(�� 
�"��� ��	����#��. ��	����#�� 	 �������!��! �� ������ �����	�! 
�#�� &���� 5-�� ��� 
����
	�!�� 26700 ���. ����., 
 	 �������!��! � "��	��� ����
 �� 3 � &���� – 2100 ���. ����. 

��������� "��
	����! �������!��!�� � ��'
���
#�!�� 	 ��	������� "���	�!, 
�����!��� �
��"(�� "��	��� ����"���#��, �
#��������� ����������
 �
 ���������� 	����� 
���
�
����� �������	����� ���	���� � ���&�������� ���������! ��	������� ���������-
�
���
��$���� ������	 � �����%������ ������ ��! 	��
&���� � ����!��! ��	��*���� 
"��
	���$���� ��*���� 	 ������ ��
����'� 	������. 9
�� ���������� ��������	
�� 
���������-�
���
��$����� ��������	
��� 
�'�����
 ����������! �
�&���� ��	����#�����-
���	���
������'� �������!��!, $�� ���	���� &����� ���"$
�� �"$*�� 	
��
��� �������	�� 
��*���� �� �����&
� ��	������	
��! � ���������! �
�&���*�'� ����
. 
 
4����
�"�
: 
1. A
��
��	
 @. +. ������V��-�
���
��$�� �����%	
��! V�	����#V���'� �����#V
�" G��
W�� 	 
"��	
 '��&
�V�
#VW: 
	�����. ���. �
 ���&"��! �
"�. ��"���! �
��. ����. �
"�: ���#. 08.00.11 
«�
���
��$�V ������, �����V �
 V�����
#V��V ������'VW 	 ������V#V» / @. +. A
��
��	
. – �., 
2008. – 20 �. 
2.  ����� 4. �. �������$�V 
������ �����%	
��! �#V��� V�	����#V���W ���	
&��	���V ��'V��" // 
��
��� ���	���� ������V��. – 2011. F3 – �.109-113. 
 
 
G?� 372.8:004 

��
��������
 ��������
���� ����
����  

� ������� CASE-��
�	� 

+���E�+ �.�., ��#���, -G9L�� N.�., ��#��� 

�����"����� '��"�
���	����� �������$����� "��	�������,  

'. �����, E���"&���
 ���
�"�� 

��%$�	�� ���	
: ����������$����� ��������	
���,  ������
#������ ��������	
���, &
�
 
�
���, CASE-������	
. 

E����
�. �
���� ��
� ����������$����'� ��������	
��! – ������
#������ ��������	
���.  
?�! ��'� #������&�
��� ��������	
�� CASE-������	
. +&"$���� �
&��� 	 � ����� – ���&������ 
������� ���'���	�� ���#�
�����	 �������$����'� ������!. ��
��� �����	
���! �������
 �
��'� 
�&"$���!. 

9� �"(���	"�� ������
$��'� �����	
��! ���!��! «����������$����� ��������	
���». 9� 
������#�! �
��	
, $�� 	 &���*�� �������  ��� ��� ����
�"��	
���! ����$���	����� 	��
����� 
	�
����	!��� �������$���� ���#����	. +�� 	������� &�
'��
�! ������
#������" 
��������	
��% �������$���� ���#����	, �	!�
��� � ��!���������% �
���$�� �������$���� 
�&/����	: �������!���, ��'
���
#��, ����, &
���	 � ��. ������
#������ ��������	
��� 
�
���
���	
���! �
� ���� �� 	
����*� ��
��	 ����������$����'� ��������	
��!. ����
��� 
�������	�� ������
#����� ������� ��!��������� �������$���� �&/����	 – ��� ������
 
"�"$*��� ���'���� �������$���� ���
�
����� � �
�	���! � ����
�� 	�������� "���*��� 
��
����	
��� �������$����� ��������.  

� �
$���	� �������	�� ������
#����� ������� 	���"�
%� &
�� �
���, !	�!%(���! 
!���� 
	���
������	
��� ������
#����� ������. � �� �
����! � �
�
���	
���! 
	���������� �����	
%(
! ��!��������� �������$���� �&/����	 �����	���
! ������
#�!, 
��"�
(
! ��! �������$����'� 
�
���
  � ����!��! �&����	
��� "��
	���$���� ��*����. 
\����
����	
���� �
����� ������
#�� 	 &
�
 �
��� �&����$�	
�� &������ 
���'�������	
�������� ����"� � ������
#��, "	���$�	
! ��� �
��� �����	������������ �
&���. 
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