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�������	� ������� �������
����� �
�
�� (3), (4) ��	�
�
�� � �������	�� ������� 
����!"#�� �
�
�� �����
����$� �
����������% ��������&
 ���!���	, ��� ������
	�%�� ��'�� 
��
�������!" ����-����!���	!" ���'���! �
����������% ���!���	, �

������� ������% 
������� ����	
�� �
 ���������� �����
 ���
�������$� ���$�
�����	
��%  ��� ������� 
*!��+�� �������
+�� ..5. �����
�
. 7�
	����� ..5. �����
�
, 	 �
��� ��!�
�, ������
	�%�� 
��'�� ��**����+�
����� !�
	����� 	 �
���&
 �����	���&
 � �
�
���&�� !���	�%��, �
�
��&�� 
��% ��������$� ������
 	������. 8!��+�� ..5. �����
�
 ���	��%�� ������� �� ������% 
��
����� ���$��
$�	�� �
�
�� �������
+�� � �������	
�������! ������" ���������
 
�����
$�	&
 �
�
� �������
+�� [5]. 

:���������
% �
���
������
% ������ *������	
��% � �
����������% ����!���
��	��$� 
'"����
 ����! �
�����&�� �����!����
�� ����, �*���!����	
��
% 	 	��� ���������� �
�
�� 
�
���
�������$� ���$�
�����	
��% � 
���'���	
��
% �
 �������	���&
 �!';���

 

��%���	�	
��% �
�� 	���������� ����������	
�� �
����������� ������&
 ������	 ����! 
�����!����
�� � 	 ���!���
�� ���!���� 	&���!" ������� ��	������������ � ��%������� +���	&
 

!�������. <�
��� ��
����� *!��+�� �����
�
 ���	��%�� �������%�� �
+���
���&� �';�� 
����!���
��	��$� '"����
, 
 �
��� ����
	 ��������
 ����$����	
��&
 �
������$�	&
 
����!���
+��. 
 
=����
�!�
: 
1. <����	����, <.�. ?����
����� �
����������� '"����
 	 ����$����	
��&
 �
������$�	&
 
����!���
+�%
 ������� ���
�������$� ���$�
�����	
��% / <.�. <����	����, A.�. B����!� // 
������� ������!�
 ��	������&
 ��
���. – 2003. – C 3. – �. 15-23. 
2. D���*��	, �.D. ������-��������	
��� — �����!���� 
�����������$� !��
	����% 
�������%���� / �.D. D���*��	, �.�. �
�

���	
, <.E. F���&��	. �. : GA���, 2007. – 382 �. 
3. D!��	��, <.:. �
������$�	&� ����!���
+��: �!�� �������	��� ���$���	�� / <. :. D!��	��, A. 
�. E�����. – ����� : ��	������
% ����
, 2010. – 221 �. 
4.  �
������$: !��'��� ��% 	!��	 / E.=. �
$��	 [� ��.]; ��� �'#. ���. E.=. �
$��	
. – 3-� ���. – �.: 
5�������
, 2007. –736 �. 
5. :���+�� �����
�������. 7�
	����� �����
�
 [5��������&� ���!��]. – .���� ����!�
: 
http://www.math.mrsu.ru/text/courses/e-learn/7.2.htm#zachin. D
�
 ����!�
: 20.02.2016. 
 
 
7D� 336.71, 330.43 

��������	
��� ARIMA-
������ 	 ��	������ �������	����� 
���
	����� ������	
�����
� �����	

� (�
 ���
��� �
��
��
 

���������� ���
����) 

A<E<A?��F <.A, 
��������, �8.��?� <.<, 
�������� 

�����!����� $��!�
���	���&� ������������� !��	�������,  

$. �����, .���!'���
 ���
�!�� 

��"��	&� ���	
: ���$������	
���, ���
�������� �%�&, ������	
�"��&� �����	&, 
	����$�����%.  

.�*��
�: 	 
��� �������	
��% 	&%	���& *
����&, 	��%"#�� �
 +��! �����
, �
��������& 
��	������&� �
!��&� ���
��& � ��!����" ���$� ���
�
���%, ��������
 ARIMA-������, 
���	��%"#
% ���!�
�� �
����	���&� ���$���. 

� �
���%#�� 	���% �!#���	!�� ���'
�������� ��	&����% !������	���� *��
���	�$� 
�����%��% '
���	 � �**����	����� !��
	����% '
���	����� ����
+�%��. 8��
���	�� �����%��� 
'
��
 �
�'���� 
���	
��� ���
�
�� �**����	����� �$� ��%��������� � ����� ��!���� 
����������� 

�
����������� !������	���� '
��
. ����� ��$�, ��� ����%��� !��
	��������
 
������� �� ���	����&� '
���	���� ����
+�%� ��������	
��� ���!���
��	 �+���� *��
���	�$� 
�����%��% ����� �!#���	���� ��	&���� �
 �**����	�����. � �	%�� � ���� 
�
��� *��
���	�$� 
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�����%��% '
��
 +������'�
��� ���	����� �
� ��% �+���� �**����	����� ������
��&
 
!��
	��������
 �������, �
� � ��% ����
��	��$� !��
	����% ��%���������" '
��
.  

D�% ����
��	��$� !��
	����% *��
���	&�� ����
+�%�� 	 +��%
 ��	&����% 
�**����	����� ��%��������� '
��
 ���'
����
 ������
 ���$������	
��% *��
���	�$� �����%��%, 
�����
% '&�
 '& ��������
 � !�O��� �� ������ ��
��+����� ������
��&
 	� 	���
��� *
�����	, 
�� � 	������&
, �
��	���%��&
 ��'&���, �����'�&
 ��
�
�� 	��%��� �
 *��
���	!" 
��
'��������.  

.
�	���� ��*���
+����&
 ��
����$�� ���	��%�� ������ ��������	
�� �
�����&� 	��& 
�
'�� � '
�
�� �
��&
 �� '
���	���� ����
+�%�, ���
�� �����&� �
��O��&� 
�
���������� 
�
�
��, ��!#���	�%�� 
�
��� ����
+�� '
��
 	 ������ ��
����$� 	������. ?��
�� 
���$������	
��� ������
	�%�� ��'�� ��	����� �����!" ���+��!�!, 	������	�� �����
, �
��� 
���
� ���$�����!��&
 ��������� 	������ ����&. 

�
������� �
��
	������ �������	
��% %	�%���% ��������	
��� ���
���� ��������% 
+�� �
 ������, �
� �
� ���$���&, �
�
"#���% �$� ���������, 	��$�
 ���
"��% 
��!
���&�� � 
������
	�%"� �
� �
!��&�, �
� � ��
��������� ������� ��% �
�����&
 �!';����	 �&������ 
���������. 

A
 ����	� ���	��O���$� ����������$� 
�
���
 ���+���
 *������	
��% ������	
�"��&
 
�����	�	 .���!'���� ���
�!�� '&�� 	&%	���& *
����&, ��
�&	
"#�� �!#���	����� 	��%��� �
 
*������	
��� �&������ +��& �����
: 

1. E��'
���
% ����������
% � �����������
% ���!
+�%. � ������ ����%����� � �������	 
��	�����& '���� ������& 	��
�&	
�� ����$� 	 �
�O��&� �����!����&, ����� �� �����&
 
��
��+����� ����
���% ������. :�����! ������������� ������& ������
"� �!�� �����
. 

2. ��*�%+�% � ��*�%+����&� ����
��%. F�� ������ ����	�"� ����$�, ��� '&����� �
��O� 
+��
 �����
. 

3. ��������� ����
�
 �P< �
 	
�"���� �&���. ��	����+�� 	 ��
$�+���&� ���
��& 
%	�%"��% 
������
��	�&� 	���� 	������� ������������ ��	����+�� 	 	
�"��&� 
���	&. :�� 
�������
��� ����
�
 +��
 �����
 !�����
���%, �
� �
� ��	�����& ���������
"� 	��
�&	
�� 
������	
 	 '���� ���'&���&� 
���	&. �, �
�'����, ��� �
����� �!��
 ����
�
 +��
 �����
 �
��O�, 
�
� �
� ��	�����& ����	��%� �	�� �
���
� 	 '���� �
�O��&� �����!����&. 

4. :�����
��&� �����	������%�� �����
 ������% (�����&� ��$!� ��''���	
���% 	 
�������

 �������O��&
 '�����-��!$�	). A
������, �����	������� �����
 ��$!� ������ ���$�
 
!�������� ��'&�! ��% ����
 +��.  

5. Q��
 �
 ��*��. 
6. <���	����� +����
���&
 '
���	 ��!��&
 	 ������������� ��������� ���
�. 

:�������� ���!��!�& ������	
�"��&
 �����	�	 �"'�� �� ��!��&
 ������������
 ���
� ����� 
��
�
�� ������� 	��%��� �
 ��������� �����
. ���!���	��, ����� 	
��& ������������ ������% 
$��!�
���	 � ����+�� +����
���&
 '
���	 ������������ �����
. �
�, �
������, ������� 
!	������� ���" �����
 	 ������	
�"��&
 �����	

 ���
�& ����� 	&�	
�� ��	&����� +��& �����
 
�
 �&���. 

�������	
��% 	 �'�
��� ��������	
��% �&��
 �����
 ���	��%� ���$�� ��!��&� ����
��� 
� 
�
���������� 
$�����	
. A
������, 
�
���������� ����� ����
��� «<���» �
��
'��
� 
����!"#!" ������ [1]: 

 
321 0508,00519,059,254 xxxy ��� , (1)

$�� y  – +��
 �����
; 

1x  – ���
���
 �
�& EUR/USD; 

2x  – ���
���
 S&P 500; 

3x – ���
���
 +�� �
 �&�!" ��*�� �
��� Brent (GB_OIL).  
.��������� ���������& :.<. �
�������	 � �.�. :����
����� ����� ����	�&
 *
�����	, 

�����&� 

�
������!"� �����������!" ���
���! ������	
�"��&
 �����	�	, �����
"� +��! �
 
��*�� � ������!" �
��! [2]. 
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D��
���
 �!��
 �����
 – ���� �� ����	�&
 ���
�
�����, �����&� ����!�� !���&	
�� ��� 
����������� ��
����	
��� ��	����+�� 	 ������. <�
��� ���$� ���
�
���% �'&��� �����	�����% 
���
$�	�: ��
�
�
 
�
�����!���% ���!#�� �!�� (���
���
 �
 ��������� ���%+, $��, �%�� � ���%�� 
���), 
 ����� �����!�
"� � 
�
���! ���$����	 ���
���� ������	�� �����
. D�% ��	������	 
�
�'������ ������� ������
	�%�� ���$��� �!��
 �����
 �
 ����!"#�� ���%+, $��. 

A
+���
���&� '
�� .���!'���� ���
�!�� ���!�
�� ������ �� +��
�, '������ � ����	&�, 

 ����
O� �� �
	&����&�. 7��
�
	��	
% �
	&����!" +��! �
 ����
�! �����
, �� ��
���� �� 
	���������� !	�������% +�� �
 ���� ��
$�+���&� ���
�� �
 ����	�� �&��� 	 '!�!#��. < 
!��
�
	��	
% +��! ���!��� �����
 �������� �
 !��	�� ����	��, �� ����%���	!�� 	��������! 
	&	��! ���$� ��
$�+����$� ���
��
 �� ���
�&. .
���+
 ����! +���� ���!��� � ����
�� �����&
 
������	 ����
	�%�� 14 – 15 %. 

D��
���
 +�� �
 '����!����� �&��� �����
, �
� ��
	���, ���
�
�� ����	&� ������+�� 
����
 � �
����% +�� �
 ������, � ����
	��� �
 ��������� �!��
 '����!����$� �!'�% � ����
�! 
�P<. 

���� �
���
���	
�� �
��&� �
 5 ��� (%�	
�� 2010 – %�	
�� 2014), �� +��
 �
 ������ 	 
'����!����
 �!'�%
 	&����
 	 4 �
�
. d����� ����� ���������	�&� �����!����, �� ���� ��% 
���$������&
 	�������. �
� �
� �
���+
 ���!��� /����
�� ����'����% �
 !��	�� ����� 10%. 

� �
����	� �
���
�������$� �����!����
��% 	 ���+���� ��������	
��% ���
���� +�� 
�����
 �
 ����	� 	������&
 �%��	 �����
$
���% ��������	
�� ������ 
	����$������, 
 ������, 
������ �������$����	
���$� ������%#�$� ������$� (ARIMA) [3].  

:� ���!���
�
� 
�
���
 ARIMA, �& ���
��	����� �
 
	����$���������� ������ �����$� 
���%��
, �
� �
� �� ����
����� 	&����� ��
����%� Q-��
������� =�"��$
-����
 ����� ��
�
��, 
��� ���
��� �
���� ������ %	�%"��% '��&� �!��� � ��
 �
��!���� �'�
��� ���
���� ��% 
���$������	
��%: 

ttt yy ����� �634,0 , 12,02 �R . (2)

d���� ty  - �&����
% +��
 �
 ������ 	 t-� ���%+�. 

���� ������� � ��
���&� !��	�%� 	�������$� �%�
, !���&	
%, ��� 1���� ttt yyy , �� 
���!��� ����!"#�� !�
	�����: 

.34,034,0 761 ttttt yyyy ����� ���  (3)
������ 	&������ ��
�������� ���$��� �
 ���� �
$ 	���O� �� �
���� ������. �
� �
� 

��������� �
'�"�����, �
���
���	
���� 	 ������, ���������� � ���
'�" 2014 $��
, �������� 
���$��� �
 %�	
�� 2015. Q��
 �
 ������ 	 %�	
�� 2015 $��
 	 ������� '!��� ����
	�%�� 48,8 $ � 
�

������% 	 ������

 �� 44,9 $ �� 52,8 $. :� �
��&� A
+���
����$� '
��
 .���!'���� ���
�!�� 
�����%% +��
 �
 ������ 	 %�	
�� 2015 $��
 ����
	��
 49 $.  

�
��� �'�
���, � ����������� ����������� 
	����$���������� ������, �
�� ���!���& 
��
����%, �����&� ����
����� ����� ���
�
"� ��	������ ������!���$� ������������$� 
���
�
���%. :��$��� ��
�
��% ���'����� � ��
���&� ��
����%� +�� �
 ������. ������	�����, ��� 
�� !��
 ������ ��� ���������� ���$���
, ��� ������ !	�������� +��, 	&�	
���� ����
'��������" 
�
 *��
���	�� �&���. ��
��% �� ���!����&
 	 
��� �������	
��% ���!���
��	, ����� ����
�� 	&	��, ��� 
���
���
 +�� �
 ������ �
 *��
���	�� �&��� ��!���������
�!��
.  

� �
	������� ����!�� ��������, ��� 
	����$��������&� ������ �'������	
"� ��
�������� 
�!���� ���$���& ��% *��
���	&
 ���
�
����� 	 ��
	����� � ��!$��� �����%�� � %	�%"��% '���� 
�����&�� ��% ��
��������� ��
���
+��. 
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