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���  – ����
���� ������ ����������
�!���� ������	���� ����
, ����"
���� �� 	��
 ��������	 
#
 ��"����� ������ ( );  – ��
��, ����"
���� �� i-�� �������
 #
 j-� ������ 	������;  
– ����"���	� i-
 ��������	, ������� �������� ��
�� #
 j-� ������ 	������;  – ������! �� 
�
����� i-�� �������
 #
 j-� ������ 	������ ( ) ��# �"��
 �
�
���	;  – �
�
��� �
 i-� 
�������� 	 j-�� �������;  – �
�
��� �
 �������
��� ��$���	��$�
i-
 ��������	 	 j-�� 
�������;  – �
�
��� �
 �
#	���� �����%�
�!��
 i-
 ��������	 	 j-�� �������;  – 
������%���� �������
��& i-�� �������
 �
 l-� (����$��) ������ 	������;  – ������%���� 
�
#	���& i-�� �������
 �
 l-� (����$��) ������ 	������;( ) – "���� ��������	. 

�
� �
� �
����������& �� �������
� ����$�
�& ������	 	 ������� ����������
�!���� 
������	���� ����
 ���
��"��� � �� ����� ���! ����%
���!���, ���� ���#�
"��� 
����	����	��$�� ���
��"���&: �
 ������%
���!����!���������
 ; �
 ������ 

. 
'
#�
����
 ������������ �������� ���������� ������#
%������� 

��������	
��&����������
�!���� ������	���� ����
 ��#	����: 
– �����
�!�� �
�������&�! �������, � �"���� ��������������������		������& � 

�

��&$�
�& 	 �
��"�� ��	����%�����
 ������	; 
– �
�! ��������
%�� ��� 	����� ��������& ��*���& #
�
"������
�!���� �
�����	
��& 

��������
 
������	
��� ����������
�!���� ������	���� ����
; 
– ���
	�&�! �������� ����������
�!���� ������	���� ����
, ����
��	�� � ��"�� 

��
����& �
 �����&���� ��� ���
����; 
– ���	����! ������#���	
��� ���������	���� �����&��� ��������	, ��& ��*���& 

�������
��& ��� �
#	���& �
������ �����%�
�!��
 �# ��
, � 	 �	�� �"����! �
�����#���	
�! 
������!; 

– ����#	����! �������! #
 �����!#�	
���� 	��������
 ������	 �� �������
� 
����������
�!���� ������	���� ����
. 

+���������
& �
#�
����
 �������� ���������� ��������	
��& ����������
�!���� 
������	���� ����
����� ��#	��&�!������
�! �����
�!���	
��
%�� �
����������& ������
 
����������
�!��� ������	��� ���
��#
%�� � �
�����#���	
�! ������!�� 	��� �� �������
�. 
����������! �
���� ��������������� 	 ���, "�� 	 �������� �����!#�	
�!�& ������ ������#
%��, 
������� �"��! �������	�� ��#	��&�� ��*��! #
�
"� �
"���	������ �
����������& 
������
����������
�!���� ������	���� ����
. /
��
& �������
 ����� ���! ��
��#�	
�
 �
 
��
����� ����� ����������
�!��� ������	��� ���
��#
%���, ��& ��	�*���& 
�������	�������������	
��& �	���� ������
. 
 
0����
���
: 
1. Deloitte Football Money League 2015 // Deloitte [The electronic resource]. – 2015. – Access mode: 
http://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/uk/Documents/sports-business-group/deloitte-football-
money-league-2015.PDF. – Date of access: 24.01.2015. 
 
 
�/8 336.64 

��������	
��� ���
����	 �������	
���, �
����������� � 
�����
����������� ���
���	�� �������	 

�<=<>?8� 0.@., ������
�� 

B���������� �����
���	����� �������"����� ���	�������,  

�. �����, '��������
 B��
���! 

8��"�	�� ���	
: ���
���	�� �������, ���
	�����, ��������	
���, �
�����������. 
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'����
�. � ����
�� �
���
���	
���& 	������ 
�
��#
 �������	
��& � �
����������& 
���
���	�
 �������	 ��������	�� ��������	
��& �
#	
���
 ���%����	 � ����������� �
���%� 
�
����������� ���
���	�
 
���	�	 �� ����	��� �
#
� �����������
 ������	. 

������"������! � ����
��"����! ���
���	�
 �������	 &	�&���& 	
����*�� � 
����
������ ����	��� ��
���!���� ����%������	
��& ����� ���
��#
%��. ���
	����� 
���%���
�� �
�������& � �
����������& ���
���	�
 
���	�	 �

�����& 	 %����� ������� 
���
���	��� ����������
. ������ � ��� �
 ������&*��� ���! �������	��� ����������� 
��������, ��#	��&�$�� �%����! 	� 	#
����	&#� �	
 ���#�
"����
 ���%���
: �
�������& � 
�
����������& ���
���	�
 �������	. '�*��! �
���� 	����� �����
�
���& � �����!#�	
���� 
�
���"��� ������, 	 ������� 	#
����	&#
�� ���
#
��, �
� � �� �
��
 ����"����	 	 ���
��#
%�� 
������
�� ���
���	�� �������, �
� ��� ������ �
�������&�!�& 	 %��&
 ������"���& ���
���	�� 
��
���!����� � �
� ��� �
�������&���& �
���"����. 

@���
��� ��$����#�
���� ��
������
%�� ��&���!����! ����� ������"����� ���
��#
%�� 
����
#���&���& �
 ����$��, ��	����%������ � ���
���	��. ����	��� ������ ���
���	�
 
�������	 �
����
���&, �
� ��
	���, �� ����$�� ��&���!�����, ������� ���
��	���& ����� 
�������� ������ �
 ���. +���������� ���
���	�
 �������	 �� ����$�� ��&���!����� 
�����
���� 	 ����� 	���"��, ������� ����� �
#�����! �
 ������$�� ����
	�&�$�� ��������: 
������������!, ���
	���"����� �
�
��� � �
�
��� �
 ��
��#
%��, �
���� � ������!. +�� ���� 
������
�$�� 	 	���"�� �
��� �
 ���
	������ ��������! 	���"
�� �
� "
��! �
���
, 
���
��&$����& �
 �������� ��������! �����!#����
 	 ���%���� ����#	����	
 �
����
��	 � 
�����, �
� � ����������	���� �� "
��!, �����
& ��������� #
����������! ����� ��������. �
��� 
���
#��, ����
��� ����"�������� �������
� ��������$�� 	���"�� 	 �� ����
	� 	 ���
��#
%�� 
������
�� �������� 
���	�, ������� �����%�
�!�� ����
����
� ������$�� �����
� 
���������	: 

- ����
	$��
� �����!#����
 	 ����#	����	� �
����
�!��
 �������	, 
 �
��� �����; 
- �����
���	�; 
- �
������
�, ������� �
"�����
 	�#��$
��
& 	 	���"�� #
�
����
& ��
�
; 
- �����	�����
� 	 "
��� �������; 
- ��������-���
���	�� ���
��#
%�&�, ���� �����!#�	
���! ��������� �������.     
E��� �� �
����������� 	���"�� ���$���	�&���! �� ����"�������� �
��
	����&� 	 

����	����	�� � #
�
����� ��� �������	
��� %�� ������%�&��, �� ���
���	�� ��������� 
���
��#
%�� ���
	
���! �� ��
���!��� �
�� ��� ����	�� ������� �����!#�	
��& ������� �
 
������#	����	����� %��� (	���
�
 ��	������	 � �.�.). � �����	����!����� ������
& ����
%�& 
�
����
���& ��
��� �����: ������!, ���������
& 	 ��
�
�������� �"���, �� ������"��
 	 ������ 
���� ������
�$��� 	 ����
	� 	���"�� ��������� 
���	
��. E� ������#	����	����� 
�����!#�	
��� 	���� � ����
$���� �����	����
 ��������
 
���	�	 � �
��*���� ���
���	��� 
��������&. <�
����"�
& ����
%�& �
����
���& � �� ������ �
��
	����&� �
����������& 
���
���	�
 �������	. �
���
��"���� ����
�! �
���� ���%��� ����� � �����!#�	
���� 
�����
�
���� �
���"��� ������. � �
���
���	
���� ������ ��� ��������� ������ �����
���& 
���
���	�� �������, ������
�$�� 	 	�#��$���� ������ (	���"
& ���
	���"����� �
�
��� � 
�
�
��� �
 ��
��#
%��) ������������� ��
��#�	
���� ������%��. +�� ������"����� 
���	������� �����
���& �
"
�!��� (����"���) �
�!�� (���
���) �� �"��
� �"��
 �������
 
������	.  

1 – 6 *
��. @�
	��	
���& 	���"��� ����������& �������
 ������	 	 "
��� ���������� 
����
 (+1) � 	���
� 	 "
��� ���������� ����
 (�1) (1 *
�). E��� +1 > �1, �� ����
���� � 8 *
��, 
��
"� �������	
���!�� �� 2-��� *
�� (	
��
�� ������� 	�#��$���&) � 3-6-��� *
�
� (	
��
�� 
����%��
, ����
 ��& ���
�����	
��& ���������� ����
 ���	���
���& ����������!��� ��%���	�� 
����"����). 

7 – 11 *
��. >
 7-�� *
�� ��
	��	
���& 	���"��� +2 � �2. /
��� 
������� �����	�� 
��	�
�
�� � 
��������� �
 1 – 6 *
�

. � ���"
� +2 > �2  ����
���� � 14, 19 � 24 *
�
�, �� ���! 

������� �
���
���	
���& �� ������. � ���"
� �2 > +2 ����	
 
�
��#������& 	
��
�� 	�#��$���& 
����%��
 ���
���	�
 �������	 �
 	���
�� �
����	 #
 �"�� �
"
�!���� �
�!�� �������
 ������	 
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(2 *
�), �
���  ����
��&� � *
�
� 9, 10, 11, �� ���! 
������� �
���
���	
���& �� �
��
	����� 
������������ �����%
 (	���
�
 �
����	 #
 �"�� �����
 ����"����	).  

12 – 22 *
��. <�
����"�� 1 – 11 *
�
�.  
27 *
�. '�
��#����&, ���� #
 �"�� �
����-���� ����"���
 ����������& ���
���	�
 

�������	 (+) �����	
���& 	�� 	���
�� (�). >
 �
���� ��
�� ���
�
���& 	�#�����	���� � 
���
���	�� ������"���� ����"���� �
�!�� �� �"��
� �"��
 �������
 ������	. 
 
�
���%
 1 – �
���"�
& �����! �������	
��& � �����
����������& ���
���	�
 �������	 

+���������& 

����
�� 

�
��

��
�"

��
��

 �
��

	�
��

��
��

 
(�


�
!�

� 
��

��
"�

��
) 

C���� 
����$
& ��&���!����! C�	����%�

���
& � 
���
���	

& 
��&���!���
�! 

��
��

��
��

� 
��

��
 

 

�

��

��
 


�
��

��
#


%�
& 

��
��

�
�!

 

�1 �2 �3 �4 �5 @� 

����$
& 
��&���!�
���! 

��������
� ���� +1 

1 
*
� 

8 
*
� 

13 
*
� 

18 
*
� 23 *
� 27 *
� 

+
��

�"
��

 �
��

��
	 

��
 �

��
��


�
 

�
���� +2 
3 
*
� 

7 
*
� 

14 
*
� 

19 
*
� 24 *
� 


�����#

%�& +3 

4 
*
� 

9 
*
� 

12 
*
� 

20 
*
� 25 *
� 

������! +4 
5 
*
� 

10 
*
� 

15 
*
� 

17 
*
� 26 *
� 

C�	����%����
& � 
���
���	
& 
��&���!����! 

+5 
6 
*
� 

11 
*
� 

16 
*
� 

21 
*
� 22 *
� 

������"���� 
���	������� (�
�!�� 
�
"
�!���) 

@� 
2 *
� 
 

C���� +���"�� �����	 �� �����%
� C��� 
 

�
��� ���
#��, 	 ������
	������ �
���"��� ������ 	�������
& ������ *������ 
��
���
�! ���
�
�� �����
�!��� ������%�� �����
����������& ���
���	�
 �������	 (����"���� 
����������& ����	����	��� �
��
	����&� 	���
�). 8�����, �

��&$���& 	�*� ���#�
"����� 
��
���
��, 

�
�����#��� ���
��! ���	�*���& ����������& ���
���	�
 �������	 �� 
������������ �
��
	����&� �
� ����	����	��$��� 	���
�
�� (����
%�& �����%��
). 8�����, 
�

��&$���& ���� 	��������� ��
���
��, �
������, 

�
�����#��� ���
��! ������
��"����� 
���
���	�
 �������	 (����
%�& ����%��
).  

� %��&
 ��
���"������ ���������& ����
���� �������� ��������& 	�������! 
����	
�����!��� �
����������� 	���"�� �� ����
���� ����
	�&�$��. �������
 �� 
�
����������&, 
 �
��� ����� ��������� ����
��� �
���"��� ������ � �
�������� ��������	 
��	����%������ � ���
���	�� ��&���!����� ������
	���� 	 ������$�
 ����"���

 [1, 2, 3].  

�
��� ���
#��, 	 �
���&$�� ����
�� ����
�
 �������
, ��#	��&�$
& �%����! �
"���	� � 
�����
�!����! ���%����	 �
����������& ���
���	�
 �������	 ��& ������"���& �����"�	��� 
���
���	��� ��������&. 
 
0����
���
: 
1. �


�!��, 0.@. <�
��# �������	
��& � �
����������& ���
���	�
 �������	 ���
��#
%�� / 
0.@. �


�!�� // B�
�
�������� �"�� � 
�
��#. – 2015. - K 7. – @. 3 – 8. 
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2. +
���	, /. <. B�
�
�������� 
�
��#: �����&, ����������&, ��������: �"����� ������� / /. <. 
+
���	, 0. @. �


�!��. – �����: N�
��
, 2008. – 120 �.  
3. +
���	, /. <. ����������� �����
���� ������ �"��
 � 
�
��#
 / /. <. +
���	, 0. @. �


�!�� // 
�"��. <�
��#. <����. – 2015. - K 5. – @. 6 – 15. 
 
 
�/8 519.254 

��������	
��� ������� MATLAB ��� ���
�
����������� �
����  
��������� �
�
��������� �������	�� ��
������ 

�E0?>C8�� �.@., ��%���, <>��>EO �.<., ��%���,  =<'QE>8� <.<., ��%���  

=
�!��	���� ������
��"����� ��������,  

�. =
�!��	, ���
��
 

8��"�	�� ���	
: ���&���	�� ��
�������, ���
�
�����"����� ������, �����������
, 
����
%������ ��������	
���, Matlab. 

'����
�: 	 �
���� �
��������
 ���! �%���� ���&���	�
 ��
������ ��� ��������	
��� 
�������"����
 ���%����	, 
 �
��� 	�#�������� ������� Matlab ��& ����"���& �
��
 �%���� � 
�����!#�	
���� ������	 ����
%������� ��������	
��&.  

+�� �
���
��"����� ��������	
��� ��%�
�!��-�������"����
 ���%����	 *����� 
�
�������
���
 ����
%�&, ����
 �
"���	����� �	����	
 �/��� ����"���	����� 

�
���������� 
����������
 ���%����	 ����� �������&�!�& ���&���	��� ��
������
�� ���"
���
 �
�����	, 
	��&�$�
 �
 �
 ������
���, �.�. �
������
��, �������
�� � ���"��� �������
��, 
#
���
�$��� �������	
���� ��#�%�� 	 �
�����	
���� 	������. '
�������� ������!�� 
����"��
 �������	. 

� ��
���"����� ������ �����
 ����������! 	����
�� ��� ��	
� ��� �
��� ��	
��	, 
������� �������
	�&�� ��� �
����
�!��� ����#����!. /�& ���� "���� ��R&����! ��������
#�� 
����������!����� 	����
, ����%�& ����#����� �����
 ������
�! �
�����, ���������$�� 
�������������! ������������ (	 �����	��� ���"
� 	�� ����������� 	 ����
��	�
 ����	�&
  
���#����� ����
�� ���� � ��� �� 	����). E��� �
����� �������������� ������������ ���&� 
���

���"����� 

�
���� (�
� �������
�
���&, �
������, 	 �����&
 �� ���"
���� ����%��� 
����#����� [1]), �� 	���� ����������&, ���� ����
 ����������$�
 ��	
��	 � 
�
����"��� 
	���"��� ����� �������&�!�& �
������������ �
������
 ����%�� ����#�����, �.�. �� n-� 
���&���	�� ��
�������. 

+�� ����
��/������� �&�
 ��	
��	 "
��� �����!#����& 
��%������ �
���, ������� 
��������� ������ �����&�����! � �
�������
������ ��������
. @�$���	��� �������	� �
�� 
���
��#
%�� �������
 
��%����	. � ����� �# ��
 – �.�. 
��%���� ����� [2] – ����������� 
��
��	���& �"
�����, ��������	*�� #
 ��	
� �
����
�!��� %���, �� ������
 ���$���	�&���& �� 
	����� �
����
�!��� ��
	��. +� �
��� �
��� �
���
��, 	 "
�������, �����&���� 
��%��� eBay. 
N��� ��� 
��%���
 ����� �
��� 	
���� �������"����� #�
"����, �.�. ��� �����������
 
������������&
 ����� ���
#
�!, "�� ��#��!�
�� �����
 
��%����	 	 ������� ����� ��	�
�
�! � 
����
����� ��#��!�
�
�� 
��%���
 �����. /�& �%���� ����
���� %��� �
 
��%���� ����� 
����
����� �%����! �
����������� 	����� �� 	���"��� ��
	��, �.�. (n-1)-� ���&���	�� 
��
�������. 

>
����%, � ������ �����&������ �������������
�� *������ �
�������
����� ����"��� �. 
�. ��#�%������ 
��%����, 	 ������
 ���������!��� �
#��� ��
�� ����
���
���& «#
 ����» 
�������&�� �
���������� ��� ����
����� ����������& 	 ������, �����
�
���� ���!#�	
����. � 
���� ���"
� ��& ����������& ����
����� ����
 ����
���
���& 	 ������ ��R&	����� ����� 
���
�����!�& �%���
 ����#	��!��� k-� ���&���	�� ��
�������. 

<�
����"����� 	�"������� "�������
 

�
��������� ���&���	�
 ��
������ ����&���� �� 
#�
"����!���� ��������&��. 
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