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 �.�., �
�
��	 �.�. ��
��! "��
�#�	�$ �#��$%�	�#�� 
������%�#��$ ��&
��!
'��: #�	�������� (����� � � �'���
. ������), 2016. – 63 #. 
4. �
�
��	 �.�., �����	 �.*., ����+�����	
 �.�. �-�#��	
��� #��
��&�� ��	��#�"��
'�� 
(���(�����
���+#�� #������� 	 �#��	�� ��#�
-��+��#�� 	�����$ #����// 5�#��
�#�	����$ 
#�	�����. 2015. 8 1. �. 9-13. 
5. �
�
��	 �.�., ��%�
 �.<. =(�
	����� #��
��&��$ ��	��#�"��
'�� (���(������ �
 �#��	� 
���������-�
���
��%�#��&� ��������	
���// ����
�+��� �
(�
	����� �
�%�� �##����	
��$ 
XXI 	��
: ������ � (�
����
. 2015. �. 3. 8 5-2. �. 338-342. 
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��������	
�� � ���
������	
�� ������������� ��������� 
	 
��
��� ����������

�-��������

�� 	
	���	 � ���������	
��� 

�
����	���

�� ���
����� 

���?A�� �.5., #�
���$ (��(��
	
���+, ������B �.C., #�
���$ (��(��
	
���+ 

����-#��$ &�#��
�#�	����$ ������&�%�#��$ ���	��#����, 

&. ����-#�, A�#(�-���
 ���
��#+  

��D%�	�� #��	
: �������'��, ��&��##��, �����+, ��
	�����, �������'������ (���. 

A�"��
�: (��	������ �������'�����-��&��##�����&� 
�
��!
 �
 �#��	� �
��� (� #�-�#�����#�� 
(�����'�� (��!��+�
�) � (� !
��
�
� �
 �
����
�� ("
����) (�!	����� �##����	
�+ 	�������DD 
#�������� ������, %�� 	 #	�D �%����+ (�!	����� (�
	��+�� � ��%�� #(��&��!���	
�+ -���G�� 
!�
%���� (��
!
����. 

H��+D �
���$ �
-��� �	����#� �##����	
��� 	!
���#	�!� ��)�� �������%�#���� 
(��
!
������ � �
!�
-���
 ��&��##����� ������$ ��� (��&��!���	
��� #�-�#�����#�� 
(�����'�� # �#(��+!�	
���� ���(+D����� ������&�$ (�
 (������ ��� �C A=CC ��� 
�
����#�������). 

?�� ��#��)���� '��� -��� (�#�
	���� � ������ ��#���+�� !
�
%. 
��#�������
���� �##����	
��� �	����#� �C MS Excel. 
�������'�����$ 
�
��! – �
!��� �
���
��%�#��$ #�
��#����, (�#	�G����$ �!�%���D 

	!
���#	�!�$ ��)�� #��%
$���� 	���%��
��. 
�#��	�
� !
�
%
: �#�
��	����� 
�
����
 � ��#���� #	�!� ��)�� ��!��+�
��	���� 

(!
	�#�����) � "
�������� (��!
	�#�����) (��
!
������ ((��!�
�
��) 	 �
���� �	����� ��� 
(��'�##�. 

K
�
���� #	�!� ��)�� (��
!
������ �(��������#� (� �������'������� (��D, ������� 	 
#	�D �%����+ (�!	����� 	��	�&
�+ �(���������� �������%�#��� &�(���!�. 

�#�� Y – ��� !
	�#���$ (��!�
�, 
 X – �� !
	�#���$ (��!�
�, �� ������	 �
)��$ #��%
$ 
X(i) # �������
�
�� xi � yi (���%�� �������'������ (���, ������� (���#�
	���� �
 ��#���� 1. 
 

 
 

A�#���� 1 – �������'������ (��� !
	�#���#�� Y �� X 
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�
��%�� ��� ��#��#�	�� #	�!� ��)�� �##��������� (��
!
������ �(��������#� # 
(���G+D ���""�'����
 �������'�� (RXY), ������$ 	 #	�D �%����+ (�!	����� # (�
���%�#��$ 
��%�� !����� (���	��)�
�+ ��� �(��	��&
�+ !
�	������ �
���, (� �������'������� (��D, 
�������%�#��� &�(���!�. 

�
�%�� �#�
��	����, %�� ���""�'���� �������'�� ��)�� 	 �����	
�� �� ����# �����'� 
�� (�D# �����'� [-1;+1] («-» &�	���� � �
��%�� �-�
���$ #	�!�, 
 «+» – (����$ #	�!�) [99, 1]. 

?�� �#�
��	����� #�
��#��%�#��$ !
	�#���#�� ��)�� �!�%
����� �������%�#���� 
(��
!
������ � 	���DG��� �
 ��� "
����
�� (��	����#� ��&��##�����$ 
�
��!. 

A�&��##�����$ 
�
��! (���(��
&
��: ������"��
'�D �-O�#��DG� (��������, 
#(�'�"��
'�D "���� �#����$ #	�!� ��)�� (����������, �(��������� � �'���� ��������� 
%�#��	� !�
%���$ (
�
�����	 ��
	����� ��&��##�� (��&��##�����$ ������) [101, 1]. 

A�&��##�����$ 
�
��! #	��$ '��+D ����� 	�	��, �(��������� (������"��
'�D) ��
	����� 
��&��##��, 	��D%
� #�
��#��%�#��D �'���� �&� (
�
�����	. 

A�&��##����
� �����+ (�!	����� �
$�� !�
%���� !
	�#���$ (��������$, �#�� 	���%��
 
��!
	�#���$ ��� ��!
	�#��� (�������� �!	�#��
. 

?�� �##����	
��� � (�#������� (��&��!�� !�
%���$ -��� 	�-�
�� ����$�
� � 
��#(����'�
�+�
� ������. 

��
��! #�
��#��%�#�� �'���� (
�
�����	 ����$��$ � ��#(����'�
�+��$ ��&��##����� 
������$ (���#�
	���� 	 �
-��'
 1 � 2. 
 
�
-��'
 1 – �'���
 (
�
�����	 ����$��$ ������ 

C
�
����� 
P���$�
� �����+ 

( xy ��� 976,3418,1690 ) 
��
��! #�
��#��%�#�� �'���� (
�
�����	 

��&��##�����$ ������ 
R 0,87 �	�!+ ��)�� X � Y (���
�, #��+�
�. 

�
� �
� Y 	 !�
%����+��$ #��(��� !
	�#�� �� X, �� 
����$�
� �����+ -���� #�����+#� # �%���� ���&� 
"
����
. 

m 3,976 ���""�'���� ��&��##��. 
C�� �	���%���� X �
 1 Y �	���%��#� �
 3,976 
���. ��-. 

b 1690,418 ���""�'���� ��&��##�����$ ������. 
R2 0,758 ���""�'���� ��������
'��. 

�����+ 
���	
��
. A�!��+�
� �
 78,8% !
	�#�� �� 
"
����
. 

F�
#% 53,160 A
#%����� !�
%���� �������� U����
. 
F�
#%>F�
-� – �����+ �	����#� !�
%���$. 

F�
-� 4,451 �
-��%��� !�
%���� �������� U����
. 
t�
#% 7,291 A
#%����� !�
%���� �������� ��+D����
. 

t�
#%>t�
- – ���""�'����� !�
%��� ����%�� �� 
����. 

t�
-� 2,110 �
-��%��� !�
%���� �������� ��+D����
. 
df 17 ����%�#�	� #��(���$ #	�-��� ��&��##�����$ 

������. 
 
�
-��'
 2 – �'���
 (
�
�����	 ��#(����'�
�+��$ ������ 

C
�
����� 
*�#(����'�
�+�
� 

�����+ 
( xy 001,1532,3444 �� ) 

��
��! #�
��#��%�#�� �'���� (
�
�����	 
��&��##�����$ ������ 

R 0,87 �	�!+ ��)�� X � Y (���
�, #��+�
�. 
�
� �
� Y 	 !�
%����+��$ #��(��� !
	�#�� �� X, 
�� ��#(����'�
�+�
� �����+ -���� #�����+#� # 
�%���� ���&� "
����
. 

Витебский государственный технологический университет



 
��������	
��� 	 ������ � ���������

 

������� 2016                                                                                                                          346  
 

����%
��� �
-��'� 2 
M 1,001 ���""�'���� ��&��##��. 

C�� �	���%���� X �
 1 Y �	���%��#� �
 1,001 
���. ��-. 

b 3444,532 ���""�'���� ��&��##�����$ ������. 
R2 0,770 ���""�'���� ��������
'��. 

�����+ 
���	
��
. A�!��+�
� �
 77,0% !
	�#�� 
�� "
����
. 

F�
#% 56,814 A
#%����� !�
%���� �������� U����
. 
F�
#%>F�
-� – �����+ �	����#� !�
%���$. 

F�
-� 4,451 �
-��%��� !�
%���� �������� U����
. 
t�
#% 7,479 A
#%����� !�
%���� �������� ��+D����
. 

t�
#%>t�
-� – ���""�'����� !�
%��� ����%�� �� 
����. 

t�
-� 2,110 �
-��%��� !�
%���� �������� ��+D����
. 
df 17 ����%�#�	� #��(���$ #	�-��� ��&��##�����$ 

������. 
 

� ��!��+�
�� (��	������&� 
�
��!
 �	� ������$ – ����$��$ � ��#(����'�
�+��$, 	���� 
%�� �##�������� ������ �	��D�#� 
���	
����� � � �-� ��)�� �#(��+!�	
�+ ��� 
(��&��!���	
���. �� #���� (�����+ 	� 	���
��� 	 -��+��$ #��(��� (��&��!, #���
���$ (� 
��#(����'�
�+��$ ������, �
� �
� !�
%���� ���""�'����
 ��������
'��, 	 �
���� #��%
�, 	���, 
%�� 	 ����$��$ ������. 

������� �����+, %�� ��� ��&�, %��-� ����+���+ #�-�#�����#�+ (�����'�� �����������#� 
#��!��+ !
��
�� �
 �
����
��. ���)���� !
��
� �
 �
����
�� ��)�� ��#��%+ (���� ����+����� 
�-O��
 (�����'��, (���-������� -���� ����	� �
����
��	 ��� #�������%�#�	
 # 
��&
��!
'����-(���!	��������� (��&
��!
'����-(�#�
	G��
��) #��+� �
 ���&�#��%��$ �#��	�. 
 
P����
���
: 
1. *��������-�
���
��%�#��� ������ � ������: =%�-. (�#�-�� / �.U. ���#D�, �.�. �����	, �.�. 
���+�� � ��.; C�� �-G. ���. �.U. ���#D�, �.�. �����	
. – ��.: �5*=, 2006. – 219 #. 
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	 ��
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���������	
�� ����

�� ���
� 

��A�=����W �.�., 
##�#����  

����-#��$ &�#��
�#�	����$ ������&�%�#��$ ���	��#����, 

&. ����-#�, A�#(�-���
 ���
��#+ 

��D%�	�� #��	
: ����)��� (�����, ��	
��G�#�	
 #�-#�	������	, ��������	
���, #�!����#�+, 
#�!���
� 	���
, (�
��)�#(�#�-��#�+  

A�"��
�. ��'�
�+��-�������%�#�
� !�
%���#�+ #"��� )���G��-������
�+��&� �!�$#�	
 	 
��������� #��
�� �
���� # ����#�
��%��$ #��(��+D �!�%����#�� �#�-����#��$ 
"���'������	
��� ��	
��G�#�	 #�-#�	������	 � �'���� �""����	��#�� � ����)�� (�����	 
�(�������� 	�-�� ���� �##����	
���. H��+ – �(�������+ 	������ "
����
 #�!����#�� �
 
"������	
��� ����)�� (�����	 ��	
��G�#�	 #�-#�	������	 �
 �#��	� ��������	
��� #�!����$ 
	����.  

��	
��G�#�	� #�-#�	������	 (�
��� – ��) (���#�
	���� #�-�$ ��&
��!
'�D, #�!�
	
���D 
#�-#�	�����
�� )��� � (���) ��)��� (���G���$ 	 '��� #��
����� � #����)
��� �-G�&� 
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