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��
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�#��%&� '.�., ������
	
���(, �����
���( 

#)���
��*
����� +����
���	���-� �������7����� ���	�������,  

+. �
��, #)���
��*
���
! ;��������
 

��<7�	-� ���	
: ��	����=��
>�!, ���
��+�!, 	-
�� �
 ��	-� �-���, ��������������������(, 
=��
���	-� �����, �������7����� ��

��)�, ���
��+�7����� �����*����, �
���
��7����� 
��������	
���. 

;�=��
�. � �
���� ��
�(� �
���
���	
<��! 	�����- ���������! ��	����=��
>�� �
 
�������!��!
, �� 	��!��� �
 �
)	���� � =���>������	
��� ����
���. � 
��� �������	
��! 
���
�
��)���	
�- ����*����(�-� � ����>
���(�-� 
�����- ���	�����! ��	����=��
>�� � 
	-!	���- =
����-, ��� �����-
 ������������! �� ���	����(. 

���>�������	
��� � ������
>�! �
 ���� 	�� ��)���
 ����
)���	
�� ��� ����� 
���
	���7�����, ��+
��)
>����-�, 
 �
�*� ���
��+�7����� ������?���	
. %�	����=��
>�! �� 
!	�!���! ���
��+�7����� >��(< �� ��
 ���, ���
 �������!��� ����7
�� ����-�( )
 �7�� 
�����	����+� ����
 	 �	��� ������� �-��
. &��
�� 	 ��	�������� �-��7��� ��������� 	 
����	�!
 ����
���(����� 	��@��� ����- ��	����=��
>����-� �������!��! 	-����
<� �
)���� 
�����*���! �����������+� ���	�! 	��������� � 	��@��� +������� ��+
��)
>��. ��� ���� 
��������	
<� �)������! 7��-�� ����
	�!<?��: �-���, �������, ���
��(, 
 �
�*� ����*���� 
�������!��! 	 �
���� ���
���. 

��� ��	����=��
>��� ������� �����
�( �
�������
����� ��!���(����� �
 ��	-� �=��-. 
���
��+�< ��	����=��
>�� >��������
)�� �
)�
�
�-	
�( � 	����!�( ��� �
��7�� �����<?�
 
����	�� [2-3]: 

- ����
?���� 	�)��*����� �
)	���! � �
�@�����! ��)���
; 
- ����-��� ��	-
 	�)��*������; 
- 	�)��*����( ��	����! ���+�
 ���
���� �-��
; 
- ����
?���� �)���*�� ����)	����	
; 
- �
��7�� �������	 � �������!��! ��! �
��-
 �������!���. 
��� ����!��� ��@���! � ���	������ ��	����=��
>����-
 �������!��� �
 ����	� 

���������-�
���
��7����+� ��������	
��! ����
����� ���	���� 7����� � ��+�7����� 
�
��) 
	�)��*������ �������!��!, ����)	���� ���+��)- 	�)��*�-
 ��������	��, �
)�
���
�( 
�+����� 
�����	��, ��
� � �.�. [1]. ��� �
)�
����� ���
��+�� ��	����=��
>�� ����
����� ����
�(�! �
 ��� 
=
����
 [4]: 

���	���
���(����( ���
��� ��! �������!��!; 
�)���*�� ��� 	
��� 	 ���
��(; 
C==��� �����+�)�
. 
%�	����=��
>�! ����+
�� �������!��< 	 ��@���� ����������-
 ��>�
�(��-

�������7����
 )
�
7: +
�
���< ��! ��+
��)
>�� «����*
�(�! �
 ��
	�» )
 �7�� �)	��7���! 
+
�
�����	
���� ����-��; ������������ �������7����� ��
���(����� =��
���	�+� �����!���	
; 
	�)��*����( )
	��	
��! ������?���	
 �
 �-���, 
 �
�*� ��@���� ��>�
�(�-
 �������. ����7��, 
��! �����*���! �==����	����� ��	����=��
>����-
 ���>����, ����	
��-
 �
 ���������-
�
���
��7����� ��������	
���, ����
����� �7��-	
�( �!� =
�����	, ����+
<?�
 ����� ��7�� � 
7���� �����������	
�( �
��
	����! ��	����=��
>�� ��� �
)�
����� � ��
��)
>�� ����������-
 
�������!��� �� �
����� �
��
	����< (������� 1). 
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;������ 1 – '
����- �==����	����� ��	����=��
>�� �
 �������!��� 

�
�*� ����*����(�-�� ������
�� ��	����=��
>�� �
 �������!��� �
 ����	� 
���������-�
���
��7����+� ��������	
��! !	�!���! �
�*� 	�)��*����( ����+�
>�� ������ ��! 
�����*���! ����
	����-
 >����. ��
+����!��
! ��)��(�
��	����( �
��� ����+�
>�� �������!���! 
	��!���� �����+���7����+� �==���
. � �
���� ���7
� ����+����	
���� >���� ��)��(�
��	���, 7�� 
����
 �����(�-
 ����F�������-
 7
����. �
� �������-� �����-� ����
��� �	���7�	
<� 
���	��( ����
���(����� �	��
 �����������-
 �������!��� ����� �������)
>�� 	 ��
 ������- 
�����*����
 � =��
���	�+� ���������+
, 	 ��� 7���� ���	��! ����+
��)
>����-� �������!��! 
�
 ���
 �������!��!
 �
 ���=��(�-� �� 	��
� ��!���(�����. � �
���� ���7
� ��
+����!��-� 
�==��� �
�� ��	������� ����������� �������	 � ��-�
. �
�	-�@�+� ���	�! �����+���7����� 
�==��� �����+
���! ��� �
��7�� ����
)������� 	 �����	���-
 ���
��!
.  

����*����(�-� ��)��(�
� ��	����=��
>�� ��������� ���(�� ��� ����� �
 ���(�-� 
������- ��+
��)
>��. #�
��) ��
���(����� �������!��! ����
����, ���*�� 	��+�, ��! 
������)
>�� �����	 ��	����>����-
 �����(. ��� �������	�� �
 �������!��� 
��! �- 
�����
�(�-
 �������	, ��	����=��
>����-� �������!��! ��7@� ����*��( �� ����
����! �
��+� 
���
 ������
���	 [5]. 

����� 	��
 ���	�����-
 �������	
��� � �
)�
����� ��! ��	����=��
>�� ����
����� 
���	���� �������(�-� 
�
��) �
*��+� �) 	-��
��-
 �
��
	����� ��	����=��
>�� 	 �
��

 
����=��! ��+
��)
>��, �.�. ��������
 	��
 ��	
��	 � ����+, �����
+
��-� �������!����.  

�
��� ���
)��, ���
	����� ���
��+��� ��	����=��
>�� �
 ����	� ���������-
�
���
��7����+� ��������	
��! ����
����� ���	����( ���(�� ��� �
��7�� 7���� 
���
����	
���+� ��������
 �������!���, 	��<7
<?�
 ����
��	�� >����, ��
����	
���, 
�
��), 
	-!	����� 	�)��*�-
 �����	, ����� 	-+���-
 ��F����	 ��	������	
��!, =��
���	-� �������( � 
�.�.  
 
"����
���
: 
1. #
����	 #.C., ����(!����	
 �.�., G
�
��	 �.#. '������	
��� ������- ���������+
 � 
���+��)���	
��! ��!���(����� �������7����
 ������ // ���������! �
���. 2015. H 4. �. 148-153. 
2. �
���� �.�. %�	����=��
>�! 	 ������� �����7�	�+� �
)	���! ����������
���(���
 �������� 
#��// �����+�!. 2015. H 1. �. 60-65. 

�������, ����!"�# $� %&&#����$�'�( 
)��#�'�&���*��$$�+ .�#).�����/ 

�����%��$�0�1#'��# 
&������ 

�������, ���2���!"�# ����$�# $� 
�.�#)#�#$$�# ����'�� � '#����� 

���������	��
 ��	
���	� 
�����������
�� 

���������	��
 ���������
��	������ ����������� 

������=������-� ������-: 
- ����)	����	���
! ��������
 � ��������
 ������- ���
	����! 
- ��+
��)
>����
! ��������
 
- ���(���
 ���
	����!, �	
��=��
>�! � �����>�
� �����*���	 

����������� �����������
�� 
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3. ����-��	 �.�., ����!@�	
 &.�., G
�
��	 �.#. #�
��) =��
���	�� �����7�	���� 
������7����� ��+
��)
>��: ��	������-� ���
��- � �
 �>���
. ������*, 2016. – 63 �. 
4. G
�
��	 �.#., #
����	 #.C., ����(!����	
 �.�. &�����	
��� ���
��+�� ��	����=��
>�� 
����������
���(���
 �������� 	 ����	�!
 ����
���(����� 	��@��� ����-// �����
���	���-� 
��	�����. 2015. H 1. �. 9-13. 
5. G
�
��	 �.#., �-7�
 �.I. $��
	����� ���
��+��� ��	����=��
>�� �������!��! �
 ����	� 
���������-�
���
��7����+� ��������	
��!// #���
�(�-� �
��
	����! �
�7�-
 �������	
��� 
XXI 	��
: �����! � ��
����
. 2015. �. 3. H 5-2. �. 338-342. 
 
 
$%� 657.47:004.9 

����

�����
 � ������3�������
 �
4
�	�����	� ���
5���� �� 
�����
 ����
��������-�
��
��������� �����3� � �����63�����
� 

������������78 	
8������9 

�#�%;�� &.�., ��
�@�� ������
	
���(, ��#���L �.�., ��
�@�� ������
	
���( 

��������� +����
���	���-� ��
����+�7����� ���	�������, 

+. �������, ;��������
 ���
���(  

��<7�	-� ���	
: ������!>�!, ��+�����!, �����(, ��
	�����, ������!>������ ����. 

;�=��
�: ���	������ ������!>�����-��+���������+� 
�
��)
 �
 ����	� �
��-
 �� ������������� 
������>�� (��)��(�
�) � �� )
��
�
� �
 �
����
�- (=
����) ��)	��!�� �������	
�( 	�������<< 
��������� ������, 7�� 	 �	�< �7����( ��)	��!�� ��
	��(�� � ��7�� ����+��)���	
�( ����?�� 
)�
7���! ���
)
���!. 

M��(< �
���� �
���- !	�!���! �������	
��� 	)
����	!)� ��*�� �������7������ 
���
)
���!�� � �
)�
����
 ��+��������-
 ������� ��! ���+��)���	
��! ������������� 
������>�� � �����()�	
���� ����(<����-
 ��
����+�� (�
 ������� &#& �� ;$�� &�� 
�
@����������!). 

%�! �����*���! >��� �-�� ����
	���- � ��@��- ������(�� )
�
7. 
����������
���� �������	
��! !	�!���! �� MS Excel. 
������!>����-� 
�
��) – �
)��� �
���
��7����� ��
�������, ���	!?���-� �)�7���< 

	)
����	!)�� ��*�� ���7
��-�� 	���7��
��. 
&���	�
! )
�
7
: ���
��	����� 

�
����
 � ������- �	!)� ��*�� ��)��(�
��	�-�� 

()
	����-��) � =
�����-�� (��)
	����-��) ���
)
���!�� (���)�
�
��) 	 �
���� !	����� ��� 
���>����. 

P
�
���� �	!)� ��*�� ���
)
���!�� �������!���! �� ������!>������� ���<, ������� 	 
�	�< �7����( ��)	��!�� 	-�	�+
�( ����������-� �������7����� +�����)-. 

���� Y – ��� )
	����-� ���)�
�, 
 X – �� )
	����-� ���)�
�, �� ������	 �
*�-� ���7
� 
X(i) � �������
�
�� xi � yi ����7�� ������!>������ ����, ������� ������
	���� �
 ������� 1. 
 

 
 

;������ 1 – ������!>������ ���� )
	�������� Y �� X 
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