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� 95% 	����������� ��
����� ���
���� ��� ����!���" �!�
��� �
 2016 #�� !$��� 	 
�����	
�� [69701,2;101032,0]����. �$!.� � �
�!���&�" 	����������� '����� ��
����� �
	��� 
85366,6 ����. �$!.(
 #�
)��� �
��
� ����"�
� ������ 	*#����� ����$�+�� �!�
��� (���$��� 3). 

 

 
 

���$��� 3 –:�
����� ���
���� ��� ����!���" �!�
��� �
 2016 #�� 
��������: �
��
!��
�� 
	���
�� �
 ����	
��� �
��* #��$�
���	����" ��
������� 
 
���������
� ������ '��
�*	
�� �������$� ���
	���������� �
�	���� ����!���#� 

��#���
. (
�!���� !�
#�'�����*� '������� !*� 2012 #., �
��� '�����&�� ������������� 
���=���� ��
���* ��
����" ��� '� ��
	����� � '����>�
���� 	����=�*� ������� ��
������. 
?�
��#���*� �
����* ����
�* 
	���
�� � '� ���
���*� ��#���
� ���'$!����. 

�  >����, '�� ��'�����	
��� �
��" ������ '��#������	
��� ��=��: 	�-'��	*, 
'��������� �!+�� �
������������ ��#���
����#� �
�	����, 	*�	��� �
�!���� !�
#�'�����*� �#� 
'�����*; 	�-	���*, 	*������ �
�!���� $�'�&�*� � �
�!���� ��'�����	�*� ��#���*; 	-������, 
'��#������	
��� 	����=��#� �!A��
 ��� '��	���� 	����� ��������	* 	 !��=����-�
��#�	$� � 
��#���
���$� ��>�
���$� '������$ �
 '�������+�" '�����; 	-���	���*, '�����$�+�� 
��
	����� )
��������#� ��� � �
�����*� '��	���� �
�� �!A����	�$� �>���$ $�'�&����� 
��>�
����-������������" '������� ��#���
. (
'�����, ���� )
��������" �!A�� ��� �
 
�����&�" '����� !���&� '��#�����#� ������#� ��
�����, ��� �	���������	$�� �! $�'�&��" 
��#���
����" '������� � �
�!����.  � ���� ��$�
� >������!�
��� 	*������ � '��
�
������	
�� 
����	�*� )
����* ��#���
����#� ��>�
����-������������#� �
�	���� �!�
���, �����*� 	*�	
�� 
���������� )
��������#� ��� 	 ������$ �#� $	�������� ��� ����
+���� �� �
������#� ������#� 
��
�����. 

 
B����
�$�
: 
1. B�!���	
, �.(. ���!���* ��#���
����" '������� ���'$!���� ���
�$�� � '$�� � ��&���� / 
�.(. B�!���	
 //  ��>�
����-������������� �
�	���� ��#
���
>�" � ��#����	 ���
�$��: 
�))����	����� � ����	
>��. �
����
�* ����
��	 ��=�$�
�����" �
$���-'�
��������" 
���)����>��. 28 – 29 ����!�� DE �F�D, 2015. – �. 220-223. 
2. ��>�
����-������������� �
�	���� ��#����	 ���'$!���� ���
�$��. G�	
��-���
!�� 2015 #. 
3. ��
����������" �!�����. [H��������*" ���$��]. ��=�� ����$'
: 
http://belstat.gov.by/bgd/public_bulletin?id=775. – K
�
 ����$'
: 8.02.2016 #. 
 
 
DK� 519.85 

� ������ �	
��� ����������� �������������� ������� ������  
�. ��������� � ������� MICROSOFTS EXCEL 

B���E�?K �.�., ��>���, LEM? �.�., 
�������� 

(
>���
���*" $��	������� '�+�	* ������#�", #. ���	, D��
��
 

�����	*� ���	
: �'���
���*" ��	����>����*" '���)���, ����� �
���	�>
, ����, ���������, 
����, ��	
��
>��. 
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��)��
�: �'��
� 
�#����� '����
 �'���
����#� ��	����>�����#� '���)��� �������  
F. �
���	�>
 � '���+�� ���������* �
!��> MS Excel. 

F. �
���	�> 	 1952 #��$ 	'��	*� '�����=�� �
���
������$� ������ )������	
��� 
��	����>�����#� '���)���. � ����	� �#� ������ ��=
� �	
 �����	* '��
�
���� ��!�#� 
)��
���	�#� �����$����
: ��������� � ����, �����*� !*�� ��������	���� �������*. 

�
���������
�
�$'����
 �'���
����#� ��	����>�����#� '���)���. 
H�� �
�
�
 � '����� �'���
����#� 	
��
��
 �
�'��������� >���#� �
 �������*� �
��� � 

>���� '��$����� �
����
����" '��!*��. H�
 �
�
�
 �	������ ����
����� �
�'�����
�����" 	 
������ ���$����#� �!��'������, ���
�	
���, ��	������	
���, !
���	���#� ���
. 

����
��	�
 �
�
�� �������
>�� ����
 ��	����>�����#� '���)��� [1, c. 274]. 
��	����� �
����� 	��=��� S$.�. 	 >���*� !$�
#� (P�) � ���� �'��������, �
�$� ���� 

���" �$��* �$�&� 	��#� 	��=��� 	 �
=�*" 	�� P�. �*!�
��*" �
!�� >���* !$�
# ����� 
�
�	
��� ��	����>����*" '���)���. 

�*#���*� ��=�� !*�� ���� �� �	$ 
������
��	�* 	
��
���	: 
• �������
>�� ����
 '�� �#�
������� �
 ���� (������=�*" '����)  
• �
������
>�� ����
 '�� �#�
������� �
 ���� (�����	
��*", ����*" '����). 
(
'�����, ��� 	 ��	����>������ �����=����� �
!�� �
���> �$��* ��	������	
��� 

�
�*	
���� '���)��� (portfolio), 
 �'���
���*� '���)���� �
��" �
!��, �����*" ��	����� 
�'�������� ��� ��!� �$�&�� '� ������&���� ��=�$ ���������� 	��=���" � ������ '�����. 

�$��� ��	����� ���� 	��=��� ������	
 	 
�>�� '���'�����" �
��� �!�
���, ���!* 
'���)��� 1 2( , ,..., )NX x x x� ���� �����
���*" ���� '�� )������	
���� $��	�� �=��
���#� 
����
. 

K���, td '��$����*" �
 �'��������*" '����� 	������ t �� ��	������	
��� �$��* 1tC � , 

	*��� �
 ���� '����� �� tC , �	������ ������ ('���=������*� ��� ����>
�����*�). 

1

1

t t
t

t

C Cd
C

�

�

�
� . 

(1)

E!+
� ��������� '�����
	���� ��!�" 	�	�&���$� �$��$ ���������" �
=��" >����" 

!$�
#�
1

n

p i i
i

d x d
�

� � , #�� pd - ��������� ��	����>�����#� '���)���, id  - ��������� i-" 

>����" !$�
#�, ix  - ���� i-" >����" !$�
#� 	 '���)���. 
���� 	 ������ ��	������	
��� '������ �������� 	�������" 	����=��#� �
����	
��� 

(�������	����) ����
 '���)��� �� ������#� ��
�����, �����*" 	 ��
������� �
�*	
���� ������� 
�	
��
�������� ����������� , ��� ���'����� (	
��
>��), 
�
������$�+
� �	
��
� 
���������� 2� . ��	
��
>�� ����
 - ��� ����� 
�
������$�+�� �
	�������� ����
 �� �	$ 
>���* !$�
#, �����*� �'��������*� �!�
��� �	��
�* ��=�$ ��!�" � 	����� ��$# �
 ��$#
. 
��	
��
>�� �
���	
 «�
� � ��!�"» �	������ �#� 	
��
>��" (���'�����"). 

(
�
���*� �
��*� �
�
�� �
�
���� ��
�������" �����	 ��� 	�� N P�, �
��'����*� �
 
T 	������* '������	 (���, ����>�	, ������ � �.�.), �� ���� ��� �
���>
 �
���������T N� , #�� 
�
=�*" �� �� ��������	 ijd �	������ ������, '��$����*� 	 i -" '����� ��� j -" P�. 

� ���" �
���>* ��=�� '��$����:  
� ������� ��
����� ����
 �� j -" P�, (��'�����	
�� )$��>�� ��:(?Q � Ms Excel);  

� 	
��
>�� (K����) ����
 � �
2

2

1

1 ;
T

jj ij
i

d d
T

�
�

� ��  

� ��	
��
>�� (�E�?��?P�G) ����
 �� j -" � �� k -" 

P� � �� �
1

1 .
T

j kjk ij ik
i

d d d d
T

�
�

� � ��  
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�
��
>�� (���'�����) ����
 	*��������� '� �!+�" )���$��: 
1

2 2 `

1 1 1
2

N N N

i i ik i k i ij i
i i j i

Z x x x X V X� �
�

� � � 	
� 	 �� � � . (2)

H�� �	
��
����
� )$��>��, ��� ������" �$=�� �
"�� �����$� ( ijV – ��	
��
>����
� 

�
���>
 iX – 	����� ����" >���* !$�
# 	 ����	������ '�
��, 
 `
iX - 	����� ��
��'�����	
��*" 

� iX ). Q��!* �)������	
�� ��	����>����*" '���)��� �$=�� ��&��� �'�����
>����$� �
�
�$. 
�$+���	$�� �	
 	��
 �
�
�: '���� �
���" 
�>�" 	 '���)��� ��� �����=���� �
����
����" 
'��!*�� '�� �
�
���� $��	�� ����
 � �������
>�� ����
 '�� �
�
���� $��	�� ��������� 
'���)���. ����� ��#� �$��
 �
���" 
�>�" ���=�
 �
	������ 1 (��� 100%), 
 �
�� �
��� ���=�* 
!*�� ������>
�����*��. 

������������$�� �#�
������� � )���$�* ��� '����
 �'���
���* �
���" P� 	 
��	����>������ '���)��� '� �����$ �
���	�>
, [2]. 

I. ����)��� �
���	�>
 �����
����#� ����
 '�� �
�
���� $��	�� ���������: 
`

1

1

min

1

0

i ij i
n

ii p
i
n

i
i

i

X V X

x d d

x

x

�

�


 �
�
� �
�
� ��
� �

�

�
 

II. ����)��� �
���	�>
 �
����
����" '��!*�� '�� �
�
���� $��	�� ����
: 

1
`

1

max

1

0

n
ii

i

i ij i p
n

i
i

i

x d

X V X

x

x

�
�

�


 ��
�
� ��
� ��
� �

�

�
 

K
��� 
�#����� ��
���
>�� ��� �!�� �
�
�, 	 �
������� 	���, � '���+�� ���������* 
�
!��> Microsoft Excel. 

1. �*������� ������������� ��
����� ����
 '� )���$�� (1) � ������� ��������� 
(��:(?Q) � ��
��
����� ���������� (��?(KE��BE() �
=��" >����" !$�
#�. P���*� !$�
#�, 
����+�� ����>
�����$� ���������, 	*����
�� �� �
����������. 

2. K�� ���
	&��� �
��* 	*������� ��	
��
>����$� �
���>$ (�E�?��?P�G) � 

	*������� '����	������ �
���> `
i ij iX V X (�D�(ET). ������, ����" >���* !$�
#, �
�
�� 

'����	�����. ��
��'�����	
��*� � ���$ �
���� � '���+�� )$��>�� ��?(��. 
3. D��
��	�	 �$���� �
 ���"�$, 	 ������" �����=���� ��
����� >���	�" )$��>��, � 	*�	
	 

)$��>��-�'�����
��� �E��� ��L�(�G �
�
�� �#�
������� � 	*!��
�� ����� ��� 
������"�* )$��>�". 

4. � '��	�� ��$�
�, '��$��� �
�'��������� >���* !$�
# 	 '���)��� � �����
���*� 
������ � ���������� �� ����� �� �
�
���", 
 	� 	����� - �
����
���*" ���� � ������ �� !���� 
�
�
���#�. 

� '���+�� '�����=����#� 
�#�����
 ��=�� �'��������	
�� 	��=���� 	 >���*� !$�
#� 
'� �����$ �� ��������	: �����
���*" ���� ��� �
����
���
� '��!*��. ���$����*� ���$���
�* 
��=�� ��
	���� � 	
��
���� '�� �
	�������� �
�'��������� P�.  
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B����
�$�
: 
1. �$������	 ?.U., ���	��V	 �.F. �
���
����� '��#�
�$	
��� 	 Excel: (
	�. '��W!. – �.: ��� – 
	�X	��'. D�-�$, 2005.- 320 �. 
2. T�
��	 �.Y. Z������	
��� ��	����>�����#� '���)��� �
���	�>
 	 Excel//���������*" 
���$��:http://finzz.ru/formirovanie-investicionnogo-portfelya-markovica-v-excel.html 
 
 
DK� 004.9 

����������� ������ ���������������� ������ ���� 

BE�?(��? �.�., ��$����, �\��( K.E., ��$���� 

(�D «�H�», #. ��������, �����"��
� Z����
>�� 

�����	*� ���	
: ����
>������ ��������	
���, �'�����
>��, �))����	�����. 

��)��
�. � �
���" ��
��� �
���
���	
���� 	�'���* �'�����
>�� �
!��* '����	����	����#� 
$�
���
 >�
. � ���$���
�� �
���" ��
��� !*�
 �
��
!��
��
� ����
>����
� ������, �����
� 
�	��
�� ��� �����$������, �����*" '��	���� '��	���� � '�	*&���� ������������" 
�))����	����� ��#
���
>��. 

����
>����*� ������ '�����
	���� ��!�" �))����	�*" �����$����, '��	����+�" 
��&
�� �'�����
>����*� �
�
�� 	 �
�����* '�������* �!�
���. E���" �� �
�� �!�
���" 
�	������ '��!���
 �'�����
>�� �
!��* '����	����	����#� $�
���
 >�
. H�
 �
�
�
 �������
>�� 
�����=�� �	������ ����" �� ����
	���+� �))����	��#� �����=����
 ��#
���
>��, � �^ ��&���� 
'��	����� '�	*���� ����$������'���!����� ��#
���
>��. E���� �� '�����	 � ��&���� ���" 
�
�
�� �	������ '��������� 
''
�
�
 ����
>�����#� ��������	
���. E�� '������
	���� 
	����=����� �'��
�� ���$��$�$ ������* � ����
�� '��>���*, �� '��!�#
� � ��'�����	
��� 
)���$� � ����#� �
���
������� �
	��������", ��� �
�*� �!��'���	
�� ����
+���� �����=�� 
�
 �������	
��� '��!���*.  

K
��
� �
!��
 '��	�+��
 ��&���� �
�
��, 	�����&�" '���� �$��	����	�� :?E 
«H������
''
�
�», �����
� �
����
���� 	 �'�����
>�� �
!��* '����	����	����#� $�
���
 >�
, 
�
 ������� '����	������ �!���
 '���#�
��* � ��	��^��* $���	 2- ��'�	. E�#
���
>�� � 2005 
#��
 �	������ ����� �� ������	 �
 ��#���
����� �*��� '� '����	����	$ ������ 
	�������#� 
����#��!��'������ ��� �����	��#� ���������
!=���� '����!�����" '�� ���������� 
>����
����	
���#� '��
���, 
��$�$������	 ����" (�, KL (KPL), KM (KPM), ��$#� 

��$�$������	 � !
�
��" �
������#� �
��
�����.  

� $����� ����+��� ���$���	 	 �
����	� �����
 ��&���� �
�
�� !*� 	*!�
� ����� 
����
>�����#� ��������	
���, '��	����+�" �� ������ 
�
������	
�� 
�
���������� ������, 
�� � '��	����� ���$��$��*", 
�#�����������" � '
�
����������" ������ ������ �
 H�� '�� 
�
�
��* �������� �>���� �))����	����� � �#�
�������. 

����� �� 
�
���
 '����	����	����#� $�
���
 >�
, ��=�� ��
�
��, ��� 	 ��� �#� 
)$��>������	
��� � '���$'
�+��� �$�
 $��
�� ��#$� '��������� ����$�+�� ���$
>��: 

E=��
��� '���	
��������" '��#���� ��-�
 ���$���	�� �	��" '
�* �/��� '��#���� 
'���*�$+�" '
�* �� $���	 2- ��'�	; 
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