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������ �
���
�� ����
�� ����	����	���� 4 % � 3,9 % �� ����! ����
�� ����	
 	 
��"!��	�. #�� 
�$��� ��������	�	
�� ����&����& ��	��������	 	 �������
��"!��	����� �������"���. 

'
�	���� ��	����	����	
, �����
����� ������(���� ���
���! �
������	����	
 � 
��	����	����	
, ������)���� �
���)��
 ����	���
����
 *�$�� ��	����
 �����+������ 
�����	��� �
+���
�� ����$�� $����*� ��)��
��" ����
��! �����	�
 �$���$�. � +���& 
������)���" �����+������ �����	��� �
+���
�� ��	����
 �
 �������"��� 	
��� ���*���� 
	����"�� 18,1% ����! ����	��! ����
�� ��� �����	�� �$���$��.  

����� �����	�
 �$���$� ���*������� ��
	� ������ �
���
�� 77,3 %, ������� �$�$� 
��������	
�� �����$����	���� �
 ���� (58 %) � 42 % - �
 ������! ����. �$�$�$�
 �
 ����� � 
�����$& �
��$ �����
 �
���
�� ����	����	���� 3,3 � 0,8 % �� ����! ����
�� ����	
 
�������"��", ��� 18,1 � 4,6 % �� ����
�� �����	�
 �$���$�. 

��
�, �����
����� ����
�� ����	
 ��� $����� ��������	
��� ���&��*��" ���$����*� 
�����+�
�
 � $���!)�	��$ ������)���� ��
��	�! $���
!�����, �����$& 	 ����	��� $�� 
���$)
�� ;;; "=
�" ���	���� 	 ����
!(�! ���������	� ��
)������� $	���)��� 	
��	�� ����� 
����
.  
 
=����
�$�
:  
1. ��
��
	�+  �. �. �
���
��)����� ��������	
��� �������)����
 ���+����	 	 �������� 

��"!��	�  / �. �.  ��
��
	�+,  '.@. ��
	)����. – �.: “�����”, 1972. 323c. 
2. A�
�)$� �.�. ������B�� – �
���
��)�
 ������ C���$	
��" ����$��������������D ���
��*BD 
	������+�	
 ����
/ �.�. A�
�)$�, E.�. �$������� //F�. �
$�. ��.=G�A. ���.9(33). =$+�� – 2012. – 
�. 412 – 419. 
 
 
AH� 657.471.1 

��������	
��� 	�
���
	��� �������� �����	��
�	
 � 
�����	���������
�� ����������� 

�;'�GI �.C., ��$����, �@;';�K �.�., ��+���, 

��������! *��$�
���	����! ��
����*�)����! $��	�������, 

*. �������, '���$����
 ���
�$�� 

��&)�	�� ���	
: �
��� $��	
&��! ���
)�; ��	��$���!, ������!, ���������! ����$���; 
��	��$����, �������, ����������, �����"���� � ���������� ��������. 

'�C��
�: ��" ����������" �����
����*� ��M��
 �����	����	
 �������"��" (C����) ����
����� 
*�
������ $��
	����� ����������� 		������� C
����
�� �����	����	
 (��$���) � $)���� 
	�
����	"�� �
 �����	������������ � �������
�� �����	����	
. 

N�� �
���� $��	�� ��
����*�� �����	����	
 � ��
�
����� �
 �����"���� $��	�� ���)�
 
C
�����	 �����	����	
 ������������
" �����+
 ������	����*� ���������*� 		�����*� C
����
 
	���� � 	���
��
��& 	��$��
 ����$�+�� �
 �����+$ 		�����*� C
����
 �����	����	
 	����� �� 
��������! ��)��. G�, 	 ���+� ���+�	, �� ���� $	���)���" 
����&���*� ��
)���" ���������*� 
C
����
 �����*
���" �
�
" ��)�
, �
 ������
�� ������! �
����!(�! ������� ���������*� 
		�����*� C
����
 �����	����	
 	���� � ����
����& ��
��
 �
 ������������$& �����+$ 
		�����*� C
����
 �����	����	
. H�$*��� ���	
��, ���������! ����$�� 	���
��
�� 	 
������������ �����	
�� �� ���� ����
 ���������*� 		�����*� ����$��
, � ��� �������
���" �� 
��������! ��)�� ���	�!, �� ���������� ������! �� �
)��
�� $��	
�� �, 	 ����)�� �)���, 
��
��	���" ����+
�������. H
��
" �
������������ 	 ��������� ��	����
 �
� �
��� $��	
&��! 
���
)� � ����� ���� ������
	���
 	 	��� ������. 

F
��� $��	
&��! ���
)� ���
	����	, �� �$����	$, ��" 	��
 ����	 �����	����	����
 
C$��+�!, �����"&��
�" 	 (�����
 ������

: �� 

�
������
 ��" �������
��"!��	����*� 
�����	����	
 � 
	����������
 �
	���	 � �� 	����)
&��
�" 	 �����)��! ���*�	��, �
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����������
 C
����

, �
 �������"��"
 �� ����)� �������
 �����
���
 � �
 �������"��"
 
�C��� $��$*, �.�.  �������� ��
���)���� �� 	��� �����	����	
�. 

@�
	��� ����+����, ���
��� 	 ����	� ������ �
��
�, "	�"���" �$����	�	
��� 
������
)��! C$��+���
����! �	"�� ����$ �
��
�
�� � ��M���� �����	����	
 C����, �.�. TC = 
f(Q). ����	����	����, ��*$� �$����	�	
�� � ��$*�� ���
	������ ����������, ����)��� �� ��M��
 
�����	����	
, ������� ��*$� ��	��"�� �
 �
��
��, �
���, �
� ��M�� �
���! ������! � 
���CC�+���� ��������	
��" �����	����	����
 ��������!. ;��
�� �������
*
���", )�� �
��
��, 
��$���	������ ����� C
����
��, ���
&��" �����"�����, )�� ���
	����	� � ��� ���������� 
���	�
 �
��
�. ��)�
" ������
 (�.�. C���
) �
���! ���	�! �
��
� – �����"���
, ���������
, 
����
, ������
 ��� ���������
 – �
	���� �� �����	����	����! C$��+�� C����. N��$)����� 
�
��� ���
��� ���	�� "	�"&��" ��
��)������, �.�. ��� ���
��	
&� ��(� ��, �
� ���"&��" 
�
��
�� � ���������� ��M���	 �����	����	
 ��� �����"���
 +��

 �
 		������ C
�����. H
��� 
*�
C�)���$& ���������
+�& ���
���� �������� �����	����	
. 
 

 
'��$��� 1 – F
��� $��	
&��! ���
)� � 3 ��
��� �����	����	
 

F���� TPL – ��	��$���! ����$�� (����! 	��$�� ����$�+��), APL – ������! ����$�� 
(������! 	��$��), MPL – ���������! ����$��, L – ����)���	� ��$�
. 

 
 
 

 
F���� AFC – ������� �����"���� ��������, AVC – ������� ���������� ��������, ATC – ������� 
��	��$���� ��������, MC – ���������� ��������, Q – ��M�� 	��$��
 ����$�+��. 

X���� ���	�
 ������
 � ���������
 �
��
�, �
� �� �
� � ����
 ���������
 �
��
�, 
�������"&��" ��
��)����! �������! ����	����	$&��
 �� ���	�
 �����	����	
, 
 �� +���! 
C
�����	 �����	����	
. ��������� +�� C
�����	 �����	����	
 ��	���� ���	�� �
 *�
C��� 		��
 
��� 	���, 
 �� ��	��"�� �
 �
 �
����� �, �����	
������, C����. ������	��� ��*�, )�� +��
 
C
�����	 �� �
	���� �� ��M��
 �����	����	
, "	�"���" ���
���� ������(���� ����$: 1) �������� 
����������� �
��
�
�� � ������� ����$���� � 2) ����������� �
��
�
�� � ���������� 
����$����. H�" 	�	��
 ����	����	$&��
 ������(���! ������
�� ����$&���. 

Y
* 1. AVC �	"�
�� � ��M���� �����	����	
 ����$&��� ������(�����: 

'��$��� 2 – ���	�� ������
 � ���������
 �������� �����	����	
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 (1)

*�� TVC – ��	��$���� ���������� ��������, PL – +��
 �
 �����+$ 		�����*� ��$�
, L – 
����)���	� �����+ 		�����*� ��$�
, QL– ��M�� �����	����	
. 

AP �������"���" �
� , �.�. ���
��� ������+���
���  	 $�
	����� (1). �����	
������, 

. 
(2)

 
Y
* 2. 

. 
(3)

H
���� 	�
����	"�� ���
��� *�
C�)����. 

 
 

'��$��� 3 – ��
����	"�� ����$ MPL � MC � APL � AVC  
����)���: [1, �. 388]. 
 

F���� AVC – ������� ���������� ��������, MC – ���������� ��������, APL – ������! 
����$�� (������! 	��$��), MPL – ���������! ����$��, Q – ��M�� 	��$��
 ����$�+��, L – 
����)���	� ��$�
. 

�
��� ���
���, �
��)�� ���$���	��! 	�
����	"�� ����$ �������
�� �����	����	
 � 
����$���	�����& �������"��" ���	��"�� ����
�� 	
���� 	�	���: 

H�" ����"��" ����
��	��
 ��(���! ������������ �����
����*� �
�������" 
�����	����	����
 ���$���	 � $)���� 	������	 +������
��	
��" ����
����� ����������	
�� 
�
��
�� �
 ���������� 		������ C
����� (��$�). 

G
������ �������)���� �CC����	���$ $��	�& �����	����	
 ����	����	$�� ��)�
, *�� 
MPL=APL, 
 APL �����*
�� �
����$�
. #�
 ��)�
 ����	����	$�� �
)
�$ 2-�! ��
��� �����	����	
 
��
���)����! �����	����	����! C$��+��, ������
	�����! �
 ���$��� 1 � ��	�
�
�� � $��	���, 	 
������� MC=AVC. 

;��
�� ���� $��	��� �� "	�"���" �
��� �CC����	��� � ��)�� �����" ��������, �.�. �� �� 
$)���	
�� AFC. G
������ �������)��� � �CC����	��� � ��)�� �����" �
��
� �$��� $��	��� 
�����	����	
 *��-�� �
 2 ��
��� 	 ��)�� �����$�
 ATC. 

;����
����! ��M�� �����	����	
 �������"��" �������"���" ����
��	���� ��(���"�� � 
$)���� �
� C
�����	 �����	������������ (����$���	�����), �
� � C
�����	 �������� (�
��
�) 
�����	����	
. 
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=����
�$�
: 
 1. ��� �. �. A��
	���)���
" ��������
: ���. � 
�*�. – ����	
.: �GX'K – �, 2000. – 671 �. 
 
 

AH� 351.755 

������ ��	������ �����������: ������
�	����� � �������	�� 
������� 

�;'�GI �.C., ��$�����
, �@;';�K �.�., ��+��� 

��������! *��$�
���	����! ��
����*�)����! $��	�������, 

*. �������, '���$����
 ���
�$�� 

��&)�	�� ���	
: ����������, �
��� $��	
��" ���������! ����������, ��
	��� �
������
+�� 
����������, �
	��	���� ����������". 

'�C��
�: �
+���
����! ����������� 	��*�
 ��������" ���$)��� �
 �	�� ����*� �
� ����� ����(�, 
�.�. 	 �����"��� �
	��	���" �� �
�
����$�� ��������� ����������" (���������� ����*) � $)���� 
����������, �����
" ����� ���� ���$)��
 �� �$������
 ��	
��	 � $��$*. 

N�	������ ����������" ��*)� 	��*� ��M"����� � ��)�� �����" ����������, �����
" 
�������"���" �
� $��	���	���������, ���$)
��
" �� �
��)�", ��������	
��" ��� ����������" 
��	
��	 � $��$*.N��������� ����� ���*� ����)����	 � ���)��. ;�
 ����� ����� ��M����	��� 
����������� (�
������, �&��� �
�
��� ��M����	�� ����� ���� ������� 	 �
)���	� $�����"), �� 	 
����	��� ��
 �$�M����	�
. #�� �����
���� �����$, )�� ���������� "	�"���" C$��+��! 
����	��$
����*� 	�$�
, ������)����", 	�����"��", �����"��" ��(����" ��� ���
��	
��" 
��)�����. ����� ��*�, ���������� – ��� �� 
����&��
" 	���)��
. ������, ��
 �
��
" ��" �
���*� 
)���	��
. ����� ��*�, �
�� ��" ����*� )���	��
 ��
 ���"���" 	 �
	�������� �� 	������ � ����
. 
;��
�� �
 ������ ����"��" ��(���" � ���$��� �
���! ����������� �+���	
�� ���������� 
����$��
 � �
���$�� �	�� ��(���� ���$�
�� ��� �� ���$�
�� �
 ���� 	�����"���. 

F
��� $��	
&��! ���������! ���������� *�
���, )�� ��������
" ���������� ��" 
����������" $��	
�� �� ���� ����
 ����������". N�������
" ���������� �������"���" �
� 
��������� 	 ����! ����������, 	����
&��� �� ��������" �
 ���$ �����+$ 	 �����������, �.�. 

, (1)

*�� MUX – ��������
" ���������� ��	
�
 X, - ��������� 	 ����! ���������� ��	
�
  

X,  – ��������� 	 ����)���	� ��	
�
 X. 

'
+���
����! ����������� 	��*�
 ��������" ���$)��� �
 �	�� ����*� �
� ����� ����(�, 
�.�. 	 �����"��� �
	��	���" �� �
�
����$�� ��������� ����������" (���������� ����*) � $)���� 
����������, �����
" ����� ���� ���$)��
 �� �$������
 ��	
��	 � $��$*. �
���! �
�$������! 
����$�� ������)�	
�� ����������, �����
" $��	
�� �� ���� ����
 ����������", � �
���! ��	
� 
����� ���� �
�$���� �� ���������! +���. N�������
" ���������� �
���*� ��	
�
 �	"�
�
 � 
��������! �
�$������! �����+�! ��� � ��������! �
��
)����! �������! �����+�!. ������(���� 
MUX/PX ������
	�"�� ����! ��������$& ���������� ��	
�
 X 	 �
�)��� �
 1 �. �.  #�� 
������(���� �
�� �
� 	���������� ��
	��	
�� �����������$& $��	���	���������, ���$)���$& 
�� ���$��� ��	
�
 � �������������� +��
��(�
������, +��� �
 
��� � +��� �
 
	��������). 

N����������, ���&��! C������	
��$& �$��$ ����*, �����$& ������ ����
���� �
 
������������ ��	
��, �����*
�� �
����
����! $��	���	��������� ��� $���	�� 	��
	��	
��" 
	�	�(����
 �� +��
� ���������
 ����������! �
���
 ��
*.�
��! 	���� ���	��"�� �����)� 
�
	��	���" � �
���������	
�� ����������. '
���
���	
" ����*� �
� ��	
�, +��
 ������*� 	��*�
 
����
	�"�� 1 �. �. �
 1 �. �., ������������! ��� $�����	
���! �
 �$�

,  ����� $��
��	��� ����� 
��
	��� ��" �����"��" �
	��	���" ����������": ����������� �����*
�� �
����
����*� $��	�" 
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