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�������	
� ��������
 ���������
 ������
��
� 	� ��	��� 
���
��
������ ������� 

�'(�)*�� '.�., ��+���, /;�<��&�%= >.'., ��+��� 

��
����� �
+���
�?�"� ���	������� �
��	����	
, $. ��
�?, ���
��
 

��#��	"� ���	
: ��$���������� �����, �@@����	����?, ���
	����� �������E����, 
�
����
�?�"� �����.  

<�@��
�: $�����F
 �������	
��E F
��#�
���E 	 �����?F�	
��� ������	�� � ������E+������ 
������ ���$��F���	
��E ����$�
�?�" �	����	 ��$������ ��E ����
 
�
��
+����" 

�
��������� � ������F
+������ ����������� ���
	����E ������	"�� ���+���
��.  

I�������
 ���
��" �
���E!�$� 
�
�����F����E ����$�
+����"�� ������+�E��, 
�����"� �����#� �� �
���$� ��F���-���J���
 �
��� ��$
��F
+�� ��E���?�����, �����
E �" 
����	����	�	
�
 ����	"� �����	
��E� � ��������	
�
 ��������������������?. ����������� 
�@@����	����� �������E��E ������� ���������E ��$���������$� �����
 �
� +����
��
	�����$� 
�����
�?��$� ���
	����E ��	��������?# 	�������� � 	��K�� ����K���� �� ��	��� ������	" 
���+����	, ��� ��F	��E�� ���������? ��
���?�"� ������-������������� ���
F
���� � 
��������	��� �@@����	��� 
�
��
+�� � �F������E� �����
#!�� � 	��������� ����". 

&���� ����" 	���K� F�
�����?�"� 	��
� 	 �
F	���� ��$������ �
� �@@����	��$� 
����������
 ����������
 ����� �������?: %.�. /����	�?�� [2], ). �. ����
	�?��$�, �.N. 
'
F
�����	
 [1], �.&. Q���
 [3], �.�. ;
�������
. ��!����F�
��"� E	�E���E ��� @
��, ��� 
��$�����
 	"����
�� ����������� ������	�$� �"K����E, �� ���? ��J����� �������	
��E 
��$������ �
� �
��� � �@��" ����������
���?���� ��E���?����� E	�E#��E ������	"� ���+���". 
���
�� �� �
���E!�$� 	������ �����
���?�� �� ��������� ����
	 ��� ���+����	, ������" � 
��$���������$� ���������E.  

� ��
��������� ��E���?����� ��J����� ��$���������$� ���
	����E ��� «�� «/
�E 
�����?E» E	�E#��E �������"� 
���	", �����"� ���
�
#� 
�
���� �
F��!���E ��	������	
���$� 
	 ���+��� �FE���	����� ��E���?����� �
���
�
. I�� 
���	" �
��E��E 	 ��������, 
����F	����	�����, ��	
���� @���
, ��� �
��E��E 	 �����E��� ������"	��$� �	�����E, 	� 
	���E ������$� �������E� �F������E 	 � ��J��
, ����
	�, ���������. ���
�������� 
�
���� 
�������" 
���	�	 ����� 	�� ���F�
�� �������$� ���+���
. 

��E �
���
����-������������$� ������	
��E ���
�������$� 
�
����
 ������	" 
���+����	 ��� «�� «/
�E �����?E» � �����?F�	
���� ��$��������� 
������	 �������� 
������	"� � ������E+����"� ������ ���$��F���	
��E. ��
F
��"� ������ 	 ��������� � 	 
����!����� �+���� ��F	��E#� �������? ����
����� �����	����# ��@���
+�# ���������?�� 
F
	��������� � F
������������� ���+���
 @������	
��E � �����?F�	
��E ������	" �������	. 

����	��� ������������ ����� � ���������# ������E+����" ������� ������� 	 
��������� 
�
���������� ����" �@@����	����� �����?F�	
��E �������" ������	. �
��� 
���
F��, 	 �������� ��
	����� ��$������ (1) ���@@�+���� 
 �F�
�
�� ���
�� � 1 $��. @
������$� 
���F�
�
 [4]. 

�()=
×+	. (1) 

������ �����
 ����"	
#� ������� ���F�
�� F
 �����+� 	������ �, �
��� ���
F��, 	 
��
	����� (2) ���@@�+���� 
 �F�
�
�� 
����#��"� ������� @
������$� ���F�
�
 F
 
����������"� ������. 
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�(t)=a×t+	. (2) 

��������"� ��������" ������, ����"	
#!�� �����E��� � �����?F�	
��� @��
���	" 
�������	, ���#� �����#!�� ��"��. 

'������� ������E+������ ��
	�����, ����"	
#!�� F
	�������? ����� 
����F	����	���"�� F
�
�
�� (Y) � 	"������ �� ��
��F
+�� (�): �()= 2,9896 +35205 � 
���@@�+������ ������E+�� 0,649 �	������?��	��� � ����
����� F�
�����?��# F
	�������? ����� 
����� �	��E @
����
�� (�
 64,9%). �� ���? ��
��F
+�E ������+�� ��� �
�
!�	
��� 
����F	����	���" F
�
��	 �
 1 �"�. $��. ����� ������+�# � �	�������# �
 2989,6 $��. F
 �	
��
�. 

�
�
E 	������
 F
	�������� �	EF
�
 � ���, ��� ��J�� ��
��F
+�� E	�E���E ��
���?�"� � 
�$� �����
��E �
 �	� ����� F
	���� �� ��J��
 ����F	����	���" F
�
��	 ��� «�� «/
�E 
�����?E». �
��� ���
F��, ��������
E �����? �� ���?�� ���
��	��
 ��� F
�����������?, �� ��
 
�
��� ����� �"�? �����?F�	
�
 ��E ���$��F���	
��E ��J��
 	"����� (������� 1). 

y = 2387,5x + 37518
R2 = 0,7186

y = 524,6x + 2554,7
R2 = 0,7411

0,0
10000,0
20000,0
30000,0
40000,0
50000,0
60000,0
70000,0
80000,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16�������

��	. 
��.

  ��J�� 	"����
 ������+��
&�����$���	
E ��������? ����F	����	���" F
�
��	 

'�����"� (&�����$���	
E ��������? ����F	����	���" F
�
��	 )
'�����"� (  ��J�� 	"����
 ������+��)

 
<������ 1 – &��
�������
E �����? F
������������ ��J��
 ��
��F
+�� ������+�� � 

����F	����	���" F
�
��	 ��� «�� «/
�E �����?E» 
 
'������� ��
	����� �����
, ������� 
�
�����F��� ����	��# F
�����������? ���
���� 

����F	����	���" F
�
��	 F
 ���
�
��F���	
��"� ������ (1�	
��
� 2013 $��
 – 4 �	
��
� 2015 
$��
, �� ���? 12 �	
��
��	): �(t) = 524,6 t+2554,7 �	������?��	��� � �
���!�� ���
���� ��J���	 
����F	����	���" F
�
��	. 

���@@�+���� ��	���E R^2 = 0,7411 �	������?��	��� � ���, ��� �����? ����
����� 
�����	���� �����
�
�� �F���� ���+��� @������	
��E � �����?F�	
��E ����F	����	���" 
F
�
��	. I�� �	EF
��, 	�-���	", � ���, ��� �"� 	"��
� �����	
� 	������ (12 �	
��
��	), �����"� 
�"� �F�
����	
� ������������ ��
����F
+��� ��E���?����� �
 �������E���, 	�-	���", � ���, 
��� ��
 ��
����F
+�E ��� ���E	��
�? �
� F
�����������? � ������� �F����" �E�" ���
���� 
��	��?�� ��������"�. 

� �	EF� � ����, ����	�"� 	"	��" �F������ �
���������" ������� F
��#�
#��E 	 ���, 
��� ���? ��F����	�
E ���������?�
E ������+�E 	 �������	
���� ������� �� �	�������# ��J���	 
��
��F
+�� ������+��, ��� 	 ���������	��� ���$��F� (�
 4 �	
��
�
 	�����, �� ���? �
 2016 $��) 
���	���� � ��	"K���# �@@����	����� �����?F�	
��E ����F	����	���" F
�
��	, ��������� � 
	�
!���E. �
�, ���� ����
��	
�����? ����F	����	���" F
�
��	 	 4 �	
��
�� 2015 $��
 ����
	��
 
5,9 (56021,1/9421,3) �������	, �� ��� �
 4 �	
��
� 2016 $��
 ��
 ����
	�� 6,9 (75715,13/10948,32) 
�������	. I�� ���������?�"� ��F��?�
� ��E���?����� ��� «�� «/
�E �����?E», ��� ��� ��� 
����
����� 	"����� ���@@�+���� ��	���E ��F	��E�� ���$��F���	
�? �
��# ����
��	
�����? 
����F	����	���" F
�
��	. � ����� ������� ���
	��?, ��� �
 �������E��� ��������� ���	����? 
�������E��E �� ������	�
!���# ���
F�	
��E �������?F�	
��" � �	�� ����
��	�" F
�
��	 
�
����
�?�" +��������, ����
�� � 	�	������# 	 ������. ����������? 	 �
����
�?�" ������
 
��������� �������E�? ����E �F ���$�����	�" ���� � �
����	, ����	����	�#!� ��	��� 
���	�# ������, ������$��, ��$
��F
+�� ����F	����	
 � ����
. 

'������� ��
	����� �����
 ��E ����!� ��EF
���?��	 (������� 2) ����� 	��: �(t) = 777,86 
t+5961,2. 
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��������
E �����? �
�� ����F�
���# F
�����������? �	�������E ��J��
 ����!� 
��EF
���?��	 	 �
F���� 777,86 �"�. $��. F
 �	
��
�. )��� �
�
E ������+�E ���
����E � 	 
�
�?���K��, 
 ����	����	�#!
E F
����������? �� ����� ���������
 ���	���"�� 
���	
��, �� 
����F ����������"� ������ 	������ �������E��� ����� �����E�? @��
���	�# ��F
	�������? 
��� «�� «/
�E �����?E». �������� �
 ��� ������� ���
���? 	���
���, ������?�� ���@@�+���� 
��	���E ����
	�E�� 0,7412.  

 

y = 2387,5x + 37518
R2 = 0,7186

y = 777,86x + 5961,2
R2 = 0,7412
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��
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�
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  ���� ����	�� ���������
������
������ 	�����	�� ������� ��������	��
�������� (  ���� ����	�� ���������)
�������� (������
������ 	�����	�� ������� ��������	��)

 
 

<������ 2 – &��
�������
E �����? F
������������ ��J��
 ��
��F
+�� ������+�� � ����!� 
��EF
���?��	 ��� «�� «/
�E �����?E» 

 
� ��F��?�
�� ���	������$� �������	
��E ������
��F���	
�" ���
F
����, 


�
�����F�#!�� �@@����	����? ���
	����E �
����
�?�"�� �����
�� ��E���?����� ��� «�� 
«/
�E �����?E» � 	"E	���
 ���
��? � ���������E 	 ���+���� ��$���������$� ���
	����E. 
&�����
��F
+�E E	�E���E ����	�� ��E �
F�
����� �
��� ������" ���
F
�����, �����
E �" 
����"	
�
 	F
��������	�� ������	" ���+����	, �
� ����$� �F ��������" ����	�� 
�@@����	��$� ��$���������$� ���
	����E �������E���� � ����������E ���
��$������ � 
�
�������� +���� ���
	����E. 
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�����
����	
� ��������� ������	
� �����
�	���
 ���
�������� 
���	� � ���
�	� 

���%')*�� �.%., ��+���  

��
����� �
+���
�?�"� ���	������� �
��	����	
, $. ��
�?, ���
��
 

��#��	"� ���	
: ��������� – �
���
������
E �����?, F����	"� ���?���", ���!
�� ����	
. 
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