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�
����
 

=7��%�> �.�., �
�����
��, ;7��@�@> �.�., ��
���� ������
	
���A 

�����'����� �����	�-�������C����� '��	������� �����&����A���� ������
)��»,  
�. D����A, "���'&���
 ���
�'�A 

��EC�	�� ���	
: ����������C����� �������	
���, F��
���	
� '����C�	���A, ���(���	���
� 
���������, �������)��. 

"�F��
�: 	 ��
�A� �
���
���	
���� ����������C����� 
�
��� �
� ���� �� ������	 �������	
��� 
F��
���	��� ��������� ���
���
)�� �
 ������� %>% «D����A
��
���». G��AE 
�
���
 �	������ 
	��	����� F
�����	, 	������ ������
 �
 ����C��� F��
���	�� ���
�
���A – ���&��A, &��� 
�
�&���� �',���	����� �
 ����	� �)���� ������� ����� 	������ 	 ������'���� ������. 
"��'�A�
�� 
�
���
 ���'� &��A �����A��	
�� ��� �
��
&���� ������� ����������� �� 
'	���C���E ���&��� ���
���
)��, C�� &'��� �����&��	�	
�A ��	�����E �� ����'������
 
�����',���	. 

*���������C����� 
�
��� �	������ ������� ��'C���� �������C����
 �&H����	 � 
���)����	, ������� ���	����� 	��	��A ���E,���� ���C����-������	����� ��������� ��(�' 
�������C������ �	�������, 	�������A ����C���	���'E �)���' �
	��������� ��(�' �
���C���� 
F
����
��, �)����A ������A �
 ����	����	�� ��
�A��� �����	����A����� � 'C���� ������������ � 
�
��C�� ��������� 	�'������� ����������������.  

� ����	� �E&��� ����������C������ �������	
��� ��(�� ���������� ���������-
�
���
��C����� ������, 
���	
���� ��
�A��� �������C����� ���)���
�. ��	�������� 
�����
��
C���� ������ ������� 	 ���, C�� ��
 �	������ �����'������ �&�
&���� ��F���
)�� 	 
)���
 �������� �FF����	��
 '��
	���C����
 �������. *���������C����� ������ 	 �
	�������� 
�� ������� 
�������	
��� ��
����
 �
���
 ���'� �����A��	
�A�� �
� �
 �
����������C����� 
'��	��, �
� � �
 �����'��	�� ('��	�� ���
���
)��, �����������). 

%���	��� �����'������, �����A�'���� ��� ���������� ����������C����
 �������, 
�	��E��� ������ �������)������� � �������������� 
�
���
. 

G��AE �������)������� 
�
���
 �	������ ���	���
 �
��C�� �������� �
	�������� ��(�' 
��'C
���� ���
�
����� � ����������� (F
����
��) � �)���
 �� ��
C������ � ����,AE 
	�C������� ���FF�)�����	 �������)��. "������������ 
�
��� �
��
	��� �
 	��
(���� 
�������
�
���� �
	�������� 	 	��� 
�
����C����� F���'�� � ����	
�����A��� 	��������� 
�
	�����
 � �&H����E,�
 ���������
. 

����C��� F��
���	�� ���'�A�
�� 
������	'E,�
 �'&H����	 	 ���	'E �C����A 
��������E� F������	
��� �
 ��
�A��� �
���������A����� 	 '���	��
 ����
. � F��
���	�� 
'����C�	���AE ���
���
)�� �
����'E �	��
�
 �� ����'����������&����A. 

!��&��A �	������ ����	��� ���
�
�����, 

�
������'E,�� F��
���	�� ���'�A�
� 
������A����� �E&��� �'&H���
 
������	�	
���. �����	
���A��, '������� ����'������� &��A&� �
 
����� ��	
��	 � '��'� ����&�(�� �������
�
�� ���&
�������A �	�
����� �'��	��������� � 
�
&�����
��, ������� �
���� 	 �F��� ���������, ��	��������� �����
�� �FF����	���� 
'��
	����� F������	
���� ���&��� 	 ���)���� ���',��, ��	����)������, F��
���	�� � ���� 
������A����� ���
���
)��. 

#��
���	
� '����C�	���A �
	���� �� ���(���	
 F
�����	, ���C�� ��������� �� ���
 
F
�����	 ����������	���� F�����'E� ���&��A ���
���
)��, 
 ��������� �����	'E� 
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��������	
���. "������������ 
�
��� ���	����� ���	��
C
�A�� ���&�
�A 	�� F
�����, 
����
E,���� ����C���	�����' ��������E, 
 �
��� ����EC��A �� �
&��
 ���',���	�����. [1] 

"
�������� ���'�A�
�� ���������� �������)�����-�������������� 
�
���
 ��� 
�
���� 
F��
���	�
 ���
�
����� �
 ������� ������A����� %>% «D����A
��
���». � �
C���	� ��
����
 
�
���
 &��� 	���� �������C����� ���
�
���� ���
���
)�� �
 2011 – 2015 ��. D�
	�
� �
�
C
 
�������	
��� �
��EC
�
�A 	 	��	����� ��
 �� �
���
���	
���
 F
�����	, ������� ��
��	
E� 
�
�&��A��� 	������ �
 �
���� ���&���, ���'C����� �� ��',���	����� ���',�� ������A�����. 
�
��� �&�
���, ���'�A�
��	��� �����
��� (��� 	�
����� ���������� y) �	������ ���&��A �� 
���',�� ������A����� ���
���
)��. � �
C���	� F
������
 �����
��	 ���	��
C
�A�� &��� 
���&�
�� ����'E,�� ���
�
����: 	��'C�
 �� ��
���
)�� (
1); ��&���������A ��
����	
���
 
��	
��	, �
&��, '��'� (
2); �����	������A����A ��'�
 (
3); ����	
� ����'�)�� � ��	
�� (
4); 
��
������C�
� ��&������
� �
���(������A (
5); �
�
��� �
 ��
���
)�E (
6); F��� ���
�� ��'�
 
(
7); ��������C��� �&��
���A��	
 (
7); �����������C�
� C���������A �
&������	 (
8) � ����(��� 
������	
 (
9). 

��(�� 	��	��'�A ��������(���� � ���, C�� �
	�������A ���&��� �� ���',�� 
������A����� ���
���
)�� �� 	�&�
���
 ���
�
����� �����	
���� �����AE �������� 
���(���	����� ��������� (1): 

,xbxbxbby mm22110 ������� �  (1)

��� b0, b1, b2, …, bm – ����	������ �
�
����� ������; � – ��'C
��
� ��������
�, �����
� 	��EC
�� 
	 ��&� �'��
���� 	������ 	��
 ��'C�����
 	 ������ F
�����	, ���&�� ���������. 

%&�
&���
 ��F���
)�� ���	����
�A ��� ����,� ����	����	'E,�
 ����AE�����
 
��
���
)�� ��������
 �
���
��C����
 ������� (�
�������
 «!
��� 
�
���
» 	 ����
	� 
�
&��C���� ���)�����
 Microsoft Excel). 

� 
��� �������)������� 
�
���
 �
 ����	� ���FF�)�����	 �������)�� � �
C���	����� 
�)���� ������� �	��� ��(�' 	���C��
�� 	 ����	����	�� �� ��
��� K�����
 &��� 	��	����, C�� 
	������ �
 ��������� ���'�A�
��	���� �����
�
 (���&��� �� ���',�� ������A�����) 	 �
���C��� 
������� ��
��	
E� 	�� F
�����, �
 ����EC����� F
����
 
4 (��������A ����	�� ����'�)�� � 
'��'�). �
�
� 	����
� �
	�������A �
&�E�
���� ��(�' ���&��AE � �����	������A����AE ��'�
 
(���FF�)���� �������)�� �
	�� 0,996), 	 ������

 0,9-0,99 (	��A�
 	����
� ������A �	���) 
�

������ ���FF�)����� �������)�� F
�����	 
1 (	��'C�
 �� ��
���
)��), 
2 (��&���������A 
��
���
)�� ��	
��	 � '��'�) � 
6 (F��� ���
�� ��'�
). �����
� ������A �	��� (��
C���� 
���FF�)����
 �������)�� 	 ������

 0,7-0,9) �
&�E�
���� ��(�' ���'�A�
��	��� �����
��� � 
F
����
�� 
5 � 
9. �
��� F
���� �
� �����������C�
� C���������A �
&������	 (
8) 	����� �
 
���&��A '�������, ���C�� �
	�������A �
&�E�
���� �&�
��
� (���FF�)���� �������)�� ����� 
��
C���� -0,373). K�� �
�
���� F
����
 
7 (��������C��� �&��
���A��	
), �� ��
C���� 
���FF�)����
 �������)�� ��� ���� ����
	��� 	���C��' 0,681 � ��� ��	���� � �
��C�� �
������ 
�	��� ��(�' ���� F
������ � ���'�A���'E,�� �����
���. 

����� ���FF�)���� �
���� �������)�� ��(�' ����������� 
1 � 
2 (���FF�)���� 
�������)�� 0,99), C�� ���
��	
�� �
 ����'E �������)����'E 	�
����	��A. *�� ��	���� � ���, C�� 
	��EC
�A �&
 ���
 F
����
 	 '�
	����� (1) ��)������&�
���. �
�
� (� ����
� �������)����
� 
�
	�������A �
&�E�
���� � ��(�' F
����
�� 
3 � 
6 (���FF�)���� �������)�� 0,97) [2, �. 191]. 

� ���'�A�
�� 	 '�
	����� �������� ���(���	����� ��������� ��� �
�A������� 
�
���
 
&��� 	��EC��� �� F
�����, ������� �� �)���
� ���E� 	����'E � 	��A�
 	����'E ������A 
������� �	��� � ���'�A���'E,�� �����
���, � ����	������� �� ���E� 	������ ������� �	��� 
��(�' ��&��, �.�. F
����� 
2, 
3 � 
5. � �
��� ��'C
� '�
	����� (1) ����� ����'E,�� 	��: 

5332210 xbxbxbby ���� , (2)
� ���'�A�
�� ���	������ �������������� 
�
���
 &��� ���'C��� ��C�C��� � 

�����	
�A��� �)���� ����	�����
 �
�
�����	. ��C�C�
� �)���
 �
�
����
 b0 �
	�
 838,17, ��� 
�
�
����
 b1 ��
 ����
	��
 (-0,001), �
�
����
 b2 15,58 � ��� �
�
����
 b3 – ��
C���� (-0,003). 

�
��� �&�
���, '�
	����� �������� ���(���	����� ��������� (2) ����� 
	��: 332 x003,0x58,15x001,017,838y ���� . 
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K��&� �)����A ������' �	��� ��(�' ����������� y, 
2, 
3 � 
5 &�� �
��C��
� 
���FF�)���� ���(���	����� �������)�� � �� ����
	�� 0,999, �� C��� ��(�� ����
�A 	�	�� � 
�
��C�� F'��)���
�A��� �	���. ;
��� &�� �����	���� �
�C�� ���FF�)����
 ���(���	����� 
��������
)�� � )��AE ��	��
 �
 	����� � ���, �
�
� ���� 	��� ��������� �&H�������� � ����,AE 
	�&�
���
 F
�����	. "��'�A�
� ����
	�� 0,9997 ��� 99,97 %. �
��� �&�
���, ����&
��� ���&��� 
�� ���',�� ������A����� ���
���
)�� 	 ������� �
 99, 97 % �&H����E��� �
 �C�� ��	��'����� 
	������ F
�����	, 	��EC����
 	 �����A. 

�
�(� &��
 ���	����
 �)���
 	������ �
(���� �&H����E,��� F
����
 �
 ���'�A�
��	��� 
F
����. K
����� ������� ���FF�)����� ��
���C����� ���
��	
E�, �
 ����A�� ���)����	 �� 
�������� ��
C���� ���������� �
	����
� ��������
� y � ���������� �
 1 % F
����
 xj 
���������A�� �	���� �������� ��� F������	
���� ��
C���� ��'��
 F
�����	. %)���
 
��
���C����� ���
�
�
, C�� '	���C���� �����	������A����� ��'�
 �
 1 % ���	���� � '	���C���E 
���&��� 	 ������� �
 0,78 %, 
 ��� '	���C���� ��&���������� ��
����	
���
 ��	
��	 �
 1 % 
���&��A '���A����� �
 0,02 %, '	���C���� ��
������C��� ��&�������� �
���(������� �
 1 % 
���	���� � ���(���E ���&��� �
 0,05 % . 

��(�� ����
�A �
��EC����, C�� �
���� ���&��� ���
���
)�� �
	���� �� �
���C��
 
F
�����	 (	�'������
, 	�����
), 	 ��
C����A��� ������� 	������ ��
�
�� F
����� 
2,
3 � 
5. 
!��C�� ���	�� � ��������� �� '�
�
���
 F
�����	 ���E� �&�
��'E �
	�������A �� ��������E 
� ��'C
����' F
����' ', 
 	�� 	����� – ����'E. �
��� �&�
���, ��� ���� C��&� ���
���
)�� 
����
 �
���������	
�A ���&��A � ��� �
��� ��	����A �	�E ����'����������&����A, �� 
���&
����� 'C���	
�A 	 �
�&��A��� ������� 	������ 	��������
 F
�����	 � ���
�A �'�� �� �
 
�������
)��. 
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 ����'�
: 15-01-2016. 
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7C�&��� ����&��. – �!&.: !����.2006.– 496 �.: ��. 
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���
���	���
����� �
����� � ��������	
�� 

��%@@��%� �.#., ���F�����, �%�>"����>Q @.D., ��)���, 

��;7@ >.�., ��������� �� 'C�&��� �
&���, �7��" >.!., 
��������  

�����'����� ���'�
���	����� �������C����� '��	�������, 

�. �����, "���'&���
 ���
�'�A 

��EC�	�� ���	
: �����F���
)������ ������� � ��
�������; ������
���	����� � 
���&'��	��� 

�
��� �
���
; F��
���	�-�������C����� 
�
���; �����������
; ����������C����� 
��������	
���. 

"�F��
�: 
�
�����'E��� 	����(����� �����F���
)�����
 ������ � ��C�� ������ �
 ��
���
)�� 
��� ������� ����������C����
 �
�
C. !����
�
���� 		������ 	 'C�&��� ��
�� �������	�� 
���)�
�����	 �������C������ ���F��� ���)�����, �
���
���	
E,�
 �����F���
)������ 
������� � ��
�������. 

;�� ������� ����������C����
 �
�
C �
��
, �
������, �
�: �
�
C� ����������	
���, 
�������)�����-�������������� 
�
���
 � ��., ���&
����� 'C���	
�A �� ���A�� ������)�� 
��������� �
���
 	� 	������, �� � �
 ������
���	����� �
�����������. � ���� ��'C
� ��(�� 
������ �
 ����,A 
��
�
� �����
�������, ������� �
��� �	�E ��
���
)�E 	 
�����F���
)�����
 ������

 (D��).  
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