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��������	��

�� ����
�����
�� � ��� �����
�
�� � ��
����� 
������
�

���� 

�������� �.�., �
�����
��, �������� �.�., ��!��� 

��
����" #$�
	����" $�� %��&������ ���$#'���� ���
�#�(,  

�. �����, ���$#'���
 ���
�#�( 

��)*�	+� ���	
: �$����&
!�", ��������	
���, 
�
��&. 

��-��
�: 	 �
���"/�� 	���" �#��	������( $�� $���"��� ��0���" ��1�� ��$��(&�	
�( �
&��*�+� 
���$()����+� � �
���
��*����� ������	
. �$����&
!������ ��������	
��� $�����"���" $�� 
�
&�
'���� �������-�������*����
 ������5, $�����(�# ��� $�&	��")� 	+'�
�( �$���
�(�#) 
$������# 
�&"5��	�	
��". �
$�����,  $�� $�
����	
��� ��&�
�( $���$��"��� � #*���� �
 
�+�(�	+
 	�&��1�����5, 
 �
�1� 	 ��#*
"
 #��#$����� $���$��"��5, #$�
	����� &
$
�
��. 
����	��5 !��() �$����&
!������� ��������	
��" "	�"���" �$��������� �$���
�(���� 
����*���	
 	+$#��
���5 $���#�!�� $�� �#/���	#)/�
 ���
��*���"
. � �$����&
!����+
 
�����"
 
���	�� ��$��(&#���" ����5�
" �$����&
!�", �����
" $�&	��"�� $���*��+	
�( 
$�������	�" ��
 ��� ��+
 ��0���5, $�����&���	
�( �
&	���� ��'+��5. �
��� �'�
&��, ��
���
" 
&
�
*
 ����5��5 �$����&
!�� ������� 	 �

�1����� �
���� ��0���", $�� ������� �'��$�*�	
���" 
�
����
�(��� ��� �����
�(��� &�
*���� !���	�5 -#��!��, $�� &
�
��+
 ���
��*���"
 $� 
���#��
�. 

� �+��*��5 ��������� �#/���	�	
��� � �--����	�
" ��"���(����( $���$��"��5 
��	�&��1�
 '�& �
��1�+
 ������	 #$�
	����" -��
���	+��, ��#��	+�� � �
����
�(�+�� 
���#��
��. %��������� ���������-�
���
��*����
 ������	 $�&	��"�� $��	���� �
*���	���+5 � 
����*���	���+5 
�
��& �������*����
 "	����5, �
�( ����*���	���#) �!���# &�
*���" ����
 � 
�+��*��5 ���$������������ � 	+'�
�( �
�'���� �--����	��� (�$���
�(���) ��0����. 
�
���
��*����� �����+ � ������ $�&	��")� �������	
�( �
&��*�+� 
�&"5��	���+� ���#
!�� � 
�!���	
�( $�������	�" $�� 	+'��� ��0���5, �'
��"�( '�& ���������"/�
 ���$��������	. 
�
�'���� *
��� $�����"��+� ���������-�
���
��*����� �����#������ "	�"���" 
�$����&
!������ ��������	
���, �
� �
� '��(0����	� &
�
*, � �����+�� $��
�����" 
��
���	
�(�" ������ ���$
��"� (�
�����&
!�" $��'+��, ������&
!�" �&���1�� � �.�.) $�� 

�
��&� 
�&"5��	����5 ��"���(����� $���$��"��", �����	
��
���+.[1] �$����&
!����+� ������ 
$�&	��")� �$�������( �
��#*0�5 	
��
�� $���&	����	
, �
�$��������" ��� $����'����" � 
#*���� ���)/�
�" ���
��*���5. � *
�������, 	 �$����&
!����+
 �����"
 $�����"���" ����5�
" 
�$����&
!�" ��" 	+"	����" �$���
�(���� ��0���" $�� &
�
��+
 #���	�"
. <��#��#�
 
�$����&
!�����5 ������ ������� �& !���	�5 -#��!��, �'�
��� ��$#����+
 ��0���5 � ������+ 
���
��*���5, �$�����")/�
 ��# �'�
��(. =���	
" -#��!�" 	��)*
�� #$�
	�"��+� $�������+�, 
��#$�
	�"��+� $�������+� � 

�
�����&#���" ��������5 -����5 &
	�������� ��1�# ����.[2] 
�
���
��*���
" �����( ����5��5 �$����&
!�� ����� 	��: 

 
, (1)

 
$�� ���)/�
�" ���
��*���"
: 
 

, (2)
 
���,  – ���--�!����+ !���	�5 -#��!��, 

 – ���
��*���" $� ���#��
�, 
 – ����+ �
�
��
 ���#���	, $��
&+	
)/��, ����(�� ���'#���" ���#��
 ��$
i��" 	+$#��
 

�����!+ $���#�!�� ��$
 j, 
 – ����*���	� 	+$#��
��+
 ��	
��	. 

Витебский государственный технологический университет



 
��������	
��� 	 ��
���� � ���������

 

���>�<� 2016                                                                                                                          278  
 

������ ���&	����+
 , �����+5 #��	���	��"�� ���
��*���"�, �
&+	
���" 
��$#����+� ��0�����. 

� #���	�"
 ���$������������ $���$��"��� ��0��� �
�
���( 	+$#�� *��+��
 	���	 
��#�'#��	 �
 �+��� ���$#'���� ���
�#�(. ���'
����� �$�������( �$���
�(��� ����*���	� 
��#�'#��	, *��'+ �
�����&���	
�( $��'+�( $���$��"��". �
��+� $�����
	���+ 	 �
'��!� 1. 

 
�
'��!
 1 – ��-���
!�" $� �
1���# 	��# $���#�!�� 

���#�� %���#��-1 %���#��-2 %���#��-3 %���#��-4 ���
��*���" 
%��'+�(, ���. �. 45 60 80 100  

��#��	+� ���#��+,
*��. 

1 2 3 3 20 

�
����
�+, ���. �. 3 5 8 11 110 
C��
��+, ���. �. 6 8 9 13 100 

 
����*���: ��'��	���
" �
&�
'���
. 

���'#���" �
�����&���	
�( &�
*���� !���	�5 -#��!�� (1), $�� ���
��*���"
 $� ���#��
� 
(2). � �
���� ��#*
�: 

1. =���	
" -#��!�":             
2. ���
��*���": 

 
 
 

 
��0���� �
���5 &
�
*� � $���/() %����
 ��0���" Microsoft Excel $�&	��"�� �$�������( 

�$���
�(�+� ����*���	
 ��#�'#��	, �����+� �'��$�*�	
)� �
����
�(�#) $��'+�( $���$��"��": 
 

%������	
���(�� �&���"" &
$
�+ ��#��	+
, �
����
�(�+
 � -��
���	+
 ���#���	, ��1�� 
�������(, *�� �
�'���� �#/���	����� 	��"��� �
 	���*��# $��'+�� ��
&+	
)� -��
���	+� 
���#��+ $���$��"��". 

 

 
 

���#��� 1 – ���"��� ���#���	 $���$��"��" �
 	���*��# $��'+�� 
����*���: ��'��	���
" �
&�
'���
. 
 

�$����&
!������ ��������	
���, �'��$�*�	
" 	+'�� �$���
�(�+
 ��0���5, $�&	��"�� 
�
�1� �
���
��*���� 
�
��&���	
�(, �&���"�( � ������&���	
�( &�
*����, 
 �
�1� 
$�����&���	
�( 	�&��1�+5 ���� � !��() �
��#*0��� #$�
	����" ������ ��" $�	+0���" 
�--����	����� � �
*���	
 
�&"5��	����5 ��"���(�����, ����
/���" ���$������������. 
 
F����
�#�
: 
1. G
$���, �.<. H������*����� � -��
���	+� �����. �!���
, #$�
	�����, $���-��( ��	����!�5 
[H��������+5 ���#��] / �.<. G
$���, �.�. G
$���. –  ��1�� ����#$
: 
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http://ir.nmu.org.ua/bitstream/handle/123456789/27753/adbc0495e1a50760a5230cbdb971f4a4.pdf?seque
nce=1. – �
�
 ����#$
 : 03.02.2016. 
2. H�������
 ��H� [H��������+5 ���#��] / %��"��� �$����&
!����+
 &
�
* � 
�$����&
!����+
 ������5. –  ��1�� ����#$
: http://www.economy-web.org/?p=479. – �
�
 ����#$
 
: 04.02.2016. 
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�������������� ����
� ��������
�
�� ���
������ �
�  �������� 
������	�� � �����

��� ����
���
���� 

�L���� �.%., �>�>�������N �.�., �>���>��� �.�., ����F>��� �.<.,  

���F>�<��O �.�. 

�����#����5 ���#�
���	���+5 �������*����5 #��	�������,  

�. �����, ���$#'���
 ���
�#�( 

��)*�	+� ���	
: !���*�������� � ���0
���� $����
�����	
���, 	������+� ���
. 

��-��
�: $�����1��+ �
���
��*����� ����	+� ������ ��" &
�
*� �--����	��5 ���
��&
!�� 
�
'��+ ��
��$����+
 ������	 $� ����
	�� ����	�5 $���#�!�� $�� �
��*�� ���
��*���5  ��$
 
«	������+� ���
». �
���" ��
���5 �'&�� ������	 ��0���" �������+
 ��
���	 &
�
* 
�
�0�#��&
!��. 

%�
����	
��� �
'��+ ��
��$����+
 ������	 � $���	�&�� 	 !�$� $���
	�� ����	�5 
$���#�!�� �
	
�+	
�� 0�����5 ��
�� �$����&
!����+
 &
�
*, 	 �����+
 �#1�� �-������	
�( 
�
'��+ �
�0�#��	 � ��5��	 ��
��$����+
 ������	 (�<), 	+$���")/�
 &
�
���� ���1���	� 
&
"	�� �
 $���	�&��, � ������&���	
�( 	+'�
��#) !���	#) -#��!�) $�� �
&��*�+
 
���
��*���"
. �
"	�
 �$�����"���" $
��5 $���
	/��-&
�
&*�� � �'P���� $���
	��. ��&��1�+ � 
��$�������(�+� 

�
���������� &
"	��, �$�����")/�� �$�!�-��# &
�
*�, �
$�����, 	+$������� 
&
�
&
 $�� &
�
���� ��
-��� $���
	��, ����*���	� ��������+
 ��'� �
&��*��5 	���������� 
��
��$����+
 ������	 � ��#��
 #���	�"
. �������� 	+'��
 �
�0�#��	 ���#� �$�����"�(�" 
�
&��*�+�� !���	+�� -#��!�"��: �#��
��+� 	������� $��'��
 �< ��� �����5 $��5������� 
$#��; 0��
-
��, �
��
�+	
��+�� $�� �
�#0���� ��
-��
 ����
	��; �'/�� ����*���	�� 
��$��(&#��+
 ��
��$����+
 ������	, �'��$�*�	
)/�
 	+$������� 	��
 $���
	�� [1]. 

� �
���"/�� 	���" 	 �
&��*�+
 ���
�

 $��	��"��" �����*������+� �������	
��" 	 
��#$$

 ���������, �	"&
��+
 � &
�
*
�� �
�0�#��&
!�� (Vehicle Routing Problem, 	 �
�(��50�� 
VRP). � �
���"/��# 	������ 0����� �
&�
'��
�
 ��
���-��
!�" &
�
* VRP, ��&�
�+ '�'������� 
�����	+
 �
��+
, �
&�
'��
�+ �����*������+� �����+ ��0���" ��" �
&��*�+
 ����-��
!�5 
VRP, ��&�
)��" $����
���+� ������	
 ��" 
	���
��&
!�� ��" ��0���" �
&	
��+
  &
�
*. 
%����"��� $��	�����" ��	��0����	�	
��� $��
���	 � $��������) ��*�+
 � $��'��1���+
 
������	 �� ��0���" [2,3].  

� $�������� 10–15 ��� &
�
*
 �
�0�#��&
!�� ��
��$����+
 ������	 � 	������+�� ���
�� 
(VRPTW) ��
�
 ���'� $����
�(��5 �'�
��() �����*������+
 �������	
��5. � ���5 &
�
*�  # 
�
1���� ������
 ���( ���� 	������, � ��1�# 	���� $
�
�� �������	 ��� $
��5 ������-���
� 
&
�
�� 	���" $����	�1���". ��
��$����+� ������	
 ��$��( �'�
�
)� ��$�������(�+� 
���
��*�����, �����"/�� 	 ���, *�� �'��#1�	
��� �������	 ��1�� '+�( �
*
�� ���(�� 	 
�$��������+
 ���

 	������ ��" �
1���� ������
. �
�1� 	�&��1�� $��'+��� ��
��$������� 
������	
 &
�
��� �� ����+��" ���
 	������ ����������� ������
, �� ����
 ��
��$������ ������	� 
���1�� �1��
�(, $��
 �� �
*����" �'��#1�	
��� ������
 	 �
��

 ��� ���
 	������. 

� &
�
*� VRPTW &
�
� $
�� ��������+
 ��
��$����+
 ������	 (�'�&�
*�� ��� *���& V), 
���1���	� �������	 C � ���������	
��+5 ��
- G. ��
- G ������� �& |C|+2 	��0��, ��� ������+ 
�'�&�
*��+ 	��0��
�� 1; 2;…; n, 
 ���
�+ $�����
	���+ 	��0���5 0 («��
��"/�5 ���
�») � n+1 
(«���
� 	�&	�
/���"»). 

���1���	� 	��0�� 0; 1;…; n+1 �'�&�
*�� *���& N. ���1���	� �#� (�'�&�
*�� ��� *���& A) 
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