
 
��������	
��� 	 ������ � ���������

 

������� 2016                                                                                                                          274  
 

����
��� �������	��� ������
����� ������� �
���	��� �����	
; 
����
��� ����	�� ������� �!�"�
����
� (#����, ����
��������
, �������	
���, 

��$����� � ��.). 
 
%����
���
: 
1. �����	 &.�. '��$���� �
���	��� �$��!�*���+ ���������+���	���� ���
���
"�� -�����. 
������
��+ / &.�. �����	, �.�. 3��	��	, 5.&. 3��	��	
. - 9���
��+: LambertAcademicPublishing, 
2012. – 212 �. 
2. '��<���	�* '.�., �= %.�., 9��"���� 9.�. �����+��� � !���!����	� ��"�
����-
�������*������ �
�	���+ 
���!����<������� !����	����	
 ��$��� // ��$������ 	������ 
���������+���	����� �
���. — 2014. — > 5. — �. 131-137. 
3. B������
 �.�. &���
������� � �������*����� 
�!���� !��$��� !����	�����	����� 
$���!
������ // ������� ��$������� ���	�������
 !����$��������� ���!��
"��. - 2015. - > 1 (12). 
- �. 4-10. 
4. C���	+���� &.�. &�
��� � ���"�!"�+ �
�	���+ �
���	��� !����"�
�
 D�	���$������ �$�
��� 
// E���
����
����� �������	
��+. – 2015. – > 12 (*
��� 5) – �. 1007-1011. 
 
 

FC� 332:314.3 

����������	
��� ���
������ 	 ���
��� �
 ����	� 	�������� 
���	 

CG5H� �.�., ��"��� 

D
"���
����� ���	������� 	������ ��+���	
 � !������!�����	
��+, �. -�	��, F��
��
 

��=*�	�� ���	
: ��#�
������, 	�������� �+�, ����� ���
#�	
��+, �"���
 �
*���	
, 
!���������	
���. 

-����
�: 	 ��
��� !�����
	���� �������
�� �������	
��� 	��������� �+�
 ��#�
������ 	 
F��
��� �
 ����	� ������	 ���
#�	
��+ (������+I��� �������� � ���!����"�
������ 
���
#�	
��+). '��	����
 �"���
 � �
*���	
 � !���*��� !��������� ��
*���+ ��#�
������. 

5$�������� ������
��*����� ����
"��, ������� �
$�=�
���+ 	 �
���+I�� 	���+ � 

�
����������+ ������� !��
�
���+�� ��#�
������, 	��	
�� ���������� ��"�
����-
�������*������ ��������+��, ������� !��������� 	 �$I���	� !�������� ���+������+. C�+ 
�"���� ���
���� ��"�
����-�������*���� !��"����	 	
#��= ���� ���
=� �
���
��*����� 
������. C�+ ����� �������=��+ 	�������� �+��, ������� !�����
	�+=� ��$�= �+�� ��������+ 	� 
	������ ��
*���� ��
�����*���� !��
�
�����, �
�!���#���� 	 ��������*����� !��+���. 
������� ��������, *�� !��������� 	������� �+��	 !��	��+�� ��
	��	
�� 	�� ���	��, ������� 
	��+� 	 ����, �, 	 �����, ���
�� 	�	��� � 
�
����� ��������� ������� !������+� � 
����	����	�=I��� !��
�
���+��. 

� "���= !���*���+ �����	���� !�������	 ��#�
������ 	 F��
���, $��� !������������, 
	 !��	�= �*�����, �"����� �
*���	� 	��������� �+�
 ����� !��
�
���+. C�+ ����� $��� 
!��
�
������	
�� ��
�����*����� �
���� *���������� ��	���#����� 	 F��
��� [1, 2, 3] �
 
!�������� 65 ��� (������� 1). 
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-������ 1 –  ��������� �+� ��#�
������ 	 F��
��� �
 1950 – 2014 ��. 
 
��������� �+�� ��#�
������ �������	
���� �	��+ �����
�� ���
#�	
��+ 	������� 

�+��	: ������+I��� �������� � ���!����"�
������ ���
#�	
��+. '�� ���� �
�*��� !����	������� 
!�� �
��� ��
*���+ !
�
�����	 ���
#�	
��+. �
�, �
!�����, !�� !��	������ �������	
��� �
 
����	
��� �����
 ������+I��� ��������, ���
#����� 	�������� �+�� ��������� !�� �����=I� 
��
*���+ !����+���� ���
#�	
��+ d: 3, 5, 7, 9, 11, 13 � 15. & !�� ��!�����	
��� �����
 
���!����"�
������ ���
#�	
��+, !����+��
+ ���
#�	
��+ !�����
�
 ��
*���+ 	 ��
!
���� 0,1 K M 
 K 1 � <
��� 0,1. 

5"���
 �
*���	
 	������� �+��	 !����	����
�� �
 ����	
��� �����=I� ��������	: 
�������+ !���	 (!�	������ ��*��) � "���= !��	���� ���*
������ ���	��� �+��	 ���
���	, 
C
�$��
–F�����
 ��+ �������	
��+ �
 
	��������+"�= ���
���	 � RS–�������+ ��+ !��	���� 
����	����	�+ �+��	 ���
���	 ����
������ �
���� �
�!��������+. 

-
�*����� ��
*���+ ��������	 �"���� �
*���	
 	������� �+��	 ��
	��	
���� � 
�
$��*���� (�����*������) ��
*���+��. C�+ 	��������� �+�
 ��#�
������ 	 F��
��� �
 !����� 
� 1950 !� 2014 ��. ��+ ���	�+ ��
*������ M = 0,05 $��� �!�������� �����=I�� �����*����� 
��
*���+ ��� !��
�
�����: 

PL=35 � PU=49 (!�� �$O��� 	�$���� n=65) [4, �. 153]; 
dL=1,57 � dU=1,63 (!�� *���� �$O+��+=I� !�������� m=1) [5, �. 345]; 
RSL=4,01 �
 RSU=5,57 (!�� �$O��� 	�$���� !�� n=65) [6, �. 299]. 
� �������
�� !��	������ �������	
��� $��� !���*��� �����=I�� �
�*����� ��
*���+ 

!��
�
����� �
*���	
 	������� �+��	 ��#�
������ 	 F��
���, ������� !�����
	���� ��#� 	 
�
$��"
: ���
#������ ������� ������+I��� �������� 	 �
$��"� 1 � ��+ 	��������� �+�
 
���
#������ ������� ���!����"�
������ ���
#�	
��+ 	 �
$��"� 2. 
 

�
$��"
 1 – -
�*����� ��
*���+ ��������	 �
*���	
 	��������� �+�
 ���
#������ ������� 
������+I��� �������� 

�������� '
�
���� ���
#�	
��+ 	��������� �+�
 (<����
 ���
, d) 
3 5 7 9 11 13 15 

P 49 35 35 35 33 29 29 
DW 3,06 2,06 1,43 0,9 0,67 0,52 0,42 
RS 6,09 5,44 4,99 4,66 4,76 4,42 4,23 

 
-������
�� �"���� �
*���	
 	������� �+��	 ���
#���� ������� ������+I��� ��������, 

� "���= !��	���� ���*
������ ���	��� �+��	 ���
���	 �
 ����	
��� �������+ !���	 (!�	������ 
��*��), !��
�
��, *�� !�� ��
*���+ !
�
����
 ���
#�	
��+ 	 ��
!
���� 3 K d K 9 	�������� �+�� 
+	�+=��+ ���
���*������, 
 !�� 11 K d K 15 – ��	����	����. 

'� �������
�
� �������	
��+ �+��	 ���
���	 �
 �
��*�� ��� �������	�� 
	��������+"�� � 
!���I�= �������+ C
�$��
–F�����
 $��� ���
��	���� �����=I��: 
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	�������� �+� 
�
����������+ ����"
������� 
	��������+"��� !�� ��
*���� !
�
����
 
���
#�	
��+ d = 3; 


	��������+"�+ ���
���	 �������	��� 	� 	�������� �+�� !�� ��
*���� !
�
����
 
���
#�	
��+ d = 5; 

!�� ��
*���+ !
�
����
 ���
#�	
��+ 	 ��
!
���� 7 K d K 15 	 ���
#���� 	������� 
�+�
 �
$�=�
���+ �
��*�� !���#�������� 
	��������+"��. 

'��	���
 �+��	 ���
���	 �
 � ����	����	�� ����
������ �
���� �
�!��������+, �
 
����	
��� RS–�������+, !��
�
�
, *�� ����� �
���� ����	����	�=� ���
#����� 	�������� �+��, 
������� 
�
�������=��+ ��
*���+�� !
�
����
 ���
#�	
��+ 	 ��
!
���� 5 K d K 15. 

C�+ 	��������� �+�
 �������	
����� ������� ���!����"�
������ ���
#�	
��+ !��	���
 
���*
������ ���	��� �+��	 ���
���	, �
 ����	
��� �������+ !�	������ ��*��, !��
�
�
, *�� !�� 
��
*���+ !����+���� ���
#�	
��+ 0,1 K M  K 0,6 	�������� �+� +	�+���+ �����������*�	��, 
 
!�� ��
*���+ ����� !��
�
���+ 0,7 K M  K 1 �� 
�
����������+ �
� ���
���*�����. � �������
�� 
�������	
��+ ���	��� �+��	 ���
���	 �
 �
��*�� ��� �������	�� 
	��������+"��, �
 ����	
��� 
�������+ C
�$��
–F�����
, $��� ���
��	����, *�� ��+ 	�� ��
*���� !����+���� ���
#�	
��+ M 
	�������� �+� 
�
����������+ !���#�������� 
	��������+"���. '�� !��	���� ����	����	�+ 
�+��	 ���
���	 ����
������ �
���� �
�!��������+, $��� �!��������, *�� �
����� �
���� 
����	����	�=� ���
#����� 	�������� �+�� !�� ��
*���+ !����+���� ���
#�	
��+ 0,5 K M  K 1. 
 

�
$��"
 2 – -
�*����� ��
*���+ ��������	 �
*���	
 	��������� �+�
 
���
#������ ���!����"�
����� ������� 

�������� '����+��
+ ���
#�	
��+ 	��������� �+�
, M 
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

P 21 21 27 29 31 31 35 35 37 39 
DW 0,09 0,17 0,26 0,37 0,51 0,67 0,85 1,05 1,27 1,49 
RS 3,05 3,27 3,53 3,89 4,14 4,29 4,36 4,37 4,35 4,34 

 
�
��� �$�
���, �
 ����	
��� !��	�������� 
�
���
 �
*���	
 	��������� �+�
 

��#�
������ 	 F��
���, ��#�� ��	��#�
��, *�� ��+ �����
 ������+I��� �������� !�� ��
*���+ 
!
�
����
 ���
#�	
��+ 	 ��
!
���� 5 K d K 9, 
 �
�#� ��+ �����
 ���!����"�
������ ���
#�	
��+, 
!�� ��
*���+ !
�
����
 ���
#�	
��+ 	 ��
!
���� 0,7 K M  K 0,9, �#��
���+, *�� !��������� 

�
���������� ��#�
������ $���� �
*���	������. C�+ ��� ���
#���� 	������� �+��	 � 
$��� �!�������� !��������� ��
*���+ ��#�
������ 	 F��
��� �
 2015 ���.  

�
�, �
!�����, ��+ 	��������� �+�
 ��#�
������, �$�
$��
����� ������� 
���!����"�
������ ���
#�	
��+, � 	���+������= 95 % ��#�� ��	��#�
��, *�� *���������� 
��	���#����� ��#�� �����<����+, !� ��
	����= � 2014 �., �
 5,7 % ÷ 7,5 %. X�� �
�
���+ 
���
#���� 	������� �+��	 ������� ������+I��� ��������, �� !�� ��
*���+ !
�
����
 
���
#�	
��+ 	 ��
!
���� 5 K d K 9 $��� ���
��	����, *�� 	 2015 �. �#��
���+ �	���*���� 
*���������� ��	���#����� �
 3,3 % ÷ 4,9 %, !� ��
	����= � ���� !��
�
����� �
 2014 ���.  

5��
��, ������� �
������, *�� � "���= !���*���+ �
��#�� !�������� ��
*����, ������� 
!�����+�� ������ !���������	
��+, ������� �*���	
=� �
��*�� 
	��������+"�� ���
���	. 
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