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��������	
�� ����������� ���
�������� ������� 
«������	���
� �������� – ����������� �������» 

>��@A� B.�., *
	��%D'�� �
E�����, �F�;�A� G.�., $�
�H�� ������
	
���)  

�
I���
�)�#� %��	��$���� 	������ �*J�$�	
 � ����������)*�	
��J, �. ��	��, ���
��
 

��D(�	#� $��	
: ������
��	�
J $�$���
, �*J�$�	%D'�� $%,K���, %$���(�	�$�), $�
I���
��
J 
��(�
, 
�
�����$��(�$��� %�
	�����  

�$���$�	�� �
*��$%�
�$�	����J $�$���# ������
��	�# $���%&���� ���
��#, �
*��(�#� 
�������# ���� $�$���# ���,#	
D� 	 �
*��(�# E���
 $�,$�	����$��. � $	J*� $ ���� 	�*���
D� 
���,���# 	*
������$�	�J ��&�% 
��
��#�� ����*	������J�� (�*J�$�	%D'��� $%,K���
��), 	 
���� �����# 	#$�%�
D� E�����#, $��)$���*J�$�	���#� ������
��	#, $��)$���*J�$�	���#� 
�������J��J �
*��(��� E���# $�,$�	����$�� � �������
�� ������
��	��� $�$���#, 
�
$����&���#�� �
 ���������� $��)�*%�����, �,�
,
�#	
��# �*J�$�	%D'�� $%,K�����. �*-
*
 ����$�
��(���� E��
�$���	
��J 	 ��$������ ���# ,��)H��$�	� ������
��	�# $���%&���� �� 
	#����JD� $	�� ����$���$�	���# E%��I��. �$�� �
��� $���$�	
 ��J �
���
�)���� ������
 
������
��	�# $���%&���� � ������&
��J � 	 �
,�(�� $�$��J���, ��� ��*	���� ��,��)$J 
*�
(����)�# ���,
	�� � %��&
���$�� $��)$���*J�$�	���# �%�)�%�, 	#�
'�	
��# �
 
$���	��$�	%D'� %���)J. G���� �* ������	 J	�J��$J �
*������� ��	�$��I����# E%��I�� 
��&�% ��$%�
�$�	�� � �*J�$�	%D'�� $%,K�����, ��� ������� $���$�	
 �
 �
���
�)�#� ������ 
,%�� 	#���J�) ��$%�
�$�	�, 
 $���$�	
 ��J ������&�% ������
��	��� $�$���# 	 �
,�(�� 
$�$��J��� – �*J�$�	%D'�� $%,K���.  

�
$$������ $�$���%, $�$��J'%D � ��� �,K����	: ������
��	�#� �,K���, 
�
$����&���#� �
 ���������� $��)$���*J�$�	���# %�����, �*J�$�	%D'�� $%,K��� 
($��)$���*J�$�	���#� ����*	������)), �$%'�$�	�JD'�� �������(�$�%D ��J���)��$�) �
 ��� 
%���)J � ��$%�
�$�	�. � I��)D ,���� ���
�)���� �*%(���J 	*
������$�	�J ��&�% 
�*J�$�	%D'�� $%,K����� � �,K����� $��� ������
��	�# $�$��� ��$����� �
���
��(�$�%D 
�����) ����� 	*
������$�	�J. B�� ��$������� ������ ,%��� ����
�)$J �
 �
��#� �� 
��$��%
�
I�� ������
��	��� $�$���# ��	��$��� �,�
$��. G,�*�
(�� 1x -- �$�
��(�
J $�����$�) 
������
��	�# $�$��� (���. ���.); 2x  - �,K�� �,�����# $���$�	 �*J�$�	%D'� $%,K����	 (���. 
���.). ����
$�� �I���
� $��I�
��$��	 �
 �
(
�� 2015 ���
 ��� 	���(��# ��&�� �I����) 
$���%D'�� (�$�
�� 1001 �x ���. ��� .; 2002 �x ���. ���. �&������ �$�
��(�
J $�����$�) 
������
��	�# $�$��� %���)H
��$J �
 	���(��% 12 xa  ���$) 2a - ���EE�I���� 
�����*
I�� 
$�����$�� ������
��	�# $���%&����, �����#�, $���
$�� �I���
� ��$�����	, �
	�J��$J 

06,02 �a . ��
���
�J ��$%�
�$�	�����% E��
�$���	
��D �&������ $�����$�) ������
��	�# 
$���%&���� %	���(�	
��$J �
 	���(��% 11xa . ���EE�I���� ��$%�
�$�	������ E��
�$���	
��J 

1a  ��&�� �I����) *�
(����� 01,01 �a . ����� ��$%�
�$�	������ E��
�$���	
��J, �������%D 
(
$�) $���$�	 ������
��	�#� $�$���# ���%(
D� �� �*J�$�	%D'� $%,K����	. O���(�� $(��
�), 
(�� ��� $���$�	
 %	���(�	
D�$J ������I���
�)�� $�����$�� ������
��	�# $���%&���� � 
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�,K��% �,�����# $���$�	 �*J�$�	%D'� $%,K����	. B���$�
	�� ��% ���D $���$�	 	 	��� 
$�
�
����� 21xbx . � ��*%�)�
�� �*J�$�	����� ��J���)��$�� �,K�� �,�����# $���$�	 �&������ 
%	���(�	
��$J �
 	���(��% 2�x . ���$) �  - ���EE�I���� �����$�
 �,�����# $���$�	, �����#� 
��&�� �I����) *�
(����� 025,0�c . G,K�� �,�����# $���$�	 �&������ %���)H
��$J  �
 
	���(��% 21xbx , �����#� ��%� �
 E��
�$���	
��� ��J���)��$�� ������
��	�# $���%&����. 
�
��� �,�
*�� 	*
������$�	�� �	% �$��	�# ����������	 �
$$�
���	
���� �
�� $�$���# 
��&�� ����$�
	��) 	 	��� $�$���# �	% ��EE����I�
�)�# %�
	�����. 

.

;

212
2

211
1

xbxcx
dt
dx

xbxax
dt
dx

��

���
 (1)

���$) 12 aaa �� . �$� ���EE�I����# $�$���# (1) cbaa ,,, 21 J	�J��$J ����&����)�#��, 
���(�� 12 aa � . B��%(���
J $�$���
 (1) ���$#	
�� �
���
��(�$�%D �����) ���
 «�'��� – 
&���	
» [1]. ������ �
���� ���
 ����%$�
���	
D� I����(�$��� ����,
��J �,�� �$��	�# 
�
�
�����	 ������ 1x  � 2x . � �
H�� $�%(
� ���) �'���
 ���
�� �$�
��(�
J $�����$�) 
������
��	�# $���%&����, ���) &���	# - �,�����#� $���$�	
 �*J�$�	%D'� $%,K����	. ;�J 
�$$����	
��J ������ �$���)*%�� $���%D'%D $�$���% ���EE�I�����	 

025,0;00025,0;05,0 ��� cba . P�$������ ��H���� $�$���# (1) ����	��&�
�� ��������&���� � 
I����(�$�� �*������J �$��	�# �
�
�����	 $�$���#, 	,��*� $�
I���
��# *�
(���� 

1001 �x , 2002 �x .  
G���� �* ��
	�# ���,��� ��� �$$����	
��� ���
��(�$�� $�$��� ���
 (1) J	�J��$J 

��H���� 	����$
 �, %$���(�	�$�� $�$���#. �# ,%��� �
$$�
���	
�) ���J��� %$���(�	�$�� 	 
�����
��� OJ�%��	
 [2]. ;��
��(�$�
J $�$���
 ��&�� �
����)$J 	 %$���(�	�� $�$��J��� 
���)�� 	 $�
I���
��# ��(�
 - ��(�
 �
	��	�$�J $�$���#. ;�J $�$���# (1) $�
I���
��#� ��(�� 
�������JD�$J �
� ��H���� $�$���# �	% %�
	�����. 

�
�
�

���
��

.0
,0

212

211

xbxcx
xbxax

 (2)

��$���
 (2) ����� �	
 ��H���J. B��	�� �* �� ���	�
�)��� 	 
0;0 21 �� xx  � 
$���	��$�	%�� $��%
I��, ����
 �������(�$�
J ��J���)��$�) ��$%�$�	%��. B�
���(�$��� ������$ 
����$�
	�J�� 	����� ��H���� 	 
baxdcx /;/ 21 �� . �$$����	
��� �
 %$���(�	�$�) ���� 
$�
I���
���� ��(�� $�$���# (1), ���
*
��, (�� $�$���
 J	�J��$J ��%$���(�	�� [3]. !�� �*�
(
��, 
(�� $ ��(����� 	������ 
�����%�# ����,
��� ,%�%� �
$��. G���� �* ���(�� ��%$���(�	��� 
��	�����J ��$�������� �
�� ������ ��&�� ,#�) ��, (�� �
�� �� ,#� %(��� ����&����)�#� 
�EE��� ���$�	�J ������
��	�# $�$��� �
 ����*	������)��$�) �*J�$�	%D'� $%,K����	. 
;�,
	�� � ��
	�� (
$�� 	������ %�
	����J $�$���# (1) $�
�
���� 1dx� , �����#� ���$#	
�� 
����
'���� ����%�I�� �
$�����	��$�	
, �
� ����&����)�#� ��*%�)�
� 	�*���$�	�J 
������
��	�# �������J���. B��%(�� �
���
��(�$�%D �����) 	 	��� 

.

;

2112
2

211
1

xbxdxcx
dt
dx

xbxax
dt
dx

���

���
 (3)

 
��$���
 (3) ����� �	� $�
I���
��#� ��(��. B��	
J ����� �������
�# 	 
0;0 21 �� xx , 

	���
J ����� �������
�# 	 
baxdabacx /);(/ 21 ��� . ;�J ����, (��,# 	���
J $�
I���
��
J 
��(�
 $���	��$�	�	
�
 ��
�)���% �������(�$���% $�$��J��D, ���,����� 	#�������� %$��	�J 

0�� da . 
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B���� OJ�%��	
 � �I���� %$���(�	�$�� ��	�����J ���
��(�$��� $�$���# 	 ����$���$�� 
$�
I���
���� ��(�� ),( 2010 xx  $�$���� 	 ��$������� ����
��*�	
���� $�$���#. ;�J ����� 
���,����� 	#(�$���) �
���I% (
$��# ����*	���# �$����� $�$���# 	 $�
I���
���� ��(�� 

),( 2010 xx  � ��H��) 
�
�����$��(�$��� %�
	�����. 

0
2221

1211 �
�

�
�

�
aa
aa

. (4)

���$) 
2

2
22

1

2
21

2

1
12

1

1
11 ;;;

x
fa

x
fa

x
fa

x
fa

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

� .  � �
H�� $�%(
� 
�
�����$��(�$��� 

%�
	����� ����� 	��. 

0
12

12 �
���

���
�

�
bxcbxd
bxbxa

 (5)

��� 

02 ��
�

� ac
da

cd�� . (6)

��H���J %�
	����J (6) ���D� 	��. 

	 
 

�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

� ac
da
dc

da
cd 4

2
1

2

22

2,1� . (7)

� $�%(
� 
	 


ac
da
dc 42

22

�
�

 %�
	����� (6) ����� �
�% $���J&���# �������$�# ������ $ 

����I
���)��� ���$�	����)��� (
$�)D (��$���)�%  0�
�

�
da
cd

). � $�%(
� 
	 


ac
da
dc 42

22

�
�

                              

%�
	����� (6) ����� �
�% ���$�	����)�# ����I
���)�# ������, ��$���)�% 	#����J��$J �� 
%$��	��. 

	 

ac

da
dc

da
cd 42

22

�
�

�
�

. (8)

G,
 $�%(
J $���	��$�	%D� ���,�	
��J� %$���(�	�$�� $�$���#. �
��� �,�
*��, %(��#	
J 
����&����)��� 
�������(�$��� 	��J��� ������
��	�# $���%&���� �
 %��&
���$�), �# $����� 
��$�����) �
���
��(�$�%D �����) 	*
������$�	�J ������
��	�# $�$��� � �*J�$�	%D'� 
$%,K����	, �����
J J	�J��$J %$���(�	��. ����
$�� $%'�$�	%D'�� ��
$$�E��
I��, ���%(����� 
�
�� ��H���� ����$��$J � ���% ��H���� «%$���(�	#� E��%$».  
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