
 
��������	
��� 	 ������ � ���������

 

������� 2016                                                                                                                          252  
 

����
 ��� ������ ������� �����
����������	��� 
�
���������� ���! 	�"��#���� 
���������$ �� ��
��������� ��
���� ������
����� �����
 ����"	����	
, ��������� �� 
������ 
"
���$���$  ������"�!� "�
%�����, ����%���!� ��������� 	 ��"����
�� ��������	
��$ 
����"	����	
 	 ����	�$ ����������������. &�� ���� ���	��� ���������$ ���	���� � 
����	����	��'�� �
"���
� ������ ��$ �������$��$ [4].   

�
� �
� ���
"
���� ����
 $	�$���$ 	�������( 	���%���( (	���$������� ���������$ � 
�
"����� ������), �� 	 �
���� ���� �����
�
���$ �"���$�� � ����'�� ���++�-����
 ����
. &�� 
���++�-������ ����
 �����
���$ ����/���� 	"	�/����( ���� ������ ��� 	�"��#��� 
���������� ��"��������'��� ���
"
���$ � ������	"	�/������ "�
%���� �����  ���
"
���$ 	 
������
 ��	����������� �����	
�
. &�� ����, 	���$������ �����#���$ �������$���� "�
%���( 
��"��������'��� ���
"
���$ 	 ������
 ��	����������� �����	
�
 –  �����
�
���$ 	!%���$�� �� 
���%������ ����
������ "
���� �
����������$. 

3�$ 	!%������$ ������	"	�/���! "�
%���( ������ ��"��������'��� ���
"
���$ 
��	��������!( �����	
�  )2,1( NN ������� �
"���� �
 �	
 ������'� �����	
�
: )3,1( NN  –  
�����	
�, ��� �� ������%�	
���$ ��
������!( ����� ����"	����	
 (�����%���
$ ���
���); 

)2,3( NN  –  �����	
�, ��� ����� ����"	����	
 �
	�!( ��� 	!/� #��
�����. ������	"	�/���!� 
"�
%���$ ������ ��"��������'��� ���
"
���$ 	!%���$���$ � ����'�� ������
�
 ��������
. 3�$ 
������#������ ����������$ ���++�-����
 ����
 ������� �
"���� ��	��������!( �����	
�  

)2,1( NN �
m �����#����	, ���%�� �
��� ���
"��, %���! �����	
� )3,1( NN �����#
�m 1 
�����#����	, 
 ����
 �����	
� )2,3( NN  –  ( 1mm� ) �����#����	. � ���� ���%
� ������
�! 
��������
 ��#�� "
������ ����
�� ������
��	 8��
�
 [6].  � ����
�� ���	�����$ ������ �-���� 
����
 [7]. 
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�������, ?.�. ����	 // �
����
�! 8-( ��#���
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���	: ?��. ���������-��������%����( ��-� ��
������
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���	������ ��
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8�+��
�: 	 ��������� ���! 	 8��������� ���
���� 
���	�� 	�����$ �
���
 �� ��"�
��� �������	 
	 �
"��%�! ���
��$ �
������� �"$(��	
. =���	�!�� -��$�� �
�� ����������( $	�$���$ 
����%����� ��"�-�( �%
������	 ������
 �
 �!��� � �������%����( ����!	. 

I������ �
�������
����� ����%��� ��"�
��� ���������	
��! �������� 	 

�������!/������ ��������� 	 ��������( ���
���. ���������	
��
$ ��������
 	 C&� – ��� 
�����!( �������, �����!( ����� "
�
	
�� ��� 	� 	��� �������. E����%
(�� ��"�
��� ��� 
�������� �!�� ����#��� 	 ����	�! �
(��
 �����'��! – ��� =�/
����(, &���-��(, ��������( 
� ?��������( �
(��!, �
� �
� ��� �
(��! ���
�! 
�������!/����!�� �������$��$��. � ��� 
����������$ ��������%���� "
	����! ���� �� ����
 �������� 	 ������ -���� ��/���$ ���
 �" 
����	�! "
�
% �����"����"	�������( – ���#���� ������������� ������-��. [1] 

&��	!( ������ ��"�
J��$ �
 =�/
�'���. � ������ =�/
����( ������
� ������������	 
���������: =C= «&��-�+
����
 =�/
���
$», ?& «�?H «K
������	���(», B�L& «�����$�!», 
=C= «=���», =C= «=�/
�!�"
	��», =C= «=�/
����( ����%�!( ������
�», =C= «�
$� 
�!�����», �LM «��
"���%���», B& «E
��#���» (����%�����( �
(��), �B& «&��	��
(����», 
=C= «8�����» (3����	�����( �
(��). 

=���!��� 
�-�������� ��'���	� «=�/
����( ������
� ������������	» ����"	���� 
���� ��$ �������
���( ����!/��������, ��������� ��$ 	�� 	���	 �/ #�	���! � ���, ����� 
������"��� ������, �$�� �	����, 
 �
�#� ���'���	�$�� ����	�� � ��"��%��� �����	�� 
�������
�� ���
��$. 

� ����
	 ������
�
 	��$�: 
- ������-
 ������������� �����
 ����"	������������� 200 �/����� �
 ���(��� ������, 

110 �/����� - �
 �������� ������, 80 �/����� - �
 ��$��� ������. =�	��� ����� ������"��( ����; 
- ����������	!( -� ����"	������������� - 450 �/�����; 
- ���	
��� �������� 20 �!�. ����; 
- ���
� ��������� ���
 �������� 16 �!�. ����; 
- �������
$, �
���
�'
$ �
 �
"� � ����
�� 3��8 4/13; 
- ���
�! ����	�( ������-�� � J�����$�� ��$ ����
����� �
����$ ������-��; 
- =�/
����( ����"	����	���!( �%
���� �� ���
������ ����'���$�� 32 �!�. ����; 
- =����	���( ����"	����	���!( �%
���� �� ���
����( J������� 15 �!�. ����; 
- 3����	�����( ����"	����	���!( �%
���� � �������� �	���( 24 �!�. ����	 	 ���; 
- ��������"$(��	���!( +���
� ��. N.������	
. 
�
�#� ������$ �$� 	������
�����! ���#� � -��	: ����$��!� �
��������, "����	!� 

��/����, �
����
���!� ���
�! � ���
�! �
����$ �!��$, 
	���
��. 
I���� � �
"�����
"�� 
���������� 	!����
���( ������-��: 
- ���
 �#
�
$ ������
$, ���
 �#
�
$ ��$�
$, ���
 �#
�
$ ���(�
$, ���
 ������"�
$ 

���(�
$; 
- ���������
 ��$ �	���(, ���-!, �������� ���
���� ����
, ���
	�
 �����	
$, ���3; 
- ����
 ������"�
$ ����
$; 
- �	����
 � �$���������! [2]. 
� �	��( �
���� �! ��������� ���������	! �
"	���$ ��"�
	
����� ������
 � ����'�� 

��
�����%���� ������	, 	 %
������� 	������! �$��	. 
E
�������$ �
� �������!� $	������, 
�
���� �������� ���$���$ 	� 	������, ����#�
�� 

����$��%����� �������	
���������, �
"!	
���� 	������!� �$���. �������%���� �"������$ 
����� ����������	
���$ ������!	��, �� ��!%�� ��� ���'���	�$���$ %���" �
	�!� �����#���� 
	������. ��������( �$� $	�$���$, �
��� ���
"��, ��	���������� �
�������( ���%
(���� 
���-���
. �� 	������! �$�
 ��
	�!( ������� ������
	�$�� ����
��� ��� ��������	
��� � 
��������!. 

� �	�� �������	
��$ ������"��� «������ ��
��
», �����
$ ����!	
�� ���-���! � 
����(��( � �
�
����%����( ������-��( (�������), 
 �
�#� ���%
(�!� ���-���! ��" ������-��. 
&��������� ����(��( ������ ��
��
 ����� �$�� ��
��	, �! ������"��� ���� �" ��
��	: �� 
���	!� �$�� ��%�
� 	��������� �$�
 � ����'�� �����
 �
�����/� �	
��
��	 �-���	
���$ 
"�
%���$ �
�
�����	 ����(��( ������ ��$ ����	��� ������
 	������: 
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� � 1, 2,t t t� a a� �� �  ��e �-���� ���++�-�����	 1,ta  � 2,ta  ����%
�� ������� 
�
�����/� �	
��
��	. [3] 

�!/� ����
��!( ����� �! ��������� ��$ ���
#�	
��$ ����"	����	
 ����������	 
(������� 1). 

 

 
8������ 1 – &���"	����	� ���������
 "
 2015 ��� 
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��"���% �. �. – ��.: ����
�������, 2002.-432�. 
 
 
B3� 330.45 

������	����� �����
��� ������: �������, �	������ 
���

�������� � ������� � ��
�	����� ������� 

?�<���O C.�., 
����
�� 

����������( �����
���	���!( �������%����( ���	�������,  

�. �����, 8��������
 ���
���� 

���%�	!� ���	
: ������, ��������	
���, +��
���	!� ������, ����
-������ ��������	
���, 

�
����%����� ��������	
���, ���������	
���� ��������	
���. 

8�+��
�: �
��������! �������%����� 
�����! ��������	
��$. &��	���� ��
	�������!( 
�
��" 

�
����%���� � ����
-����! ������(. ����
� 	!	�� � -��������
"����� ���������$ 

�
������-����
-����! ������( �
� �++����	���� ����������
 ���
	����$ +��
���	!�� 
�����
��. 

8�
��� ������$/���� ��$ �	���������	��� � ���, %�� �++����	����� ��$��������� ����( 
���
��"
-�� 	� ������ �������$���$ �� �
"����� ����%
���( ����!��, 	!������ ����
�� ����
 

���	�	 ��� ������	 ����
#, 
 �� ������������ � ����(%�	��� ��������	
��� +��
���	! 
������	. ������ 	���%��
 � ���
���
 +��
���	! ������	 �������$�� ��	����-������ 
���	���
��������� ���
��"
-��, 
 "�
%��, �� ����������� 
���������	
�� ����� ���
��%���!� 
+��
���	!� ������!. 
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