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���������	 � 
����������� ����� ������������� ������ 
������������ ����� 

�+�+��� �.A., ������, �������B��+�� �.�., ������  

�	
��	���! ���%�
���	���#! "�������(����! %��	�������,  

�. �	
��	�, �����!��
� C����
��� 

��D(�	#� ���	
: �"����'
���, "���'	����	� ��
��!, 
����������, "��&#�� 

��*��
�: 	 �
&��� "��%(��
 � �"����'���	
�
 �
&��(�
� ���������-�
���
��(���
� ������ "�
�
 
"���'	����	
 "���%���� ������������ "���"������. 

+���� �' "%��! %�"�$��! �
&��# �D&��� "���"������ 	 ��	������# %���	�� �	������ 
��"���'�	
��� ��*���
�����# ��������!, "�'	���DE� �"��
��	�� � ��&�� ��
����	
�� �
 
�'������� �#��
, �"����'���	
�� �%E���	%DE�� ������-�������(����� "������# "���"������ 
� %(���� "
�
�����	 �����
. 

F��	�����#! 
�
��' �%E���	%DE� &�'��� "�������	 ��������� ���������# 
"���"�����! "�'	���� �"�������� �
"�
	����� "�	#$���� �**����	����� � �
&��# � ����D 
�"���
����! '
��%'�� ��������(������ �&��%��	
���, �
����
������ �
���
 �#��� � 
	#"%��
����� 
����������
 "���%����.  

?�� ��$���� '
�
( �"����'
��� "���'	����	
 � ��
��'
��� "���%���� ������������ 
"���"������ &#�� ��"���'�	
�� "����
����� �&��"�(���� �' ����
	
 "
���
 MS Excel, 
 ������ 
�
�����!�
 «F���� ��$����», "�'	���DE�� �"��
��	�� ��$
�� '
�
(� �"����'
��� 
	#�
&
�#	
�����  
����������
 "���%���� ������������ "���"������, 
 �
�)� 	#"������ �
�(�� 
����(����  � �������(���� "
�
�����	 ��� �
&��#: ����(����! �
�(�� ��
��!, �
�(�� 
"
�
�����	 '
"�
	�� �&��%��	
���,  �����	 �#��� � ��"��)������� �
&��# ��������(������ 
�&��%��	
��� "� "�����
� ��
����� "���'	����	
. ?�"���������� &#� �
'�
&��
� "����
���#! 
���%�� ��� �
�(��
 � ���"���
 "
�
�����	 �
���
 ����	��! � %��(��! "��)� ��� 	#"%��
 ������ 
"�������� ����
 ��
�� 	 ����% �
&��(���� "��������
 MS Excel [1]. 

� �
&��� "�������
,  �
��(��
�
 � "��
�
��'���	
�
 �
&��(�
� ���������-�
���
��(���
� 
������ �"��������� ����(���� �"���
������ "�
�
 "���'	����	
 "���%���� "� �������D 
�
�����'
��� "��&#�� +++ «�	
��	���� ����#», �. �	
��	�. � �
(���	� "
�
�����	 
�"����'
��� �
�)� ��)�� &#�� "������: ����(���	� "���%"
���! 	 "���'	����	� "��)� "� �� 
	��
�;  ����(���	� �&��%��	
��� ��� �&��"�(���� "�
��	# "��
'
����! �
&��# "���"������ ��� 
	#"%��
, �
� �������# 	���	 "���%����, �
� � 	���� 
����������
  	 �����;  	
��	#! �&I�� 
"���%���� [2].  

� �&E�� 	��� '
�
(
 �"���
������ ����	��� "���'	����	������ "�
����	
��� "� 
�������D �
�����'
��� "��&#�� ����� ����%DE�! 	��: 

                   � � max
1

�� �
�

n

j
jj xPxZ , (1)
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�
�

��
n

j
ijij mibxa

1

,2,1, � , (2)

njx j �,2,1,0 �� ,   (3)

��� jP  – "��&#�� �� ��
��'
��� ������# "���%���� 	��
 j, jx  – �&I�� "���'	����	
 

"���%���� 	��
 j, ija  – ����
 '
��
� ���%���	 	��
 i  �
 "���'	����	� ������# "���%���� 	��
 
j , ib  – '
�
��#� �&I��# ���%���	 	��
 i . 

�
 "���"������ "���'	������ 13 
����%��	 ��
��!. F
�
����# "���'	����	
 ��
��!, �
��� 
�
� ����(���	� %��
��	������� �&��%��	
���, ��������� ����
 ��
�� � "��&#�� �
 ���� ��
�� 
%�
'
�# 	 �
&���� �"����'
������! ������ (���%��� 1). �
 ���%��� 	 �
&���� "��
'
�# �
�(��# 
���  $���� �' ����
��
�� 
����%��	 ��
��!). 

� �&E�� 	��� ����	
� *%����� �"����'
���  � ���
��(������ ����� ����%DE�! 	��: 

max6,124,64,689,04,148,5

0,332,176,51,58,389,08,2)(

1312111098

7654321

	�	
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

xxxxxx
xxxxxxxxZ

, (4)

�
�
�
�



��
�
�

�

�

����

����
�

����
����

����

013y,...03y,02y,01y
,013,...03,02,01

,2811%
749%8%4%3%

,83412%10%6%2%
,23813%7%5%1%

 (5)

��� x1 … x13 – 	#"%�� ��
�� 	 ����
 ��� �
)���� 
����%�
, y1 … y11 – ����(���	� ��
��� ��
���	 
�"����������� ��"
, ��"���'%��# ��� 	#�
&���� 
����%�
 ��
��. F�������� ���
��(���� 
	#���
D� �' ����, (�� �&I�� "���'	����	
 "���%���� � ����(���	� ��"���'%����� �&��%��	
��� 
�� ��)�� &#�� �����
�����#�. 
 

 
 

���%��� 1 � +"����'
�����
� ������ "���'	����	
 ��
��! 
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=������(���
� �**����	����� 	#"�������! �
&��# �"���������� ��'%���
�
��, 
"��%(���#�� 	 	��� �
'����� �&I��
 ��
��'�	
���! "���%���� �� � "���� �"����'
��� � 
�**����� ���)���� "����&����# ���%���	, � ����
	��
  2248 �#�. �%&. 	 �����. � ����	��� 
"����
�"��������� 
����������
 � "��%(���� �������(������ �**���
 "���'�$�� '
 �(�� 
�'������� �&I��
 	#�
&����  ������"�#, �� &���� ����
&����# ��
��! (����� 
��. 43 � ����� 
+�) (���%��� 2, 3). ����� �����, "���� �"����'
��� "�� "����! '
��%'�� "
��
 %��
��	������� 
�&��%��	
��� �
�(���
� ����(�
� "����&����� "���"������ 	 "��)� %����$��
�� �
 2370 ��.  

 

 
 

���%��� 2 � �'������� �&I��
 	#"%��
�� ��
��!  � "��&#�� �� � "���� �"����'
��� 
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