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4. ���	
, �.�. ��
�����
� ��������� ��	������ ���������������!����� ����������" 	 
��������� ����	�#� ��������$���	
 � #����
���	����-$
����#� �
�������	
: ����#�
%�� / �.�. 
���	
. – ����!�� : �� «����», 2010. – 373 �. 
 
 
�&� 338.246:336.748 

��������	
��� ���	� ������� 	 ���
��� 

��'()��� �.�., �
#����
��, ��*+�5�� *.'., ������ 

&������" �
����
�9��" ���	�������, #. ������
, ���
��
 

��;$�	�� ���	
: ���	��9 ��%�����, ������ �����!����9��� ���, ������ ����<	����	���� ���, 
�����, ����
���, �����9 � ���$����-�
������	������ �������. 

5�%��
�: 	 ��
�9� �
���
���	
���� 
���
�9�
� ���!���
 	�����#� ���	�� ��%����� 	 ���
���. 
=�����>��� ������	�� ������ � ����
����
� �����9 ��� ���#��<���	
��� ���	�� ��%����� � 
���	�� ���, 
 �
�>� ����
	���
 �����9 � ���$����-�
������	������ ������� ��� ����������� 
��� �� ���>���; ���	�� ��%����� 	 ���
��. 

?�%����� ������
	���� ��!�" ���>���, �� ����
 �� �<�$����� �	����� 	 ���������, 
�������, ������
� 	� 	�� �%��� >�<�� ���������� �
<���
�� �.  � �
�� 	���� ��@���	��� 
���>���	� �����!�	 ������" �
���" ���!���� – ��� %��
���	
�, 	������������$���
� � 
����>��-�������
� �������
 #����
���	
. *�, ���>�� $�� ��������9 ��� ������ ���!����� 
���
�9�� �<�$��9 ���!������� ��%�������� ��������	. =�� ���� 	
>�� ��������9 ���������-
�
���
��$����� ������. 

� �
���" ��
�9� �������;��� ��%��������� �������� 	 ���
��� � ����@9; ���������� 
������ ���
����, ����
������#� ��������	
���, 
 �
�>� ������ � ���$����-�
������	������ 
�������. 

*
 ���	�� ��
�� ����
	�� ������	�� ������ �� ����������$���� <�
$���; ������
 
�����!����9��� ��� � ������
 ����<	�������� ��� 	 ���
��� <
 2010-2015 ##. 	 ���#�
��� MS 
«Excel» (5��.1) [1,2,4,5]. &��
���
 ������
 �����!����9��� ��� ��� ������
 ��%����� 
���
<�	
��, �
� �<�������� ��������9 �
!��
 �
�!���� 	
>�� ��� �����!����� ��	
��	 � ����# 	 
����@�� ������� ���������9�� �������@�#�. 

�
��" �
!�� �	������ ������ ��� 	�� ��#����	 ���
��� � �����
��<�	
��� ���
��-	���. 
��
	��� ����$�� ������
 ����<	����	���� ��� �� ������
 ��%����� 	 ���, $�� �� �	
��	
�� 
���9�� ��	
��, 
 �� ����#�, ���$�� �
 ����	�� ���	�� � ��
��<
���. *
 ������� 1
 #�
%�� 
������	�" ������ ������
 ��%����� ���
<�	
�� �#� �	���$���� �� 105% �
 2016#., �
�>� � �� 
#�
%��� ������� 1!. ���������9�� ������
 ����<	���	���� ���. 

 

 ! 

5������ 1 � ������	�� ������ ���#��<���	
��� ������
 ��%����� � ������
 
����<	����	���� ��� �
 2016 #�� 

 
(��� �
���
���	
�9 ���
���� ������
 ��%����� <
 !���� ������9��" ���� (<
 10 

�������� ���) ��>�� ���������9, $�� <
 ���� ������ ���#�	�" ������ ��%����� 	 ���
��� 
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����
	�� 369,3%. &
���" %
�� �	������ ����������	����" ���$���" ��#
��	�� ��������" 
�
<	���� ��������� ���
��� <
 ��������� #��� [1, 4]. 

*
 	����� ��
�� 	
>�� 	��	��9 $�� 	����� �
 �<������� ������
 ��%�����. � �
�� 	���� 
������� �
���
���	
�9  �����
���" � �������
���" ������ ���$�� ��%�����. '�#�
��� 
�����
���" ��������� 
�����
����#� ���������
 ?�	��#
 H����
, ����" �< #�
	�� ����	�" 
	�<�����	���� ��%����� �	������ !���� !�����" ���� ����>��" �
��� �� ��
	����; � ������ 
�!I��
 ��
�9��#� �������
, ��������	��� $�#� 	�����
�� 	�<�����	���� �<!���
 ����#, ������" 
���	���� � � �!��������; � ����� ���. '�@����9 �����
���" ������ ��>�� ���!�
<��9 
�����;@�� ��
	������ (1): 

,
Y
vMPYPvM ������  

 
(1)

#�� M  J ����>�
� �
�
, v  J �������9 �!�
@���� ����#, P  J ���	��9 ���, Y  J �!I�� 
����<	������ ��	
��	 � ����#, <
����" ������#� �!�$�� �	������ ��
�9��" ��=. �
��� 
�!�
<��,  �������
#
� ���<�����" �������9 �!�
@���� ����#, �<������� ���	�� ��� !���� 
<
	����9 �� ���	������ �����	 ����
 ����>��" �
��� ���� �!I��
 ����<	����� ��	
��	 � 
����# [6]. *
 ����	� �����
���" ��������� � ����@9; === «Powersim» ��������
 �����9, 
�����������;@
� <
	�������9 ��>�� ���
����" ���	�� ���, �!I��
 ����>��" �
��� 	 �!����� � 
�������� �!�
@���� ����# � �!I���� ����<	����	
 (������� 2). &
���� 	<��� <
 �����" �	
��
� 
2015 #��
, �.�. ��� ��������� ���!����	
���� �%���
�9���� ����$���
�� ���
<
���� [3].  

 
5������ 2 � ?���
�����
� �����9, �����������;@
� <
	�������9 ��>�� ���
����" ���	�� ���, 

�!I���� ����>��" �
��� 	 �!����� � �!I���� ����<	����	
 
 

?< ������
 2 	����, $�� ���	��9 ��� ��� ����
��� 	 �
��� 2016 #��
 	������� �� 30, ��� 
���� <
 3 �	
��
� 2015 #��
 ���� ���
<
���9 !�� �@� �
 ���	�� 4,9, ������� ���!����� 
������
�9 ���� �� �	���$���; ��
�9��#� ��= 	 ���
��.  

*
 ����9�� ��
�� !��
 ��<�
�
 �����9 ��%����� � ���$����-�
������	������ �������, 
�����9<�� === «Vensim» (������� 3). '��	
 �
 ������� � �������" «-» ������
	���� %
�����, 
	���;@�� �
 ���� � �������� ��%�����, 
 ���
	
 ��>�� 	����9 %
����� ����>�	
;@�� 
��%��������� ��������.  

+��!� �����9 ���!���� ��%����� (�.�. ���<��9 ����� �� ����
) 	 ���
��� ��>�� 
��������9 �������� ���, 	 ��� $���� �� ���#�����	
��; ������� 	�<��"��	�� %
�����	, 
������
	����� 	 ������. 
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5������ 3 � �����9 ���	�� ��%����� 	 ���
�� � ���$����-�
������	������ ������� 

 
 '
���� 	
>���� ���
�� �	��;��� �����;@��: 
J  ����
@���� !;�>���� �
����	 �
 �����>
��� #����
���	����#� 
��
�
�
-��� ��, � 

$�#� �
$
�� !��9!� � ���<���� �
<	���� �	����"���� ���
��. =��	������ ��� �
����	 � 
%
���$���� ���!������� ���	�; ��������� ���
��� !���� 1 ����. #��. 	 �	
��
� � ��
��� 
��@��� %
������, ����>�	
;@�� ��%����;; 

J  	����� #����
���	���� �!��#
��� 	��������#� <
"�
 -�
���� ������� !��
#
�� 
��
	����9��	� ���>�� 	������� ����9���9 ����$���	� ����# 	 �!�����. &��>
���9 �!��#
��� 
����$
�� #
�
�����	
���" ������� ����
 	��>����" �����, 	
>��, $��!� ����!������� 
�!��#
��" ������ ��!��	��9��" 
�
���� � �� ��������� �������� �
	�����9 ��
	�
� �� 
!
���	���� 	��
�
�; 

J ����
@���� �
��#�	 � �!�<
���9�� �!���	 ��� ����<	�������" – ��� ����>�� ���<��9 
��!���������9 ��	
��	, $�� ��	����� �
 %������	
��� ����$��" ���� �
 �����. 

L
 ��������� #��� ��%����� 	 ���
��� ��
�
 	
>��"��" ���!����" �%��� ���������, 
$�� ��	����� <
 ��!�" ���>���	� ���#� ��#
��	�� ��������	�": �	���$���� ���	�� 
!�<�
!�����, ���>���� ���	�� >�<�� #�
>�
�, ���	����� ����
�9��#� �
���>���� 	 �!@���	�. 
��� ��� �	������ ���$���" ���>���� ���	�� ���������������!����� ��������� ���
��� ����� 
���#� ���
� ���
. =������ �
� 	
>�� ������9 ���� �� ���#�����	
��; ���	�� ��%����� 	 
!��>
"��� 	����. 
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