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��� 517.9 

��������	�
 ���� ����	�� P(Z)=1/Z+C �� ��
����������� 

���������� �.�., ��
���� !��!��
	
���"  

����#���� $��%�
���	���&� ������$�'����� %��	�������,             
$. ����#��, (��!%#���
 )��
�%�" 

��*'�	&� ���	
: ���!�����&� !������, ����
, !
�
����, �!����+
-�/, �����
�"��� +�
'����. 

(�0��
�: �
���
��'����� ������ ��
�"�& ��2�����& +
�
' '
��� ���*� 	�� �
+��'��$� ���
 
�!����+
-����& +
�
' ��� +
�
', ������� �����& ��2�� !��	����"�/ !�� !���3� 
	&'�������"�& !��-����	, +
	��/3� �� ����$� ��� ������"�� !
�
�����	. 4�
'���/ ��� 
!
�
�����	 �%3���	���� 	��/*� �
 !�	������ !��-���
, '�� !��	���� � +
�
'� �!����+
-�� 
%�
+
��& !
�
�����	. � ��
�"� �
���
���	
���/ �
�2����� �!���
�"��$� +�
'���/ 
���!������$� !
�
����
, ������� ��2�� #&�" ��!��"+�	
�� ��/ !��������/ ����� ���/3�$��/ 
����
-�����$� !��-���
. 

8%��-�/ 
1( )P z c
z

� �  �
���
���	
���/ �
 +
���%��� !�����2���	� ���!������� 

!�������� M . ����
 0%��-�� �!�����/���/ �
	����	�� 
|| ( ) || max | ( ) |M x M
P z P z

�
� . 

����
 +
	���� �� !
�
����
 c  � ���#%���/ �
��� +�
'���� !
�
����
, ������+��%*3�� 
+�
'���� ����&. =�� �!���
�"��� +�
'���� !
�
����
 �#�+�
'�� '���+ *

Mc , 
 �����
�"��� 

+�
'���� ����& – '���+ *
Mr . ��$�
  

* * * * *1 1( ) , min || ( ) || || ( ) || || ||M M M M M M M Mc
P z c r P z P z c

z z
� � � � � � . 

��2� #%�%� �
��������& ��� ��%'
/: 1) M  ������� �+ �	% ��'�� 1 2,z z ; 2) M  /	�/���/ 
����+���, �� �����2
3�� ��'�% 0z � ; 3) M  /	�/���/ !�/��%$��"�����, �� �����2
3�� ��'�% 

0z � . 
������+
-�/ ����& �
 �	%��'�'��� ���2���	�.  

C�����2���� 1. C%��" 1 1 2 1 2{ ; } ( )M M z z z z� � � . ��$�
 

1 1

* *1 2 1 2

1 2 1 2

| ||,
2 2 | |M M
z z z zc r
z z z z
� �

� � � . 
(5)

���
+
���"��	�. ���!��"+%���/ ����
��'�&� %���	��� �!���
�"����� !
�
����
 c , 
�����/3�� 	 �
+��������� ������& %���	��: 

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2

1 1 1 1( ) ( ) 0, | | | |, 1; , 0c c c c
z z z z

� � � � � �� � � � � � � � � �  
(6)

������
 ��$�� ���
���/. � ���% 	����$� %���	�/ 1 2 1 2� �� � . ��$�
: 

1 2

1 2 1 2

1 1 1( )
2 2

z zc
z z z z

�
� � � � � , 

1 1

* 1 2 1 2
1

1 1 2 1 2

| |1min || ( ) || | ( ) | | |
2 2 | |M Mc

z z z zP z P z
z z z z z

� �
� � � � . 

 

�#�+�
'�� �����
�"�%* ����% +�
��� 
1

*
Mr . C��%'
�� �
	����	
 (5). 

������+
-�/ ����& �
 ����+�� 1 2[ ; ]z z .C%��" 

1 1 2 2 1 2 1 2 1 2{ ; }, , [ ; ] ( , 0 [ ; ])M z z M z z z z z z� � � 	 . (���� +
�
'% �!����+
-�� �
 ���2���	� 1M  

� !��%'�� �!���
�"�&� !
�
����& 
1

*
Mc  � 

1

*
Mr  !� 0���%�
� (5). (
�������� ����* %��	�/ 
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1 1

* *| ( ) |M MP z r�  ��� 
1 1

* *1| |M Mc r
z
� � . C���#�
+�	
	, !��%'
�� %�
	����� ���%2����� 

1 1

* *|1 | | |M Mc z r z� �  ���  

1 1 1 1

* * * 2 * 2 21 (| | ) | | 0M M M Mc z c z c r z� � � � �  (7)

��+��2�& ��� �
+��'�& ��%'
/: 
1 1

* *| |M Mc r� , 
1 1

* *| |M Mc r
 , 
1 1

* *| |M Mc r� . 

C�����2���� 2. D��� 
1 1

* *| |M Mc r�  (��� +�
'��, '�� 1 2 1 2| | | |z z z z� � � ), �� �!�
	����	& 
�
	����	
: 

2 1 2 1

* * * *1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

| | | ||,
2 2 | | 2 | |M M M M
z z z z z zc c r r
z z z z z z
� � �

� � � � � � . (8)

D��� 
1 1

* *| |M Mc r
 , �.�. 1 2 1 2| | | |z z z z� 
 � , �� �!�
	����	& �
	����	
: 

2 2

* *1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

| |,
| |M M

z z z zc r
z z z z z z z z

� �
� �

� �
. (9)

D��� 
1 1

* *| |M Mc r� , �.�. 1 2 1 2| | | |z z z z� � � . �� �!�
	����	& �
	����	
: 

2 1 2 1

* * * *1 2 1 2

1 2 1 2

| ||,
2 2 | |M M M M
z z z zc c r r
z z z z
� �

� � � � � . (10)

!�	���/*3�� �
	����	
 (5). 
���
+
���"��	� !��	�����/ 
�
��+�� !�	�����/ ����� %��	�/, ���*3�� %�
	����� (7). 
4
��'
���. D��� 1 2 1 2| | | |z z z z� � � , �
	����	
 (9) !�����
*� 	�� (5), '�� ��$�� 

!��	��/���/ 	&'������/��.  
������+
-�/ ����& �
 !�/��%$��"����. C%��" 3M  – 

!�/��%$��"��� � 	�����
�� 1 2 3 4, , ,z z z z . C�	������ ������& 
�������
� 	��$�
 ��2�� ��#��"�/ ��$�, '��#& !�/��%$��"��� ��2
� 

	 !�
	�� !��%!�������� � !������
��/ � !��	�� '��	���"* 
(���%��� 1). C�����% #�+ �$�
��'���/ �#3����� �'��
�� 

1 1 1 2 1 2 3 2 1 4 2 2

2 1 2 1 2

, , , ;
0, , 0

z a ib z a ib z a ib z a ib
a a b b b
� � � � � � � �
� � � �

. 

�
��� �
��� �	���% ��+%�"�
��	 #�+ ���
+
���"��	
. 
 

C�����2���� 3. D��� 1 2 1 2| | | |z z z z� � � , ��: 

3 3

* *1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

| |,
| |M M

z z z zc r
z z z z z z z z

� �
� �

� �
. (11)

4
��'
���. G�
��$�'�&� ��+%�"�
� ��/ ������& 2 2 3[ ; ]M z z�  �� 	�+��2��, �
� �
� !�� 
�
�� %���	�/ 	��$�
 ����� 2 3 2 3| | | |z z z z� � � . 

��!��" !%��" 	&!���/���/ ���
	����	� 1 2 1 2| | | |z z z z� � � . 
����
. ����%*3�� �	
 ���
	����	
 �� ��$%� 	&!���/�"�/ ����	�������: 

2 2 2
1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 3 1 2 3( )( ) ( ) | | ( ) 0a b b a a a b b z z z z z z z z z� � � � � � � � � � , (12)

2 2 2
1 1 2 2 1 1 1 2 3 1 1 1 2 3 1 2 3( )( ) ( ) | | ( ) 0b a a b b b a a i z z z iz z z iz z z� � � � � � � � � �  (13)

4
��'
���. C�� 	&!������� %���	�/ (12) !�/��%$��"��� ��2�� 	�%��� ��%$
, 
�$�
��'����$� ������ 

1 2 1 2

* *
[ ; ] [ ; ]| ( ) |z z z zP z r� , !�� 	&!������� %���	�/ (13) !�/��%$��"��� ��2�� 

	�%��� ��%$
, �$�
��'����$� ������ 
1 3 1 3

* *
[ ; ] [ ; ]| ( ) |z z z zP z r� , � ��� �� ��2�� !��������" 

����	�������.  

2 2a ib�  

1 2a ib�  

2 1a ib�  

1 1a ib�  
(��%��� 1 
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C�����2���� 4. C%��" �!�
	����	� ���
	����	� 1 2 1 2| | | |z z z z� � � . D��� 	&!���/���/ 
%���	�� (12), �� �!�
	����	& �
	����	
: 

3 3

* *1 2 1 2

1 2 1 2

| ||,
2 2 | |M M
z z z zc r
z z z z
� �

� � � . (14)

D��� 	&!���/���/ %���	�� (13), �� �!�
	����	& �
	����	
: 

3 3

* *1 3 1 3

1 3 1 3

| ||,
2 2 | |M M
z z z zc r
z z z z
� �

� � � . (15)

D��� �#
 ���
	����	
 (12) � (13) ��	���&, �� ���" 	&!���/*��/ �	
 %���	�/: 
2 2 2
1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 3 1 2 3

2 2 2
1 1 2 2 1 1 1 2 3 1 1 1 2 3 1 2 3

( )( ) ( ) | | ( ) 0,

( )( ) ( ) | | ( ) 0,

a bb a a a b b z z z z z z z z z
b a a b b b a a i z z z iz z z iz z z

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �
 (16)

�� �!�
	����	& �
	����	
: 

3 3

* *2 3 2 31 4 1 4

2 3 1 4 2 3 1 4

| | | |,
2 Re 2 Re 2 Re 2 ReM M
z z z zz z z zc r
z z z z z z z z
� �� �

� � � � � � . (17)
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������������� � ������������� ������ ���
����
 ���� �� 
����	��� ��
������ ������� � ����� MATHCAD 

����G���G �.�., !��0�����, )G)��� �.�., �
$����
��, �G��������J �.�., �
$����
��, 
��)G�K���G �.�., �
$����
��, ��LGJ���G G.G., ��%���� 

�����	���� $��%�
���	���&� %��	������� ��+
��
 � ������$��,                           
$. ����	
, (�������
/ 8����
-�/ 

��*'�	&� ���	
: �
�/2����, !�/2
, !��'����", 	�������. 

(�0��
�: !��	����� ��������	
��� �
�/2���/ ���� !�� �
�
�&	
��� �
 ���"-�	& !�/���"�& 
�
���
 !� 0���%�
� !��0. �.C.M��#
��	
 	 ����� MathCAD. ���
��	���& $�
��-& +
!
�
 
!��'����� '���������/��� � !��%�����/��� !�/2� 28 ���� ��/ !�/���"��� �
���& 0���& 
«�
	��» FTC-7L. 

(�����/ +
�
'� � #
�������	
��� ���� �
�& 	 �
#��
 ���
��	
 G.C., ��$%��	
 �.�., 
W�	�	
 �.�. [1]. �+��2���&� �
#��& �+	����& ��
����	 �$�
��'��& �������	
���� �	�2���/ 
� ���������"��$� �
	��	���/ ���� #�+ %'��
 �
 ���-� ���� #�$%��
, �.�. $�%+
 �
��& �m , 
�	�2%3�$��/ � ������� !� ���"-%. C��������
/ 	 %'�#���� !� ��������	
��* ������$�'���� 
!��-����	 	 �������"��� !���&��������� �
���
��'���
/ �����" #
����
 %'��&	
�� ����
��'�� 
!���&� %���	�/, �� !���/�&� ��!%3���/, ����'����� �$�
��'�	
*� ��'��� +�
��� � �
�
�&	
��� 
�
 ���"-�	�� !�/���"��� �
����. 

� �
#��
 !��0�����
 �.C.M��#
��	
 !��	����� %��'����� 0���%�& ��/ �
�'��
 
�
�/2���/ ���� ��2�% #�$%���� � !�'
���� � %'���� #�$%��
 �
 ���-� ����. [1,2,3,4,5] 

��/ ������/ +
�
'� � #
�������	
��� � �
�/2���� ���� ���#����� �����" ������% 
%�
	�����. (1): 

,h
cos3
sin

n3tgtg,dxx
cos3
sin

n3tg1l 2

0
3

02
0�

h

0

2

0
3

02
0 �

�
����

�

�
��
�

�
�

�
���� �  (1)

Витебский государственный технологический университет




