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��
��� �������
��� ���
��	
��, ��� ��� �����
 ��
�����
 � ��� 	�����
 	����!�� 
������ ��"���
��	����� ���#�
!����. ��
�����$� ���""�%����� �1, �2, �3 ��!�� ����#�
�& 
�
�#���� �����
�&��� �
 �����
���. 

 
'����
�$�
: 
1. �����, (.�. )%���� �
����	
 ��� 
�
���
 %�"��	�
 ���#�
!���* / (.�. �����, �.�. 
��
��	�*��	 // «���$���	����* ���������». +2008. + -4. – �. 376+386. 
2. Ndajah, P. SSIM Image Quality Metrics for denoised Image / P. Ndajah, H. Kikuchi,  
M. Yukawa [et al.] // International Conference on Visualization, Imaging and Simulation – Proceedings – 
2010. – P. 53+57. 
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	��������	����� 
���	��� 
	�	����
�� �
����� 
�����	
��� 

<�;(� �.=., �
�����
�� 

����#���* ���$�
���	����* ��
�����������* $��	�������,  
�. ����#��, <���$#���
 ���
�$�& 

��>��	�� ���	
: ����$���
�, �����
#���
, ��
�����������* ���%���, ���
�
���� �
����	
, 
�������
%��. 

<�"��
�: 	 �
����?�� 	���� 	�� �
?� 	 �����* �����@�������� �����&�$>� ��
��� ����$���
�
. 
� %���
 �������
%�� ��
������������� ���%���
 �
 �����
#���� �
��������
 �������������& 
���
�
����* �
����	
, �������� ��� ���!�� �#�
�
�&. 

<��� �����	����	
 � ����	��� �����#����� ����$���
��	 (B9), �%���	
���* �
 ������� 
����� 19 ���. �, �#$��
	��	
�� ���������� $	�������� ��
���	 �����	����	
. �����*��	�� �
 �
 
���$!
>?$> ����$ �	������ �������* �
������
 ������������
 ���#���. ��
��%������ 
�����#� $�����
%�� ��
���	 B9 �� �
>� ����!����&���� �""���
, ������&�$ �!��
��� ���	���� 
� 	�������> 	�������������
, 	 ��� ����� �
�%��������
, ����$���	 ������
��
�
 (%�
������� 
	������
, 
%���������
, "�����
, �������
, #����������
) � 	��������$ �
��������> 

����"���, 
 ��	�@���
� �������	�������& B9 � 
����"����� 	����*��	��� ��������	$�� �
 
������	�����$ �
���!���> ��� 	������� ��������
 "
�����	 	 ���������� �����. � �� !� 
	���� ���
���������& ��������
 ���$���	, � �
� ������	��, �
 $����!
��� � ��"�%�� 	���$� �
 
��#�* ���#
�������& �����&��	
��� 	��������� ���&�. ����� ������#�
��� �����	�����
 B9 
�
�#��&@�* �#F�� ���
������ �
 ����
��� ��������, ����������� �
?� 	���� 	 �#$	��* 
�����@�������� � 	���$?�� �
 ��#�* �#�
��	
��� ��
���	: 	�������	��, �������	 � 
#�
��	
���
 ����@	. =
�#���� �
%���
�&��� �$��� �����
#���� �
��
 ��
���	 �	������ 
�������

�������* �����. 

;
���* ����� �����
#���� �	������ � ���$����> ��
�$����	
����� �������
�������� 
�
����
�
 � 	��>�
�� 	 ��#� ����$>?�� ��
��: 

1) �������	�
 – ���#
����
 ��� �?
���&���� �
�������� �� ��$��
� ��
���	 	 	��� 
�������	, #�
�
 � �����&���� �#��
 �#���; 

2) �����&����� – �#������	
�� �
	������$> �
��������& �����&�����
 �
���% ��-�
 
�
������* ���$��$�� ��
���	 (�#��* ����� ��������$> ���$��$�$, ������� � #�
�  
������
�&�$>); 

3) L�
�$����	
��� – �#������	
�� �����
#���$ ��
���	 �
 @����	�-�����	�� 
��
�$������ � ���$������ @�$��	 	 ���%���� ����
	��	
��� �
����
�
 ����� "��&���, �
 
�
�
!����� � ����� �
 ��
�$�� �
������ 3 
 5 �� [1]. 

B�� ���#
�������� �
���* ����� ����� ��
�$����	
��� ��!�� 	��>�
�& ����
%�> 
���@�	
��� �
����
��	, ���
�� ���#
����� ������&, ���#� �� �����
����� ������@�	
��� 
��
�$���
 �
���* %	���	�* �
���, ������&�$ $ ��
 �
��
� ������
�$�
 ��
	����� ��-�
 �
������
 
��#
	�� ��
������*. 
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������	����� ������
���� �
����� �����
 �	������ ��, ��� �����$�%�� ��
���	 
�����
���� ��� �
������
 ������
�$�

 � ��� 	����� �
 ��#�* ���
��� 	 �
����
�� �
���%, �� 
����@��@�
 	 �������
������� ���������, ������$, ���#� ��#�!
�& ����#��
 ���
��	��
 
�	����* ���%��� �����
#���� �
���
 ��$�� ������ � ���� !� �
����
�
 ����$�� ���	����& 
�����&��. 

B��$�
���� �
��� ������� ����@	����� �
����
�� (��
�����) ���!�� ����	����	�	
�& 
�����&�$���� 	 �
����?�� 	���� �
����
�
� ��� ���
 �#$	� �� "�����-��

�������� �	�*��	
�, 
�. �. �#�
�
�& 	������ �������	������ �����
��> � �������
����$ ����#$, ���������&�� 
��	�����* ��������&> � �. �. 

��� �� �����, �������, ���$������ ����#��� �������, ���>� �
�#���� 	����$> 
��������&, 	������
����	����* 	��@��* 	�� � 	������ �����$
�
%������ �	�*��	
 (�
#��%
 1) 
[1]. 
 

�
#��%
 1 – O�����-��

�������� �	�*��	
 ����@	����
 ��
���� �� ��
���	 B9 
B��
�
���� R�
����� 

B�������&, �/��3 1,50 
�	������& �� T��$, $.�. 85 
B����� ��������� ��� �
���!����, �B
 6,9 
)��������&��� $��������, % 400 
)��
������ $��������, % 30 
�������	����� �����
��>, ;!/��3 5,3 

 
�� �
#��%� 	����, ��� �������	
��� �
����
��	 ���	������& �� ������������ 

���
�
����� �
����	
 ��� �%���� ����������� �
����� 	��
 �
����
�
 � ��
�������. )��
�� 
�
���� "�����-��

�������� ���
�
���� �� ���	���>� ����
����� ����� �%����& �""����	����& 
�
���* ��
������� � ����	����	���� �
����	� ���$�
����� �
����
�
, ������$ �
���� 
���
�
���� ���#$>� �
�&��*@��� $�������� � 
�
���
. 

��
��
����* �
#�� ���
�
����* �%���� �
����	
 �#$	��
 �
����
��	 � ���
��* �#���� 
	��>�
��: ��������&, ������ ��������� ��� �
���!����, $�������� ��� �
���	�, ���
������ 
$��������, �	������&, �������	����� �������
����$ ����#$, �������	����� �����
��>, ����?$> 
�����#����&, $�
��$ � �������	����� �
����$. [2]. 

)��
�� �
���� ���
�
���� �� �	��>��� �#?������
�����, �
� �
� 	 �
������
 
��������

 ��"���
%��, �
�
>?�*�� �#$	��* �����@��������, 	�����>� �
������� 
���
�
����. �
� ����
��� L)�� 4.387-85 ����	���� ���
�
������ �	��>���: $���	�
� ��������& 
��� �
���	�, ���������&��� $�������� ��� �
���	�, ���������&�
� ���
����
� ��"���
%�� ����� 
�
���	
. ���?��
 ��
�����, ���""�%���� �������	����� ����&!���>, �	������&, ��������&, 
�������	����� �������
����$ ����#$, ���������*����&, $�
��
 [3]. B���������&�� � ���$ �#$	� 
R$�
#�� �.�., ��
���	 �.W., ����@��*� �.�. 	�������: ��������& ��������� ���
��* ���
, 
��������& ��������� �
#�$�
 � �
#�*��, ��������& ��������� ����@	 	 �������* �
��� (��� 
������	 ����	�* � ������* 	$��
���
%��), ��#����&, �����
�����&, ���?��
, $���	�
� ��������& 
� ���������&��� $�������� ��� �
���	� [4]. 

� �	��� � ���, ��� 	 �
����?�* ������ ���$���	$>� �=B�, ���	���>?�� �%���	
�& 
�	�*��	
 ����@	 �� ������������
 � ���$���	����
 �
����
��	, ����� ������, �� 	 �
����	� 
����
��	��* #
�� ��� 
�
���
 "�����-��

�������
 ���
�
����* �����&�$>� L)�� 7926–75 
«<����
 ��� ���
 �#$	�. ������ �����
��*». ;
���* ��
��
�� ���������� �������& "�����-
��

�������
 ���
�
����*, 

�
������$>?�
 �����$
�
%������ �	�*��	
 ����@	, � ������ 
���	������ �����
��*. ����
��� ����$ �=B� ��!�� 	������& �
��� ����	��� ���
�
���� �
�: 
��������&. $���	�
� ��������& ��� �
���!����, ���������&��� $�������� ��� �
���	�, 
���������&�
� ���
����
� ��"���
%�� ����� �
���	
, �	������&, �������	����� �����	$, 
�������	����� 	���	
��> @���&��, �������	����� �����
��> ��� ����&!����, ��������& 
����*�� �
����
�
 � ��
�&>, �������	����� �������
����$ ����#$ [5]. 

��
��� �� 	���� 	�@� ��
�
����� ����$��, ��� �����* ����� ������, �
�
>?�*�� ����	��
 
���
�
����* �
����	
 ��� ����@	����
 �
����
��	 ���. B�����$ � %��&> 	�#��
 �������������� 
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����	��
 ���
�
����* �	�*��	 �
����
��	, ���$�����
 �� ��
���	 ����$���
�
, ���	������& 

�������� �
�!���	
���, ���	���>?�� $��
��	��& ��
������& "
�����	 � ����
���& �
 ����� �
 
���� ����	
 ����
����
 [6]. ;�� ����� 	�#��
���& ���
�
���� �%���� �
����	
 ���
 �#$	� ��� 
������������
 � ���$���	����
 �
����
��	: X1 – �������	����� �����
��>; X2 – $�������� ��� 
�
���	�; X3 – �������	����� �������
����$ ����#$; X4 – ������ ��������� ��� �
���	�; X5 – 
���
������ $��������; X6 – �	������&; X7 – ��������&. 

��
��� ���$�&�
��	 ����������� �����
 ���	������ � ����?&> ��
"�������� 
������
	����� �
���
 	 	��� ��
��
��. ;�� ��
��%������� 	��������� «��� 	�@�, ��� �$�@�» 
	�����
�&�$> ��& 	 �������
��� �
���	 �
��
	��>� �	��
$ 	���, ���#� �
�#���� ��
����� 
"
����� #��� ��
"������ 	�@� ����
����
 (���$��� 1).  

 

 
 

<��$��� 1 – L������
��
 �
���	 
 
L������
��
 �
���	 ���
��	
��, ��� ������������� ���
�
������ (	 ������� $#�	
���) 

�	��>���: X3ZX1ZX5ZX4ZX2ZX6ZX7. 
�
��� �#�
���, �
 ����	� �
�!���	
��� � �
���
��	�� �������������� ���
�
����* 

��!�� ���$�
�& �
����
�� � �
�
����� �	�*��	
��, ��� 	 �	�> ������& ���	����� �� ���&�� 
����������	
�& ��
�����������* ���%���, �� � �#�������& ����$����������#����& 	��$��
���* 
����$�%��. 

 
'����
�$�
: 
1. )#$	��� �
����
�� �� ��
���	 ��������$���
��	: ������
"��/ �.=. �$���� [� ��.]. – 
����#��, 2001, - 173 �. 
2. ���
	����� �#$	?��
 / B��������	
��� �#$	�, �
����
��. – �.: '������#�����
�, 1988. – 432 
�.: ��. 
3. L)�� 4.387-85. ������
 ���
�
����* �
����	
 ����$�%��. �
����
�� ������������� ��� ���
 
�#$	�. =������
�$�
 ���
�
����*. – �	���� 01.01.1987. – �����: ����������	� �����* 
�����@�������� ���<, 1985. – 12 �. 
4. R$�
#��, �. �. �
����
��	������ ������* �� ��!�: $��#. ��� 	$��	/R$�
#�� �.�., ��
���	 
�.W., ����@��*� �.�. – �.; '������#�����
�, 1988. – 416 �. 
5. L)�� 7926-75.<����
 ��� ���
 �#$	�. ������ �����
��*. – �	���� 01.07.1976. – �����: 
L��$�
���	����* ������� �� ��
��
����
%�� <���$#���� ���
�$�&, 1992. – 8 �. 
6. ��
�����	, �. �. B�
����	
��� � 
�
��� �����������
 / �. �. ��
�����	. – ����	
: '\��
� 
���$�����, 1974. – 262 �. 
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