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���������  �������	 	����
���� �������
� ������
 �
���!�
	
��� !
"������	
��� 
��������� 
���
�#�� ���������� ��$�
�
. %�� ��!	����� �	��	������� ��������# 
������	������� �&�� 	 ������� ��
$�������, 
 �
�'� ���!��# 	���������# ����
	��#��� �(���� 
�
&��������&����� ����������
 � �)�&���� �����	�� ������� 
	���
��!���	
���$� 
��������[2]. 

*��������� �������  ��
$������� ��'�+�$� ����������
, �
 ����	� ��$�
�
 

����������� ������� � �
���&��
�+���� ��������� ���� � ���$��!����+�� �������� �
 &
!� 
-������$� �����
 /�����	�$� 4���
 5�$������	, �� ���&��� ����������	�� �!������� 
������$������ �&�
&
��	
�+� ������, ��� ���
�� �7 ��$�� 	��������� 	 ����!	����	�. 
�����#!�	
��� �
��� ������� ��!	����� ���+���	��# ��
$�������	
��� �!���
 ����������
, 
�
!�
&��
�# �������� ��������-������!
(�� ��'���	 ��!
�#� � $�������� !
����� ����������
, 
�. �. �������	
�# �������� ���
!
����� �&�
&
��	
������. 9����������
� �""����	����# �����
, 
�&����	���
 ����
+����� (���
 ������$������� ���$���	�� ��
���&�
&
��	
�+�$� 
����!	����	
, ����#)���� �$� ������������ � �
����
���������. 
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4C� 687.023 

��������	�
 ������� �������� �������� ����� ���������� 
����� �� �������	������ ��������� 

*5-����% C.�., 
�������� 

����&���� $����
���	����� ������$������� ���	�������,  
$. ����&��, <����&���
 ���
���# 

�����	�� ���	
: ������!
(��, �������� ����������, �����!�(������ �
����
��, �
����
 
�������, ��������#, �
���'�����#. 

<�"��
�: 	 �
����+�� 	���� )	����� ����������� <����&���� ���
���# �
���
�� ��	
�	
�# 
	����� �!����� �! �����!�(����� ���&�
��� �
����
��	 �
 ������
'��� ����	�. E��#� 
�
&��� �	������ �
���
�������� ��������	
��� � ������!
(�� �
����	
 ������� ���������� 
���
��� ������	��� ���'�� �! �
�� �
����
��	 	 ���(���� ������
�
(��. 

C�� ���
��	����� ��'���	 ������� ���������� ���
��� ���'�� �! �����!�(����� 
���&�
��� �
����
��	 �
 ������
'��� ����	� �����#!��� /F�� 26115-84 «�!����� 
������
'��� 	�����. ���&�	
��� � ��)�	�» [1]. ��$�
��� ��
��
��� �������� ���������� 
���
��� ������������� 	�������# ��� �
����� ������� �� ����� 20 ���'��	 /50 ��. F��
�� 
��+���	��� ���&�������# ��������� ������������$� �
�
����
 	 �	�!� � ���, ��� �������� 
����������, ������	
�+�� �������
�#��� �
$��!�� 	 ���(���� ������
�
(��, �
!��)
����.  

� �
&��� �������	
���# �������� ���������� ���
��� ������	�� &��� ��� 
&
��
�������	 � �
������	, 	���������� (����� ���'��� �
 �
)��� ��
��
  �F 6714 S "���� 
«Juki». ������� )�	 	 &���
 
�
�����!����� �
�&���� '������ ��'���� ������
�
(��. 9�� 
���������� ���	��$
���� ���$���
���� �
���$�	
�+�� �������, �� 	������� ���#)��, ��� 
�
!��	���. G
���� ���$���
���� ��	���������� ���	���� � ���
������� �	������, ������� 
�
�
���	
��#, ���	���� � ������ ��������� ����������.  

����������� ���
�� 	�������� �! �����!�(�����$� ���������$� �
����
�
, 
�����'
+�$� ������
'��� ������� �! �����"�&��, ������������� ��������
��	�� ��
������� 
���&�
�� � ������
'��� �����"����� �������. *�	�������
� ��������# �����!�(�����$� 
�
����
�
 - 215 $/�2, �
!��	�
� �
$��!�
 	���# �����#��$� ����&��
 – 44,5 �$�, 	���# �����#��$� 
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���
 – 19,4 �$�, ���������#��� �
!��	��� ��������� 	���# �����#��$� ����&��
 ����
	���� 81%, 
	���# �����#��$� ���
 – 266%. 

��� ���	���� ������ "
������� ����������� � (��#� ������!
(�� ��������� � 
�
���'������ ������$� )	
 &��� 	 ����	�� ������
�
(��. ���
 ��������
 �������
 ����
(�� 
���$�(����	�$� �
���'���� � ��������	� ��� ����
(�� ������
�
(����� �
$��!��, 
�
!�
&��
���� �
 �
"���� «��
��
���!
(��» 4F «�/�4». 

4��
	������� "
����
�� �	������ �
���'���� ��������������� �������� )	� � �
����
 
�������. �������� ������!
(�� – ��������# (
�
�����!����� �
!��	��� �
$��!���,  <�, �$�)  � 
�
���'�����# ���������� (
�
�����!����� ���������� ��� �
!��	�, <�, %). 

�������
 �������	
��� ��������� � �
���'������ ������� ���������� �!��'��
 	 
/F�� 9176-77 «�!����� ������
'���. ������ �����
��� )	�	» [2]. �����
��� ���	������# �
 
�
!��	��� �
)��� <� – 250 	 �
&��
����� �
"���� «��
��
���!
(��» 4F «�/�4». 

<
���'�����# ������� ���������� ���������
�# ����	������� � ������������ 
��������� ������� ���������� ������� �������. 4��
�
	��	
�
�# 	������
 �����
�#��$� 
��������� 	 ����	����	�� � /F�� 9176-77 	 !
	�������� �� �
!��	��$� ��������� �
����
�
, 
�����#!����$� ��� 	��������� ����������.  �����
�#��� ���������, 	����'�	
���� ������� 
)	�� &�! �
!��	
, ��� ����������$� ����������  ����
	���� 42,8%.  

F&�
!(� �� )	
�� ���	��$
���# 5000 (����	 �
���'����, ����� ��$� ����
���# � 
��������	
 � ���	������# �
 ��������# � �
���'�����#. 

C�
�
!�� � �����	
�� 	
�#���	
��� ���
	����� "
�����	 �����������# ����� �! 
��!��#�
��	 ����	
�����#��$� �������	
��� ��������� � �
���'������ ������$� )	
 ��� 
�
!������ �
����� �������. 4��
	������ "
����� � ���	�� � 	
�#���	
��� ������
	���� 	 
�
&��(� 1. �
���(
 ��
����	
��� ������
	���
 	 �
&��(� 2. 

 
�
&��(
 1 – 4��
	������ "
����� � ���	�� � 	
�#���	
��� 

F&�!�
����� 
� �
�����	
��� "
�����	 

4��	�� 	
�#���	
��� �����	
� 
-1 0 +1 

M1 – �
����
 ������� (N) 22 26 30 4 ��/�� 
M2 - �
���'���� ������� )	
 (R) 30 55 80 25% 

 
�
&��(
 2 – �
���(
 ��
����	
��� � �
&��
� �
���(
 *G9 22 

O ����
 �
���(
 ��
����	
��� <
&��
� �
���(
 
M0 M1 M2 M1,2 N, ��/5 �� R, % 

1 + + + + 30 80 
2 + - + - 22 80 
3 + + - - 30 30 
4 + - - + 22 30 

 
C
����, ���������� 	 ��!��#�
�� �����	, ������
	���� 	 �
&��(� 3. 

�
&��(
 3 – <�!��#�
�� ����
 

O ����
 
<
!��	�
� �
$��!�
, �$� <
!��	��� ���������, % 

������� ��
��
����� 
���������� 

C�	������#��� 
$�
��(� ������� ��
��
����� 

���������� 
C�	������#��� 

$�
��(� 
1 28 0,228 0,199878 67 1,41951 1,24423 
2 0,5 0,071 0,06198 4 0,20494 0,179634 
3 27,7 0,303 0,265862 78 1,003992 0,880022 
4 1,8 0,130 0,114285 59 2,153602 1,88768 

<�!��#�
�� �����������
 &��� �&�
&��
�� � ����+#� �
���
 �����
��� ���$�
�� 
«Statistica for Windows».  

*���� �����
�#��� ��� ��
��	
��� ������ ���!�	 &��� �
����� ���'�
 ���	������ 
$�
"������� �����&�� �� ������+�� ���&�	
���� � �
�
����
� ������!
(��: ��������#  )	
 
�����  ���$�(����	�$� �
���'���� �� &���� 5 �$�/��, �� ���'�
 �&������	
�#�� ��
&��#�
� �7 
	������
 	 �
� ��'�� &���� )������ ��
�
!��� �
���'����; �
���'�����# )	
 �� ����� 50%. 
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���&�	
��� � ��������� )	
 ���
�
	��	
���#, ����� �! !�
����� �
!��	��� �
$��!�� 
����������$� )	�� �
����
�
, �����
� ��� �&�
!(
, 	��������$� ��� �$��� 45 $�
����	 � 
�����#���� ����&���, ����
	���� 25 �$�, ���&� �
!��	�
� �
$��!�
 )	
 �� ���	�)
�
 �
!��	��� 
�
$��!�� �
����
�
.  
-
 ������� (������� 1) ������
	���� ��	��+����� ������� ��	��������  ������
 ��� ��������� 
� �
���'������ ������$� )	
 &��� ����� ���$���
��� �
���$�	
�+� ������ (5000 (����	 
�
���'����). 

<������ 1 – ��	��+����� ������� ��	�������� ������
 ��� ��������� � �
���'������ 
������$� )	
 ��� �����	�� ���$���
��� �
���$�	
�+� ������ 

 
F&�
��# �������
 	�&��
�
�# �
���, ���&� �
����
 ������� �&������	
�
 ��������# �� 

&���� 5 �$�/�� (�
!��	�
� �
$��!�
 ������� )	
 �� &���� 25 �$�), ��� ���� ��������# &��
 &� 
����
��	�� 	 )������ ��
�
!��� �
���'���� ��� ������
�
(��. �� ������� �
���'������ 
������$� )	
 ���'�� 	�������#�� ����	�� «�� ����� 50%» ��� ��$�, ���&� �
'� ����� 
������
�
(�� �
���'�����# )	
 ���
�
�# 	 ������
 �����, ���
��	������ ��
��
����. �
��� 
�&�
!��, ������ "
������� �����������, ���	������� ��� �������	
��� ��������� � 
�
���'������ ������$� )	
 ������	�� &��� 	 ����	��, ��������+� ������
�
(�� &���, 
��!	����� ����
�#  ������+�� 	�	���: 
� %
����
 ������� ��� ��
��	
��� ���
��� ������	�� &��� �! ����������$� �
����
�
 
���'�
 ���
�
	��	
�#�� 	 ��
�
!��� 27-29 ��/ 5 ��. � ���� ����
� � ��������# � �
���'�����# 
)	
, ���	�)
�+
� �����
�#��� �
 7%, &���� �&�������� 	 ��
�
!��� �
���$�	
�+� 
������
�
(����� �
$��!�� �� 80 % �� ���	��
�
�#��� ����� ��
���
. 
� ���'���� �
����� ���	���� � ����#)���� ��
�
!��
 «�
&���» �
���'���� )	
 	 
���(���� ������
�
(�� �
� �� �
�
����� ���������, �
� � �� ��
��
������ �
�
����� 
�
���'������ )	
, ������� ���'�� ����
	���# ������� 42,8 %. 
 
:����
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