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4. «����
������� ������ ��� 
�
���� � ��
����	
��� ������������	 (������������� 
�
���)» 
����� �.�. 
5. ����
������� ��������	
��� �����	����	���� ��������	 	 �
��
 ��������� «!���"��	��� 
�����	����	
»/ #��
��	
 �.�., $����	 �.�., %��
��	 �.&./ ������� $
�
������ ���'�
���	������ 

��������*������ '��	�������
 ��. +�
�����
 $.-. #����0	
 (�
����
�2���� �������	
���2����� 
'��	�������
) 33, 2012�., $.131-136.  
6. ����
������� ��������	
��� �����	����	����� ������� ��
���!�
!
��	
<=��� ��
»/ 
#��
��	
 �.�., $����	 �.�., -����*�	 >.?., �
���� +.>./ ��	����@ �
�
������ �
'*���� �����
 
���������� 
�
����� �
'� ���315, 3 6-4, 2013�., $. 937-943. 
7. B
���� 	�!��
��	 �� Tecnomatix 
 
 
�?# 675.026 

��������	�
 ������� �������� ������	�� 

#�>?�+�C# �.�., 
����
��, #+$DE> F.�., ���G�����   

#��	���� �
����
�2��� '��	������� ��������� � ���
��
, �. #��	, ���
��
 

#�<*�	�� ���	
: �����	��� ��
I����, 
�����	�� � ����'���
��	�� �������!�
��	
����, 
�������
��@ ����
	
, �
���
��*����� ��
����	
���. 

��G��
�: �
��
@ �
!��
 @	�@���@ *
��2< ���������� �������	
��� �� ��'*���< G������	
��@ 
�	����	 ��"� ��� �����	��� ��
I����, 	�����@��
@ �
 �
G���� !�����������, ��"� � ��
 
#��	����� �
����
�2���� '��	�������
 ��������� � ���
��
 (#>��?). 

�
!��
 �
��
	���
 �
 ��I���� 
��'
�2��� ���!���� ����
��@ ��	�, !���� �GG����	�� 
�
����
��	, �����2�'��� ��@ ����
��@ �����	�� ���������� ��@ ��	��������� ������� 
��"�. 

J��2< �
!��� @	�@���@ �������
��@ ����
	
 �����	��� ���������� ��@ �����	���� 
��
I���@ ��"�	������ ���'G
!���
�
.  

�!K��� �������	
��@ - ������� �������!�
��	
��@ � ����������� ����
�
�
 F-++. 
-������ �������	
��@ - ��������@ �������*���� ���������	
����� �����	���� 

��
I���@ � �����2��	
���� ����
�
�
 F-++. 
������ �������	
��@. �������*����� �������	
��@ G�����'<��@ �
 ����	� ����"���� 

��������� ���*������ � �
���
��*������ ��������	
��@ �����������
. � �
!��� �����2��	
� 
�
���
��*����� 
�
��� G'������
�2�� �����������
�2�� �
	���������. 

?����	������2 ���'*���� ���'�2�
��	, �!����	
��� 	�	���	 � ��������
��� 
�!����*���: ����
��*��� �!K���� ������������	 � �
�*���	; ����������� ������	 
�
���
��*����� ��
������� ��@ '��
��	����@ ����������� �
������������� ��'*
��� @	����� 
	 	��� �
���
��*���� ��� ��
G�*���� �
	���������; �����2��	
��� ��	�������� 
����2<������ ������. 

>
'*�
@ ��	���
 �
!��� �
��<*
���@ 	 '��
��	����� �����
�2���� ������I���@ 
����������	 �����	��� ���������� � ����������� ����
�
�
 F-++ ��@ G������	
��@ 
�������@ �
 ��"�, *�� ���	��@��: 
M ���'*��2 ��"�	���'< ����'���< 	������� �
*���	
 � ���!������ ���������� �	����	; 
M '�'*I��2 �������*����� 
����� �����	����	
, �����2�'@ F-++ 	� 	���@ �����	���� 
��
I���@. 

-����	�
@ ���������@, ������@��
@ ��@ �������, @	�@���@ ����������������� 
��������, �	����	
 ������� �
	��@� �� ������� � �
����	 ������@��� ����������	. 

����@ �� �����, ���	����
 �������
��@ �
��
!��
����� ���������������� ����
	
 
�����	��� ���������� � ����=2< �����
 �
���
��*������ ��
����	
��@ � �����2��	
���� D-
�����
�2���� ����������-��I��*
���� ��
�
 #�G��
 [1]. 

-�� ��'*���� �	����	 �����, ������� �
	��@� ���2�� �� ������I���@ ����������	, 
G
������� ������
���	� ������
	�@�� ��!�� ��
	��2��� �������� [2,3]. ?�@ �
�� ������ 
	�����@���@ ������I����, ����
 �'��
 ���������2�� ��������
��� 	�� ����������	 ����� 
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�
	�
 �������. -�� ���� ���������2�
@ ��������
��@ �
"���� ���������
 ���@���@ �� 0 �� 1, �� 
���2 	 ������
 0 ... 100%. 

-�����2�' ����
�
� F-++ �����!��	'�� �'=���	�����' '��������< ��������� ������, 
�� ��!���*��� ��� �����"
��� 	 ���������� !'��� 	���	
�2 ���� "�������� �������@, �
�"� 
!'��� ���
��	�� ���
"
�2�@ �
 ��� �����'
�
������ 
�
���������
. -�����' 	 �����	�� 
���������@ �
 �����"
��� ����� ���������
 �
��
��	
���@ ������������ ���
��*���� �� 
���'�2�
�
� ������'=� �������	
���. 

���� �����"
��@ ���������
 F-++ 	 ������� ���	���� � ���"���< ���������2���� 
'�������@ ������ ��� �
���	�. F������'� �
 ��������� ��������
 ��� ���� �� �
!�<�
���@, 
 
���
�
���2 '�������@ ����!���
�� �
����
�2�� ��
*���� ��� �
��*�� ���2�� �����
�2���� 
����*���	
 ����
�
�
 	 �����	��� ���������� (�
!���
1). 

 
�
!���
 1 – �����
�2��� ������I���@ ����������	 ���������� 

Q'����@ 
������
 

-��	������������ #��������� Ymax Yopt q1 q2 q3 x1 x2 x3 
Y1 0,99 0,01 0,0 19,8 80,2 0 6,25 1,5-1,7 
Y2 0,61 0,39 0,0 12,2 77,8 0 8,26 6,0-6,4 
Y3 0,01 0,99 0,0 0,5 99,5 0 1066 830-870 

#��������- 
��
@ �!�
��2 

0,12-
0,15 

0,32-
0,38 

0,45-
0,55 2,4-3,0 43,0-30,0 45,0-

55,0 � � 

 
� �
���� ��'*
�, ���� �
"���� �� ��� G�����-��
��*���� ���
�
����� ���������� 

������ ���	���� � ���"���< ��'��, *�� @	�@���@ ������	��� ��*��
��@ 	 �����	��� 
���������� �@��� � �	���� ����������	 � � ����	��'
�2��� 	��@���� �
 �	����	
 �!=�� 
�������. 

��!�� �����
�2���� ����
	
 �
��� ���������� ����'�� ���	����2 	 �
"��� ���������� 
��'*
� ��� �� ������������ ����� �
�!���� 	
"��� ������� ����������, ��� "� �� 
�!�!=����� G'����� "��
���2����� D (�������< S
�������
), *�� @	�@���@ ����� �� �
�� 
'�
*�� �����!�	 ��I���@ �
�
*� �������
��� � !��2I�� ����*���	�� ����	�	 [4-6]. 

����������� �����
�2���� ����
	
 �����	��� ���������� ���	����� �� ��
G�*����� 
����	
� � ������� ������������
�2��� �������
��� � �����2��	
���� 	 �
*���	� �!�!=������ 
�������@ �������
��� �!�!=���'< G'����< "��
���2����� (���'��� 1).  

 
 

���'��� 1 – ?�
��
��
 G'����� "��
���2����� ��@ ������������� �!�
��� 
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-�� �����2��	
��� �����	��� ���������� ��@ �������  ��'��� ��
���*�� ��", 
�������� �
 ������ G�����'���@ !���� ��
���*��� � � !��2I�� '���������, �����
�2�'< 
�!�
��2 ����'�� ���=
�2 	 �
��
	����� ����
 	 ���������� �����"
��@ �@����� ���������
 
Saracryl. 

$����	
���2��, ��@ �!����*���@ ���!'��� ��
*���� ���'�@ ��
���*����� ������ � � 
���������2���� '�������@ ��� �
���	�, �����"
��� ����
�
�
 F-++ 	 ���������� ���"�� !��2 
	 ������
 2,6-2,8%, 
 ������I���� ����
����
��	 �	������ Sarpur � �@����� Saracryl - 45:52, �� 
���2, ��*�� 1:1. �
��� ������I���� �������!�
��	
����� �
���*��� ���*����� ������� 
���	��@�� �����2��	
�2 �����'=���	
 �
"���� �� �� ��� G������	
��� �������@ �
 ��"�. 

�
��� �!�
���, ���'*����� �����������
�2��� �
���� ��������'<� � �
�*������ 
�
����� �
���
��*������ ��������	
��@ (�� G�����-��
��*����� ���
�
���@� �����	��� 
������) � �	������2��	'<� � 	������ �
*���	� ������'����� �������@. 

�
�"�, ��� ��*��
��� 
�����	� � '���
��	� ��������� ��������� � ����
�
��� 
F-++ ���'*��� �����	��� ����������, �!����*�	
<=�� G������	
��� ��������� ������ � 
�
�
����� G�����-��
��*������ 
�
���������
��. -'��� ������������
�2��� �������
��� � 
�����2��	
���� �!�!=����� G'����� "��
���2����� ��������� �����
�2��� ����
	 ���������� 
��@ �����"���@ ���!����� ���
�
����� �
*���	
 �������@ �
 ��"�. 
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G
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G
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������������ ���
��
 �����������
 �������������� 
������������
��� ��
�� � �������� ��������� �������  

�� �� �������������� �������� 

#�$��> -.+., ��
�I�� ������
	
���2 

����!���� ���'�
���	����� ��������*����� '��	�������,  
�. ����!��, ����'!���
 O��
�'�2 

#�<*�	�� ���	
: �
���2��� �������@, ����������	��@=
@ ��@"
, 
�����
��*����� �GG���. 

��G��
�: �
'*�
@ ��
�2@ ���	@=��
 �������
��� �
�����"���@ ���!�����	
���� 
����������	��@=�� ��@"� !��2I�� �������� ��������� 	 ���'��'�� �
���2�� �������� � 
���2< ���'*���@ �
�
����� 
�����
��*������ �GG���
. -��	����� �����������
�2��� 
�������	
��@ �� ���'�2�
�
� ������ '��
��	���� �����
�2��� �
�����"���� ���!�����	
���� 
����������	��@=�� ��@"� 	 ���'��'�� ��������. 

�����2��	
��� 	 �
���2�� �������@ ����������	��@=�� ��@"� !��2I�� �������� 
��������� ���	��@�� '�'*I��2 �������G���*����� 
�
���������� �������� – '���2I��2 � 
'���2��� �������*����� ��	��������� �������	����� � '��	��2 �
��@"�������, ��� �
��� 
������	�
���2 	����"����2 �
�������@ ��
��*������ �������*���	
 �
 ��	������� �������2�� 
�
����
��	. �	�� ���!�����	
���� ����������	��@=�� ��@"� 	 �
���2��� �������@ ���	��@�� 
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