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���������	
��������	�	����	������������	������	
�	��������	
���������	�����	�������	�������	���	
�����	 �������	 
����	 
��������	 �	 �������	 �������	 ����	 ����������	 �	 ���
��	 ������	 � �	 !���	 �	 �����	
��������	 
��������"	 �����	 �������������	 ���	 
���������	 �	 ����"����	 �������	 �	 ��#������	
�������������	 
���$��������	 %$	 �����&	 '�	 �	 ������	 ���	 ��������	 �������	 ����	 ����������	 �	 �����	 �	
���
����	���	�	����-�����&��	����	��$��������	��#���	�������������	��������	
����	
���	
���#����	
��������
��������	(���	
�������������	���
���������	
�����	�	�����	�������	�����	
�������	��������"	
)��������"	����������	*������	��
���	��������	
����	����	����������	�	�����	
���$�������	������	
�	

���������	 ���	 ���	 ��$������	 ����$��	 �������	 ����	 ����������	 �����	 ��$���	 ��$�������	 ��	 ���������	
���
�����	������	��$������	
��������	��#�"����

�������������	��������������	
����������	������	+*,(-	�	������	������������	�	.*(,	
���$������	
���	 ��������	 �������	 ����	 ����������	 �����	 ��	 ��
���	 �	 �����	 �	 ���
���	 ��������	 ��������	 ����-
�����&��	

%������	�$	
�����/����	������������	�����	�������	�������	���	
��������	
����	�	�����	���������	
�	 ���
���	 �����	 ���$���	 $�������	 
�	 ��$������	 ����$���	 ��������	 
��������	 �	 �����
����0���"	 �	
��������	
�����	����-�����&�	�	���
���	1	���	����	
��0���	
������	����-�����&�	��	,������	�	������	
�����	 ����#�"����	 �	 ����	 �����������	 ���������	 �
���	 ��	 ������	 ��������"����	 ��	 2�����������	
�������	 ����	 ��	 $�������	 �������	 ����-�����&�	 ��	 �������	 ����	 �����������	 3	 ���$�	 ��	 ������#����	
����&���	 ��	 �����	 ����	 ��$������	 ����#��	 ��$��������	 ����
�����	 ��
��	 �������������	 ���������	
������������	�����������0��	 
����&��	 $�	 ����	 ��
���$������	 �������	 ����	�����������	 
��������	���	

����������	�	������"	
���	�	���
����	#�����"	�	�����������	����������	

4�$������	
�����/����	������������	
���$����	 ���	���������	���������"	�������	����	�����������	
�������	 ��������	 ��$���	 ��$������	 ����$���	 �	 ��������
�������"�	 �	 �������	 ���
���	 ��#�"���	
������������	)�$���-������������	�	 ��������
�������	��������������	
���������	 ������������	
�������	
���	�	���"	�������	���#�����	�)��	���	
����������

,-+	566�76��58�

� � � � �� � � 	 
 � �  � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �
� � � �  � � � � � � ��� �� � � � � � �� 	

������ �	
	�
���������������������������������������������������

�	 ���������������������������
��������� 	
	��!�"��
	#	��
$%$�&'())*�+�����,-��

�	 *����, �������������������

!��������	�������	���������	�	������	��������	�	���	�������	�����	��	������	!����������	
�	�����	
���������	�	���������	
��������	���������	�����	����
��	�����	����������	$����������	��#��	���	���	

��	�����	��$���	&���	$�	��������	3���������	�	
��������	����	�����	��������	���������������	����
��	
��	�������������	�	
�����	� ����	
���$�������	��	������	��������	4�����	[1].

9�����	�$	�������	����
��	���������	��	:; <	�����)���������	�����	��
�����������	�	2���������	
���������	 ����	 ���	 
��	 ����0������	 ��������	 ��	 ��
���$"���	 
����&����	 
���������	 �������	
���$�������	���	���
��	�	�����

-��	 ���������	 ������������������	 ������	 �$	 �������	 ����
��	 ��	 �������������	 �����������	

���
��������	 ��������	 
�������	�������$�&�"	 ���"0�����	 ��������	 
�����������������	 
����������	 �	
���&����	 �����������	 �	 ���	 ���������	 ����������	 ���������������	 ������	 ������	 ��#���	 �������	
�
�������"	���������"	�������	������	���	
�������	�������	
��������������	�������.

9��������	��
����������	��
���$������	
���������	�������	����"���=
������������� � !��"�#��� $���%&��'�&�� (�)* �+!� �%� "�, - �������	 #
������	 
�������	 ������	

���$�����	�����	���	����������	
��������
����%&��'�&�� �(�� ,� -+��&�#�� �''����. ����	 3	 ����	 ������	 ��$������	 ����	 �������	 ������=	

����������	�������	���	�
�&�������
��")* �� � .���/�����&����#�� $ �0(�&�#�� &�"�(���	 >���)�&���������	 �������	 �
�#��	


���������������	 �	 ������"	 
���	 ���	 ������	 �	 ����������	 
�������	 �	 
�����	 ����	 ����	 
��������	
���������

� �� ('��"0�� ���$��&" �� ��'$�"0%�&�����$ �0(��	%�
���$������	������	�����	���	
�������	
&���"��$�	��������	
�����������	$������ ��$�����	������	+���
��	��������	����������0��	���������.
?��	 ��������	 �������	 �������	 ����
��	 �	 
�������	 ��������	 �������	 ���	 
�������	 �����	 &������	
���������	 ���	 
���$�������	 �����	 ���#���	 �����	 ���������	 �
"���	 ����������	 ������	 �������������	
�$������	���������	
�� 	

9�0��	
���$�����	��������	������	����
��	�&���������	���	����	
���$������	
�	��������	
���������	
��������=	 ������	 �������	 ��������	 ���������"	 �������	 �	 ������	 �	 ���
����	 �������	 �	 ����������	 �	
������������	@��AB�

!��������	
����	���	�������	������	������	�	���
�$��	��������	
���������	����������� ���	�������	

�����	 C�������	 
��������	 
���������	 �������	 ���	 ��	 �0��������	 ������	 ��	 
���������	 �����������	

��&�����	 
����������=	 �����	 ������	 �������	 
�$����"�	 ������������	 
���	 �����	 ��$���	 ��������	
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���������	 ������	 ������������������	 ������	 9�	 ��������	 
��������	 �������	 $������	 ��������������	
��������	������������	��
���$����	��	���������������	
��������	@DB�	3	���$�	�	2���	��
	����������������	
�����������	�	������	���������������	&�
����	����	
������	��
���$����	��	����
���
�������	�	�����	
��$����������	�	�������$��������� 919	EF*%%>�#������G ���������������	����������

!��&���	 �������	 ��������	 �����	 �����������	 �	 ������������	 ����������	 ���������	 
���������	
�������. >������������� 
����	 �������	 
�$������	 �
��������	 ������	 ���������	 ��������	 ��	 ��#����
�������	
����������	�	�����	'

(����	�
��������	���������������	
��������	�������=
H������	
��I���	�������	�	���� 9,0
H������	���0����	���������	
�������	���	-1 12,0
��������	��������	�J���	 25,0
4�$�����	���������	
�������	��	=
*��������	
������	 +2
�������� 0
+�������	
������	 -2
H����	���������	
�������� 16

(����&�	' – K������� �������������	��#���	H-302-C ���	�������	���
����	
�����
*����	


�������	
���������	

������

3��	��������

H����	���	��	
'7��	�����	
���������	


�����

4�$����	����	��
+�2))�&����	
$�
�������-������	���	

���0��� L�����

1 ����� 4 3 � �
2 +�����	���� 2 3 � 0,0271
3 � “� 3 3 � 0,0271
4 � “� 4 3 � 0,0271
5 � “� 6 3 � 0,0272
6 � “� 8 3 � 0,0273
7 � “� 12 2,5 � 0,0274
8 � “� 16 2,5 � 0,0275
9 !������	���� 24 1,3 2,4 0,0278
10 � “� 32 1,3 2,4 0,0284
11 � “� 40 1,3 2,4 0,0288
12 � “� 48 0,93 1,6 0.0288
13 � “� 50 0,93 1,6 0,0289
14 � “� 64 0,72 1,6 0,029
15 � “� 72 0,72 1,6 0,029
16 � “� 80 0,64 1,6 0,0291

-��	 �������	 ��
���$�������	 
�����	 ����������	 �������&��	 �����' 	 �	 ���������	 
�����	 ������ �	
��$����������	�	�$�����������	919	EF*%%>�#������G�

4�����	1 – H��������	
�����	��#���	H-302- C	�	����������		���
���������	���

4�����	2 – H��������	
�����	��#���	H-302- C	�	���������		���
���������	���

!�����	�	����	������	����	���
���������	�	#��������	
�������	
�$����"�	��������	�������������	
�������	��$ �$�������	
��������	���������

!��������	�����	�����	�������	
���������������	�������	
�������	�����	�������&��	�	
���������	
��������	�������	
�$����"�	
���$�����	�����	������������	�������	������	��	
�����	
��������

-��	 �����#���	 )�����������	 �����	 �$ �������	 
�����	 ����	 ��$��������	 
��������	 ������	
������������	��#���=
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��������	
�������	�J��� 1,0
��������	��
����	�J��� 28,0
3������ 27,5
H����	�����	��������	�J��� 55,3
H����	�������	�	��������	������ 4-5
C�������	
��������	�������	������	����� 40,0
-����	�����	�	��$�	� 250,0
9����������"	 
���������	 �����	 ��������	 �������������	 
�������	 ��	 ���������	��#���	 �����&�	 �$	


�����	 �	�������#��	����������	
�	��������	
���������	-��	
����������	�����&�	�$	
��������	�������	
��
���$�������	 
���������	 ��#���	 �	 �����	 ��0���	 ����&����������	 ��������	 
��������	
��0������"0��	 �����������	 
������	 �	 ���	 �������	 3��������	 
��������	 
����	 ��0����������	 ��	
��������	 
���������	 ��#���	 !>-88-C8	 �	 ��
����	 ����$�����	 ��������	 
��������	 %	 ��	
�������$���������	
���������	��#���	2���	��	�����	�	�$��������	��������	
�������	���	
����������	
�����&�	�����������	����������	����������

3��������	 ������	 �$	 
����	 ��������������0��	 ����
��	 ��0����������	 ��	 ��$�	 919	 E+����������	
*%%	�������	
����#��������G	�	999	EM+C>-1����G	 ���+������� 	
�	 ����������	 
���$�������	
��������	
�����	��������	������������	��	���&���	�������	�(M	�	�������$���������	����������	��$����������	919	
EF*%%>�#������G�	 !�������	 �����	 �	 ��	 �������	 ��
��������	 ��	 �������������	 ���������������	
������������	��
���$����	��	
���
�������	�������	
����#���������

(����	����$���	
��	
���������	������	������	��������	�������	
���
����������	�	����������������	
2�����������	 ������	 ������	 �	 �$������	 ��������������	 �$	 ����
���	 *�	 ������	 ��	 ���	 ���	 
��������	
����������	���������	�	������	��$��������	
��������	
�����	����$&�	
����������	�����	����	
�������	
�������	 ���������	 
���$�������	 ������	 �	 ��#��	 ������	 ������������	 �����������	 �$�����	 �	
��
���$�������	 ����������	 
�	 �����	 
��������������	 ���������	 
���������	 �������	 �$	
��������������0��	����
���

�
����	��
���$�������	�����������
1. ���
����, K� ��	 �	 ���	 M�$�������������	 �����	 ����
��	 ���	 ���
������	 ����������	 ��$����������	

H��������-F��������	�77;�	��' – 35.
2. �������, (� %�	+���
��-������	��0����	+������������	*%%�.	���	!�!�C��������� – 200. – �� 2 –

12.
3. K9�(	56�:-57	E(�����	����
������	(����������	������G�	%$����������	�����������	':88�	�� 2 – 12
4. M����, �� 3��	 +������	 N� 3��	 C����	 3� K�	 !���
������	 
����������	 
���������	 �������	 ���	


���$�������	 ������	 �$	 ��������������0��	 ����
���	 ���	 ����������	 �����-
�����������	
���)����&��	 E3��������	 ������&������	 ��$�������	 �	 &����	 
���#����	 2������������	
2))����������	�	�������	���
�����	4�����G�	999	!O	E!������)G�	3�������	�7'A ��

,-+	566�	7�'

�� � �1 � � 	 � 	  � � �� �2� � � � � � 	 � � � � � � � �2 �
� �   � � 	  � � �� �2� � � �� � � �	 � �2� � � � � � � � �

#������%	
	����.,
*�������������������������������������.�����������������

�	�*�������������������������

*��������	 ������������	 
������	 �	 ���������	 
�����	 ��������	 ������#��	 
���$������	 ��������	
��������������	 
����&���	 3	 ����������	 
����������	 
���$�������	 �����	 �����	 ��������	 
������	 �	
��$������	 ������	 �����������������	 
�������	 .���	 ������	 ��
���	 ��	 ��������������	 �������������	
������	 
��������	 �����	 ��������������	 ��$���������	 	 �	 )���	 
������������	 ��)����&��	 
�$������	
���#�����	
������������	
�	2���	
��������	

3	 ������	 ������	 ������	 ���
����	 ��#�����	 $����	 ��I������	 �	 ������	 �����	 �������������-
��)����&������	��������	��$������	�	�����	PQRSTUV�

!���������	 
�������	 ������	 ���	 �������	 ���������	 
��	 ��������	 ���������������	 
������	
�����$�����	 �	 )��&��������-����������	 )�����	 3	 �����	 ������	 
�������	 
������������	 ���
�����	
���������������	 
������	 �	 ���������	 )�����	 ���	 ��������	 �����	 ������������	 )�����	 ?��	 
�$������	
$�
�����	�����������	��	�������&����"	�����&�	��������	������	�$	
��������������	���
������	������	
����	
�����������	�
�����������

!��������	 �����	 ��������-���������	 �
����	 �������	 ��������������	 ���������	 
��	 ��������	
���������������	
������	�	��
���$�������	�
�&�������	)��&��	�����	MathCAD – E�������$�&��G�

4�$����������	 ������	 
�$������	 
������	 �	 
�������	 ������$�&��	 ���������	 ���	 ��$�������	 �����	
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