
�����������	
���
����	���

������
��	���

���������������		���


�������	
�� 119  

– ���������	 ��
�����	 �����
�	 ���
���	 �������	 ���	 ��	 �������	 ���	 �	 ��	 ������	 ��
�����	 ������	 �	
������	 �������	 – ��	 �������	 ����������	 ���������	 � ! �	 ������	 ���
��	 �����	 ���	 ������	  "	 ��#�	 �	
��
����	$ %""�	�	���������	���������	&"' �	– ������	(�"	��#�	�	��
����	$ 1000.

– ��)**�+����	�����+��	��	���������	��
�����	�����
�	���
���	�������	��	������	�	������	��
�����	
,������	���
��	�����	����������	���������	��	���������	��
����� 14,0 -	���	������	%"-(&"	��#�	�	��
����	
$ ("""�	�	���������	���������	(.�% % – ���	������	 "	��#�	�	��
����	$ 800.

– �������	 ��������	 �����
�	���
���	 �������	 ��	 ������	 �	 ������	 ��
�����	 ,������	���
��	 �����	
����������	�������	��������	���	������	 " ��#�	�	��
����	$ %""�	�	���������	�������	�������� –
���	������	(�"	��#�	�	��
����	$ 1000.

/��	 �����0���	 ���
�������������	 ��������+��	 ��	 ��������+��	 �	 �
������������	 1�	 �����
�	
���
���	������������	�����������	�������2

– ���������	��
�����	�����
�	���
���	3456
– ��)**�+����	�����+��	��	���������	��
�����	37456
– �������	��������	�����
� ���
���	385�
1�	 ��������	 �����������
�	 �����
�	 ���
���	 *�����-��9���������	 ����������	 0�:��	

���������������	�����������	;<78	(.&"%-88:
8	=	��&-6	4	>	�("	�6	74	?	(@	-�
1�	 ��
��	 �����	������	���
��	 �������	 ���	��:��	����	������	��	���������	 ��
�����	 �:�������	

����������	��	���������	74	?	(!	-�
��	 �������	 (	 ���0�������	 �����A�����	 ����	 �����9	 �������	 0�	 �������9	 �����������	 <�����	

�������������	�����������	���������	������		�	������	��
����	���	���������	�����
�	���
���	�� 	������

4������ 1 – 7����A�����	����	�����9	�������	0�	�������9	����������2
– ���������		��
�����	�����
�	���
���	345�	-6
– ��)**�+����	�����+��	��	���������		��
�����	�����
�	���
���	3745�	-6
– �������	��������	�����
�	���
���	385�	����

8����	 ��������	 ����������	 ���������	 ������	 ���������	 ������	 B-(. 	 0�	 ��������	 �����
�	 &-
�������
�	���
���	�� 	�����	��9�0����	�	��0��A�9	0��������92

B	– (("	��#�6	$	��
����	– 1000.
8��	 :�	 ���	 ����0�����	 �	 ��������������	 ���������	 *�����������	 �����
�	 ������9�������
�	

���
���	��	���������	�������	�����������	��:�����	�������	B	– '"	��#�6	$	��
����	– 1100.

C1B	 ..�".�� (2 %.�"&

� � � � � � � 	 � 
 � �  � 
 � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� �
 � � � !�" � � � � � � � � � � � �  � �� # � � � � � �� �

$ � �  � �  �� � �!� ���$ � � � % � � � � �� ��$ � � � � � & �

���������	
	
���

�
�����
������������
������
�������������
�
�����
,
������ !���"�#�������� ��$"� �����#�% ���"����� ��� », 

#
��� !����& ���!������ ������

D�����������	�������	�����	����������	��������	��0�A��	���:����	�	������������	������	E������	
�����������	 ���	 �	�����	�������	 ���	�	 ��	����:��	��9�0��	������������	�������	�����	��	 ���������9	
���)*����9	�����	�	�������	��	9������9	������	3,F5	G(H� 1�����	��0	�����	����������	�	�����	������	
����������	�	�������	�������������2	 ���	������	��0����	 ���	��	���������9	 �������	 ���	�	 ������	��	
������	������	��	��	������������
�	������	��	�������	�����0������	�����9	�������

Витебский государственный технологический университет



�����������	
���
����	���

������
��	���

���������������		���


�������	
��2200  

C��������	���	����	������	��	�������	�������0�����	9�����	��	�����	������	��������	*��0�	��	
�������0����	 ��	 ��
�	 ���:��	 �����	 �	 ������9	 ������	 �	 ������	 ���0�������	 )���������������	
����0�������	 �	 ������9	 ��������	 �����:�����	 ������������	 ���0�����������
�	 9����	 �	 ��������	
��I���	0�	�����������9	9�������)*����9	�����	�	+��9	)�������	0���
�����A�
�	0�������������
�	
9�����	 7�
����	 ��*����+���	 ���	 B�����	 7ED	 �	 ���������	 ���0���	 D���	 �����A���	 ������	 9�����	 �	
��������������	���:�����	�	���0�:����	���	����������	�����A��	�������	��)����	0�����	����0������	
�������	����������	G�H�

J	 ������������	 �	 �������������	 ���0K������9	 �	 �������	 �������	 ��	 ��������	 )����	 ������	 ���	
�������0���	����0������	��	����0�����	�������9	9������������	9������
�	������	��	����	J	��������	
�����+��	 ������������	 0��	 ����������	 ��	 ���0�����������
�	 �	 0�������������
�	 9�����	
L���0������	�����0����	��	�����0�������	������������	�	����������	��*�0��	���0����	���������9	
�	9��������9	������	C<	MJ;8CN�

1�	 �+����	 )**����������	 ����������	 ��������9	 ����������	 ����0������	 �����	 ���*���������	 �	
�������9	 ����9�0��	 ���0����
�	 �������0�����	 �	 �����������	 �������	 OPQRST	 UVW	 .&"	 XWYSZ[S\]^�	
�9�0�A�9	�	�������	UVW�	�����������	*�����	O_`ab	Qacdefgfhia_	\[�	C��������	������	�����������	0�	
����0�����	 9������������	 ������0�����	 ������	 ��	 0���	 3���0���	 0����	 ���9���	 ���0���	 0����	
��0���	�������������	�	��0���	�������9	������5�	

4��������	 ���������	 ���*���������	 ���0�������	 �	 ����+�	 (�	 1�	 ��:0�
�	 ������
�	 �����+�	 ��	
�������	���	��������	����0��	 """	�������

4������������	������	��	0���	����0������	��0��A��	�������2
– �����	�������	���	OW	?	..	-6	
– �������	���	..	=	OW	=	%"	-6	
– ���0����	���	%(	=	OW	=	%!	-6	
– ��������	���	%@	=	OW	=	%.	-6	
– �����	��������	���	OW	j	%.	-		G&H�
D��������	���������	����������	��0���	���������	���	�������	�������������	��	���������	����	

����������	 ����	 ���9�:0����	 ���0���������	 <��������	 ����	 ��	 
�������������	 ������	 ����������	
��0���	 �������������	 ������	 0�	 %!	 -	 0�	 0�������������
�	 9����	 �	 0�	 %@	 -	 ���0�����������
�	
9�����	���	������������	�������	�������������	������	��	0����

���������	 Pdfb`	 Xikab	 3PX5	 ����0����	 �	 ����0�����	 �����	 ��0��:����	 �������9	 �������	 0���	
������9	�����	(��.	���

C0�����	 �������9	 ������	 ��	 ���*���������	 ��������	 ������������	 ����	 �������	 ���:��	 ���	
�������	���������	�������9	������	�	����	�	�����+� ���+���	����
������	���������	����	�����������	
��	��0���������	���:�	���������	����	�������	B�������	������	�����	�������	�����9�����	��������	�	
���������	 ��������	 �	 ���	 �����:����	 ���:�	 0�	 �������	 ���	 �����������	 �	 
�����	 �����������A�9	
������� ��)����	 ����������	 �9	 0��	 ��
��������	 �����������	 ��	 ���������	 ���:��	 ���	 �������	
���������	�������9	�������	���:�	���������	����	
�0����	���	����9�0���	0�	������9	������

8���+�	 (	 – 4��������	 ���������	 ���*����������	 ���������	 ��	 �������	 OPQRR® LVI 730 
FIBROGRAPH

���*������� 7��0���	0���	
������	lU�	��

J��9���	
���0���	0���	
������	O^lU�	

��

L�0���	
��������-�����	

UI,
%

7�0��:����	
�������9	

������	PX�	-

F����	��	���� 28,64 21,64 33,92 26,86 84,4 80,6 7,8 9,7
�����	�	��������	������

37 "	*����	MSia`abN5 22,70 20,37 28,08 26,34 80,8 78,7 9,2 12,4

m�������	���� 20,03 22,27 25,54 27,59 78,4 80,7 13,8 9,3
,����	�	���0���������
�	

�������
�	����9�0�
(SB-D15 «Rieter»)

22,53 23,40 27,70 27,30 81,3 81,3 9,4 8,4

,����	�	9����*�������A��	
������	3C�L��	n&�	

«Rieter»)
22,56 23,28 28,60 28,29 82,3 82,3 9,2 8,1

;�������������	����
3n  	MSia`abN5 23,59 23,19 31,51 30,98 82,1 82,9 9,4 8,2

,����	��	�����
�	�������
�	
����9�0�	3SPY-D40 «Rieter») 25,58 23,96 33,19 30,40 83,1 84,4 8,1 7,2

����������2	(	– 0��������������	9�����	�	- ���0������������	9�����

J��9���	 ���0���	 0���	 ������	 ����9�0���	 0�	 ���������	 ��������	 ��9���
������
�	 �����0�������	
���������	 ���������	 �����������	 ���	 ���9���	 ���0���	 0���	 ������	 ������������	 ����	

������������	��	( 	-	0�	0�������������
�	9����	�	��	.�!@	-	0�	���0�����������
�	9�����

o����������	 ����	 �������9	 ������	 �����	 ��������	 ����	 ��	 0�������������
�	 9�����	 �������	
�����0�����	�0������	���	
�������������

<���0�����	���������	������	�	�����+�9	9������9	������	�����0����	��	�������	OPQRST	lp(""	
NEP TESTER. 
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D����	��������9	0����9	�������	���	���������	������	�	���0������������	9����	������	���	�	
0���������������	 ���	 )���	 ���0���	 ������	 �����	 �	 0��������������	 9����	 �������	 ���	 �	
���0�������������	 ����	 ���9�:0����	 �����
�	 �������
�	 ����9�0�	 ���0���	 ������	 �����	 �	
0��������������	 9����	 �����	 �����������	 ���	 ���	 ������	 ������	 ��0���
�����	 ��:
���������	 ��-��	
����������
�	���0�������	��	��
��

��	�������	O_`ab	cfgfb#`bq_d	ra`ab	. "	���*��������	����0������	��	���������	�����9	��������	��	
�����9�����	�����+�	3("×10), �������	:������	3sk5	�	��)**�+����	����:����	3St5�	4��������	���������	
���0�������	�	����+�	��

8���+�	 �	u	 4��������	 ���������	 ���*����������	 ���������	 ��	 �������	 OPQRS	 vZUZS#QS\P^	
METER 760

������������	���������
w�������

7������	
:������� (+b)

B�)**�+����	
����:�����St

1��������������	9����2	����
                                                �����	�	��������	������

12,49
12,02

66,27
70,38

7��0������������	9����2	����
                                                 �����	�	��������	������

8,56
9,34

76,27
75,6

L�	������	�����0����9	�	����+�	�	0����9	��0����	���	�������	:������	9����	��	�������	��	0���	
������	 �	 ���0��9	 �0��
�	 ��0��	 �0����	 :������	 0�������������
�	 9����	 ��A��������	 �����	 ���	
:������	���0�����������
�	9�����

8����	 ��������	 ��������	 ��	 ��������	 ���������	 ����0������	 �	 ���	 *����	 ���	 ��	 �����	 ��
�0��	
������������	���0��+��	����
�	���������	0�	�������0����	�������	����9�0���	���������	������������	
������	 �	 ��������	 ����������	 �������	 ���	 �������0����	 9�������)*����9	 �����������9	 �����	 0�	
������9	�����	,F	�������0�����	�����������	0��������������	9�����	

7�����	������������9	����������
1. x����������	,�	��	E������	�����	��	�������������	�����	y	Pazieh	 `dbaqt_	fe	 gfcqg	rqb{a`_	 #	,�	��	

x���������	##	8���������	��������������	– 2005. – $	!�	– 7�	�%	– 33.
2. D����	+��	��	 9����	�	�"("-�"(&	 
�0�9	�	���
���	��	�����	�"(& – �"(!	 
�	– G|���������	������H�	

4�:��	 0������	 2	 http://www.pxc.ru/Pages/newsdata1/stories/2013/07/19/13742136101.html. – 1���	
0������	2	(!�"'��"(&�

3. Uster Statistics – Zellweger Uster – 1997 – 210 �.

C1B	 ..�"�(

� � � � � �� � �� � � � �

� � '�����"�(
�
�����.,
) �������"�����������$"� ���% ���"����� ��� ��

#
�) �������������

� � � � � � �!� � �' � �  � � ' � � � � � � ( � � � � � �
�� � ' � � � ) � � � �& � � � � � �� � � � % � � ) � � - � � �  � � ) � �% �

� * � � * � � �

J	 ������A��	 �����	 �������0����	 �����9	 ������	 ����:�����	 ���������	 �������	 J	 C������	
����0�����	 
������	 ���������	 �	 ����������0�����	 ���0�+�����9	 ������	 �����	 ��������	 o�������	
����A����	 �������������
�	 �����	 ���0��+���	 ��	 ������������
�	 �	 ������������
�	 �����	 �����0��	 �	
�������������	)���
������9	�������	�
����	����:��A��	���0��	:����	�	�0������	���������	J	������9	
��:�������	�����+���	���������	������	����9�0������	��	���	�	0��
�9	���������9	������9�	8����	��	
���	 ������	 ��������	 ���:��	 �	 ��	 ����+����������	 C�������	 ���	 ������	 ���0��:����A����	 �����������	
)���
�������	�������������	������A����	��	�0������	��+���	L�����������	����9	��9���
��	��:��	0���	
��A���	�����	0�	��������	���������������������	���0��+��	�	�������0����	)���
������	�����9	�������	
�	�����	��
�����

�������0����	�����
�	������	�	w���0���	n�����	��	��
�0��	�����������	���������	9���	��A��	�������	
�����������	 �	 ���0��+��	������	 �������������	 ��	 ���:������	 �	 �����	 ���0��+��	 �	 ����������	���	
)���	��0���	���������	���	)������������	)**����������	�������0����	������	������	�����	����������	
���	������	
������	������������	���	�����
�	�������	���	�	��9�0��	����

}���	 �����	 ������	 �������	 ���������	 )**����������	 ������������	 �����	 �����	 ��0�����	 ��	
���������	 ��������	 �����	 ������	 �	 ��0�	 0����
�	 �	 ����������	 ������	 ������	 �	 ���+����	
�������0�����	 7�������	 ��0���	 ����0������	 ���+�����	�����	 ���������	 �	 ������������������	 ��	 ����	
)��9	����0������	�����9	���0������	�����-��������
�	�
��
����
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