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� �
���� �
���� ���	����� ����������	
��� ���
�
���� Rkm �
����� � ��������� ����� 
�������� ��������� 20 ����, ������, � ����� ���������� ����
 17%. �����!��	
�� 	������ 
�����"������� ����
 ����
����
 # 6524, �����$� 	 ������� 	��� ���� �����&& ����' 33,5 ��, 
���������!�'& �
��$	�'& �
��'��' 4,1 ��/����; ��������� 4,39 ��/�&��. (���� �
��������	�� 
���'��� �� ������� �������� 	�����
 ��� ������� ����
 ���
���� ��� ���������. ���������!�
� 
�
��$	�
� �
��'��
 � ��������� ������&��� �� ��
	����& � �����$� 	�������, ��� ���	����� 
	 �
���"� 1. )
 ����	� ��� ���
�
����� ���	����� ����������	
��� ���������!��� �
��$	��� 
�
��'��� ����� � ����*!& 	$+����	�����$ -���'�.  

8
� 	���� �� �
���"$, ����� ������ � ����� ������� 	������ �
�� ����� �����'& ����', 
��� �	������ �
�
����
�!�$� �	������. (�����' �"���	
�! ��
�������� 
�
���������� ����� 
���!�� �
��$	�$�� 
�
���������
�� ������
�����, 	 �	���, � ��� 	�����
�� �����������! 
�"���� ��
������� 
�
��������� ����� ���
�
������ �� �
��$	�$ 
�
���������. 

:��'�!�
�$ �
����
 �� -���'�
� ���	����$ 	 �
���"� 2. 
 
�
���"
 2 – <�����-��
�������� �	����	
 	�����
 � ���
�
���! Rkm ����� 

<�
�"�� 
������ 

���'������� 
����
, �� 

:
��$	�
� 
�
��'��
 
	�����
, 

�) 

>�����
� 
��������! 
	�����
, 

����� 
(���������) 

8��--�"���� 
�������� 

����!�
� 
�
��$	�
� 
�
��'��
 
	�����
, 
�)/���� 

Rkm 
�����, 
�)/���� 

(��	
� 33,5 4,6 191(4,85) 2,0 24,1 17,82 
����
� 33,5 4,3 180(4,57) 1,9 23,9 18,34 
�����
� 33,5 4,1 173(4,39) 1,9 23,7 18,50 

 
�
��� ���
���, �
 ����	� ����������	
��� ���
�
���� ����� '��
��	����, ��� ��� �"���� 

��
������� 
�
��������� ����� ��������� �����	����! ����������!�$� �������	
��� �� 
����������& ���
�
����� �� �
��$	�$ �B 
�
���������, 	 �
������� ���'��� '��'�����. 
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�'�����	, 8.�.�
-'��	,  F�������������� 
���
�
���, GFAP 20130129 
2. 8.D.D'�
�����	, E.F.F�'�
�	, <.<.:
�
�'�����	, 8.�.�
-'��	,  F�������������� 
���
�
���, GFAP 20130130 
3. E.�. :��
�
�	. ������������������ �������	
��� ����
 �$�"
 ��� ���'����� �����"���$ 
����	�$ �����, �
����
���
� �������
"��, J���&�!, 1993 
4. SITRA Norms for spinning mills. CUEMBATORE-641014, 2010; �. 192  
 
 
�F8 519.688:504.3.054 

��������� 	�
��������� � �	�� �����
����� �������������� 
������ ���������������� 	���������� � ������ 

�W�>�X >.>., ��"���, �W�>�X �.�., ��"���  
F���"��� �
"���
�!�$� '��	�������, �. �����"
, ���
��
 

8�&��	$� ���	
: ��������� ��������	
���, ��������, ������������
&*�� �����������, 
�
���������. 

:�-��
�: � '����� ��������-�"������� � ������������� �������	����� ��������� 	$��� 	 ���!�' 
	������	����$ ���������	 ������� �	������ ��������$�. :
�����$� 
�����$ �
�	���� 
���������������� 	 ���
��� ��'�
���! 	 �
���
 �������	���$ '���$, �� 
�
��� 
�������������� �--���
 ������
 � �
�
 �
 �	����� �����	� 	 �
��
 ����$+������� � �$��	��� 
�����!��	
��� ���
��� 	�� �
����������. Y��!& �������	
��� �	������ �
���������� 
�
��
	����� �����!��	
��� �����'�����	 ���������� ��������	
��� 	 �
��
 ������-��
"�� 
'����, 	�����
&*� 	 �	��� � ��*��
"���
�!��� ������"��� ������
 ��������!�$ '�������	 � 
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�
�
 �
 �	����� �����	�. (� ���'�!�
�
� 	�������� [������������� ���
����� ���
��$ �
 ������ 
�� 2030 �. ����
� 	$	�� �� ���'���	�� ��
�!�$ �������	
��� ������������� "��������
������ 
�
���$ �
�
 �	���$� �����	�� 	 ������
 �
���$ ����������	 � �'�\����	 ������	�	
��� 
����$+������� ������
. )
 ����	� ����*���� �����'����
�!�$ ��������� ���
 
�������	
����� � ����������!�$ �
��$ �����
����	
��, ��� �
��*���� �
�
 �	���$� 
��������	�� �����	���
���� '	��������� �
��'��� �
 ���'�
&*'& ����'. E�"������	
�� 
	���
���, ��� 	 �
����*�� 	���� 	 ���
�� �� '��
��	���$ ����
��	$ ���"����
"�� 
�
������&*� 	�*���	 	 	$����
 � �� 	������ ���������� 
	������$ ���	
�����$ ������ 
���������, 	�������$ � ����������$ �����!�$ �
��� ��*�����, ��� ����� ���	���� � 
''�+���& ������������� ���'
"��. � �
��
 �������$ ���������� �����!��	
��� �������� 
���������� ��������	
��� ��� ����������	
��� �
����	
��� �
���������, 
�������	
���� 	 
'���	�� �����!��	
��� �����	 �
��� ��*����� 	 ������
 �������
���� ����� �
�������.  

# '����� ������������
�������� � ������������� �������	����� ��������� ���
��
 
�	������ ����	$�
��� �'	��	����!��� � '���	��� ������
 ���������� �
�
, ��� ���
�� 	$��� 	 
���!�' 	������	����$ ���������	 ������� ��������$�. � 
������ ����� �������	
��� 
�������������� �--���
 ����������� ��
���
"�� �
���� ���
����� �	������ 	
���� 
������������� � ��
��������� �
�
���. :
�����$� 
�����$ �
�	���� ���������������� 	 ���
��� 
�
���
���	
���! 	 �
���
 �.�
��
��	
, C.��
�����, �.���!���'�
, >.#����$ � ��., �� 
�
��� 
�������������� �--���
 ������
 � �
�
 �
 �	����� �����	� ���
��� 	�� �
����������, ��� ���
�� 
�
���� �������	
��� 
��'
�!�$�. Y��!& �������	
��� �	������ �
���������� �
��
	����� 
�����!��	
��� �����'�����	 ���������� ��������	
��� 	 �
��
 ������-��
"�� '����, 
	�����
&*� 	 �	��� � ��*��
"���
�!��� ������"��� ������
 ��������!�$ '�������	 � �
�
 �
 
�	����� �����	�. 

[������������� ���
������ ���
��$ �
 ������ �� 2030 �. ����������, ��� ��	����� 
	������	����$ ���������	 ������� �	������ 	
��$� -
������ ��	$+���� '��	�� 
�������������� �����
������ � �������� 
������������� 	�������	�� ���������� �
 
���'�
&*'& ����' �1�. ]
 ��������� �	
 ���
 ���'�
���	� ��	��!�� �$���� 	����*
�� 	 ����! 
���$ �� ����	
"�� �
������� � �'�\����	 ������	�	
��� � ������' � ����������� �
�
 �
 
�	����� �����	�. (�� ���� �
�����	
��
� ��-���
"����
� 
�
�
, �����������
� 	����$�� 
-��
���	$�� ����'�
��, ���
 ����	��
�� �
 �
���� ��
� ��'����� ������������� 
"��������
������ �
���� �
���$.  

(� �������	
���� C. (
�
����� � �. ^��*�	����� �2� ����������! 	 '������� ��� 
�����!��	
��� �	������ ��������	
 	 1,5-2 �
�
 	$+�, ��� ��� �����!��	
��� ���������� �
�
, 
������"���
�!�� '	�����	
���� ���
��	
��� '���������� �
�
, ����� ����, ���	��&��� 
��
�����!�$� ��\��$ �����
 '������
 � �
�� ��-�
 ���������!��� ��������� ���
���
"�� 
�����
�!�$ ���"����	 ����
��� � ������������ �
����	����� �������	�� ��������	
. 
Z�������	�, ������
*�� 	 �	��� ����
	� ���', �	������ �������� 	$�����	 	 ���'�
&*'& ����' 
�������
 ���$, �����
� ���'���	'�� 	 	$����
 ����'���	 ����
��� �
�
. #���
��� �
��$� 
�����'����
�!�$ �
��&�����, ���"����
"�� ������	 
���
 	 ����'��
 ����
��� �	������ 
��������	
 ��
�����!�� 	$+�, ��� 	 ����'��
 ����
��� �
�
. �$�������$� �������	
������ 
�����'����
�!�$� ��������� �
 ����	� �������� ����������� �"���� ����������� 	$�����	 
�
������&*� 	�*���	 ��� ����
��� '���	���� �	������ ��������	
, ���������� �
�
 � 
�
������� '��� ���	����� ����
�! 	$	��, ��� �
��*���� �
�
 �	���$� ��������	�� 
�����	���
���� '	��������� �
��'��� �
 ���'�
&*'& ����' �� �
�������� ��������� ����
�
 � 
��	$+���� ����������� ����$ ��� ����	��
. 

8���� ����, ����'�� ���
���! 	���
��� �
 ������ �������� �
 	$����
�� �
������&*� 
	�*���	 	 
����-��'. � �������	
��� �
 ��
��� �����	����	
 �����	�� ������� ��'*���	������ 
�'��� '��
��	����� ������������� ����
��	�	 ���'����$ ���"����
"�� �
 	$��� �� 
������������'&*� '��
��	�� � �����
�!��� �����	�� ��*����!& �	$+� 50 ��� � �����!�$, 
�
���
&*� �
 +��'� ������������
 �3,4�, 
 �
��� ����
��	�	 ������!�� ���'����$ 	$�����	 
�
������&*� 	�*���	 �� ��
"���
��$ ���������	 �5�. � ������
 ���
��$ ��
����������� 
�
��&����� 	��'��� ����&�����!�� �� 	$����
� 	 
����-���$� 	���' �
������&*� 	�*���	 � 
�������
 '������
 ��
"���
��$�� � �����	���$�� ��������
�� ��� '���
 �
���$ 
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����������	, ��� ����� ���	���� � ���������& ������������ �������, �.�. ��	����"�� 	 
�	���������	�$� ����$ 	 ������
 ����������	 �� �'�'� ��'*���	���!�� ��	����� 	 ���
���� 
�
��
	����� �
�� ��� ��	�� 	������ ���'�
���	����� ����	
"��. (�� ���
����� 
�'*���	'&*�� ������"�� ���
��
 ����� ������!�� ��� �'��� ����! ���
	��&*�� ���!+����	� 
�	���������	�$ ����������
����	 	 ����������	
 � �&������� �������, ������' ���'���	�� 
����������
 �
 �
����������� �� �� �	������ ����
����� ���!����� ������������� '������. 

� �
��
 ������-�"���	
���� �������$ �����
�
���� �����!��	
��� �������� 
���������� ��������	
��� ��� ����������	
��� �
����	
��� �
���������, 
�������	
���� 	 
'���	�� �����!��	
��� �����	 �
��� ��*����� 	 ������
 �������
���� ����� �
������� �6�. 
(� ���'�!�
�
� ���	�������� �����������
 ��� �
���������� ���������	 �
��������� 	�'��� 
�
���'��� �
������� �
��&�
���! ���$ ��	$+����� ���"����
"�� �
���������, ���	$+
&*� 
������!�� ���'����$� ��
�����. 8����
����	
��, ��� �
��$� ���$ �
��������$ ' ���������	 
	$�����	 � ��
�������� �� �
	���� �� �
��
	����� � �������� �	�������� �����
 	���
, �����' 

������
�������� ����, ���
�'&*���� �� ���	$� �� ����+���& � �
���
&*��' �����' 
��
�����, ���	���� � '���!+���& ��������� 	����	$ ������	. (� ������� ����, ��� ����	��� 
	��
� 	 ���"��� �
����	
��� �
��������� 	����� ������� �� ��
��������, 
 ��--'�����
� 
����
	��&*
� �
 ������� ���!+�, ��������� ��
��� '�
����� �
��������� �� ���������	. 
]
������
 	������ ���
 �� ����+���& � �	�������' 	����	��' �����' �
�$�
�� �	���	�� 
������
���	�, ��� ���	���� � ���
��	
��& �������� "���'���'&*� ������	, �
�
���	
&*� 
�
���������, � �
��! 	$�����	 �
���������, ������� '�
���! ������ ����� �
��$	 ����' 
��
�����, �$���� �
����	
���� �'��'�����$�� �����
��, ���
��	
	+����� 	��� ��'���� ��
���. 

(� ���'�!�
�
� ���	�������� �������	
��� ����� ����
�! ����'&*�� 	$	��$: 
1. Z��'���	����! �������������� �--���
 �� ������
 � �����!��	
��� ���������� �
�
 �
 

�	����� �����	� �	������ ��������	
����, ��������!��� � ���
 ������
����� �������	
����. 
2. �����!��	
��� ���������� ��������	
��� �
����	
��� �
��������� ���	����� 

��'*���	���! ��� ����������	
��� 	 ������
 �
���$ ����������	, 
	������$ ���	
�����$ 
������ ���������, ��$+�$, 	�������$ � ����������$ �����!�$ �
��� ��*�����, 	 
����+���� �����$ ���'���	'&� ��
����������� �
��&�����. 
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