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������������ �.�, �������, �!�!�!�� �.�., �������, "�#��$!�� �.�., �������, 
�"%$%�!��� �.�., �������, ���%�!� �.�., ��&��� 

����'���( )����
���	���*( ��
����)�+����( ���	�������, 
 ). ����'��, $��-�'���
 ���
���/ 

��2+�	*� ���	
: ������� ���-
��� �/��	������, )��)�
5�+����� �������
�*, �
+���	���*� 


�
����������, ��
�����+����( 
�
��8. 

$�5��
�: -��	���� ��
�����+����( 
�
��8 8
	��������( ��9�� )��)�
5�+����� -���9����� 
-���
	;���	 �/��	�����
 $��-�'���� ���
���/ � �
+���	���*�� 

�
���������
�� ������)� 
���-
��)� �/��	�����
. "���+��
 ��
�����+���� 8�
+��
< ��)��������
< �����/, �-��*	
2;
< 
	8
����	<8/ ��9�� «�������» � 	���� -���
	�� ������)� ���-
��)� �/��	�����
. 

� -�������� )��* �
 ����	�� �*��� +���� �'�8�
+��
�/ ������&�< �	���+���< �-���
 �
 
�8����< �8 �
���
�/�*
 ��
��(. �-��� �
 �	��-�(���
 � 
�����
����
 �*��

 �
 �/��-�����&�2 
���	���	��<���< �� '���� +�� �
 80%. �
� ������	��, 8
 -�������� ������/�� ��� ���
(���� 
-���8	������� �
9� �
 5��� ����	�)� �������+����)� ���8��
 	 -�����
 �
8
 ������ �
�
����/ 
-���8	����	� �8����( �8 �/�
. � �	<8� � ���� ���'���� ���/�8�*� 8
�
+� ���<� -���� 
'����������� -���8	������<�� -�����&�� �8 ���)� &����)� �
���
�/��)� �*�/<.  

$�"�" «��?
����( �/�����'��
�» <	�<���< 	
9��(?�� 8	���� 	��)� 
-���8	����	����)� &���
 – �� 8
)���	�� �*�/< �� ��
��8
&�� )���	*
 �/�<�*
 �8����(. 
���'��
� -����
'
�*	
�� �/�<��� 	������ � 	*-���
�� �/�<��2 -�<9�, ��
��, 
 �
�9� )���	*� 
?	�(�*� �8����< �8 ��
. �
 -���-��<��� -����
'
�*	
���< ������� ���-
��� �/��	������ ��< 
��
�� �����	�)� � -�����/��)� '��/<, ��'��/�*
, -���/���*
 � ��. ��
��(. � ��5���
&�����( 
������� �������< �
+���	
 $�"�" «��?
����( �/�����'��
�»  
���������2��< �
��*� � 
5�8���-��

��+����
 �	�(��	

 ������)� ���-
��)� �/��	�����
, -���8	�����)� 	� 	��
 
��)���

 $��-�'���� ���
���/ [1-5]. �
��� �'�
8��, -�����
	�<�� -�
���+����( ������� �8�+���� 
�� ���/�� �
+���	
 	�����
, -���
	�<���)� �
 ���'��
�, �� � 
�
��8 �
��*
 � �
+���	� -���
	�� 
�
9��)� -���
	;��
.  

� �
��

 �
���( �
'��* '*�� -��	����� �������	
��� �
 -������ 	*<	����< 8
	�������� 
��9�� )��)�
5�+����� -���9����� -���-��<��<--���
	;��
 � 5�8���-��

��+������ 
�	�(��	
�� -���
	�<���)� �� �*�/<. ��< ���)� '*�� �
��+��
�* �
����<��< ��9�� �/��8
	��
�� 
� �
��( 29��( ��+��( ���
���� (51°16´N, 30°35´E). $
����<��< �-�����<���/ -� 5������ [6]: 
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2

sincoscos
2

sinarcsin2 2
21

122 �����rd , (1)

)�� 2211 ,, ���� �  - )��)�
5�+����� ?����
 � ���)��
 �	�
 ��+�� 	 �
��
�

, FG - �
8��&
 �������
� 
-� ���)���, r – �
���� 8����)� ?
�
 (6371,0 ��).  

 
�*� -��	���� ������<&����*( 
�
��8, � '*�� �
��+��
�* ���55�&����* ������<&�� 

��9�� �
����<��<�� �� 29��( ��+�� ���
���� � �
+���	���*� -��
8
����� («�������»), � 	���� 
-���
	��. ��9�� �
����<���� � «�������» ������)� ���-
��)� �/��	�����
 �� 	*<	���� 
��
�����+���� 8�
+���( ������<&�����( �	<8� (r = -0.0119, p-value = 0.9467>0.05). "�� ���� 
����&
���/��� 8�
+���� ���55�&����
 ������<&�� )�	���� � ������&�� � ���9���2 
�
+���	���*
 

�
��������� ������)� ���-
��)� �/��	�����
 � ��	���*
 ��)����	 ���
����. 
��9�� �
����<���� � 	���� -���
	�� ������)� ���-
��)� �/��	�����
 �� 	*<	���� 
��
�����+���� 8�
+���( ������<&�����( �	<8� (r = - 0.18987077, p-value = 0.2821>0.05). ��9�� 
	���� � «�������» ������)� ���-
��)� �/��	�����
 '*�
 	*<	���
 �	<8/ (r = 0.32027080, p-
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value=0,0569 '��8�� � -��
8
���2 ��-������)� ���	�< 8�
+������ 0.05). �*����( ���	��/ 
8�
+������ �
���)� ���55�&����
 ������<&�� -�8	��<�� )�	����/ � ���, +�� -���
	;��� 
��'��
2� '��/?�� �'K��* �/��	�����
 	 ����( -���
	�� -�� '���� 	*����
 �
+���	���*
 
-��
8
���<
 ������)� ���-
��)� �/��	�����
. $�)��������
< �����/ 8
	�������� ������)� 
«�����
» -���
	�� �� 	��
:  

W10394410.94  N -4��� , (2)
  
)�� N – «�����» ������)� ���-
��)� �/��	�����
, W – 	�� -
���� ������)� ���-
��)� 
�/��	�����
, �). ��)�
��� ��)���������( ������ (2), � �	���+����� 	��
 -���
	�� �
 1 �) ������� 
8�
+���� �����
 -���
	�� �	���+�	
���< �
 -4103944 � . 

������<&����*( 
�
��8 8
	�������� ��9�� 5�8���-��

��+������ 

�
���������
�� 
������)� ���-
��)� �/��	�����
 (�
8�*	��( �
)��8��, )�'�����, )�����	�( ����*, &	��
) � 
�
����<���� ��9�� �/��8
	��
�� � 29��( ��+��( ���
���� �� 	*<	�� ��
�����+���� 8�
+���( 
������<&�����( �	<8�. 

��
�����+����( 
�
��8 �� 	*<	�� 8�
+��*
 �	<8�( ��9�� )��)�
5�+����� -���9����� 
-���
	;���	 ������)� ���-
��)� �/��	�����
 	 $��-�'���� ���
���/ � �)� �
+���	���*�� 


�
���������
��. �*<	���
 ��
�����+���� 8�
+��
< �	<8/ ��9�� «�������» � 	���� -���
	�� 
������)� ���-
��)� �/��	�����
, -�������
 ��
�����+���� 8�
+��
< ��)��������
< �����/. 
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�������	��
 ��������� ��	
� ���
�������� 
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�����$!�� �."., ��&��� 

����'���( )����
���	���*( ��
����)�+����( ���	�������,  
). ����'��, $��-�'���
 ���
���/ 

��2+�	*� ���	
: ��
�/, -�������/ -� ����, �-����8
&�<, �	�(��	
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$�5��
�: �-����8
&�< -�������� ��������(��( ��
�� -� ���� -�8	��<�� ��-��/8�	
�/ �� ��< 
-�?�	
 �-�&���9�* �	
�;���	, ��5�<����	, )
8�	���	 � �
'������	 	�����--���*?�����)� 
���-����
 '�8 -��-���� �)��)
�<;��� 
)���
��. 

����� �8 ����	�*
 ����������-)�������+����
 -
�
�����	 �������< ��
��+����( ��
��, 
��;���	���� 	��<2;�
 �
 -��
8
���� �� 5�8���-��

��+����
 � ���-��
�
&����*
 �	�(��	, 
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