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���!"#$" %�&#': ���� (�������) ��	���, ��
���, �	�����	�-

����������	�� ������, ����� �����������, ��������!��. 
�"(")'*. &��������� '��������-�������������� ������ �� ������ ���-

�� � �������� ������ � ��(��� ����"������� ��������� ��"���#�� ��-
��������! ��������		 ��������� ������, ��� � ���	 ������! ���� ��"���-
����! ������!�� � ����� �������"������! ����
�� "������# ����"��������-
�� ����"������. 

 
)��!	 ������ ������ #��#���# ���������� � ������������ ������"�����-

��� ������ �� �������	 ��
�� �������� ������ ����"������� � �����!"�-
������ '��������-������������� ������� � ����!	����� ���������. 

*�# ���������# ���� ���� ���������� � ������ ������!�� "����. 
+�������������� �����������# #��#���# /& MS Excel. 
&���������� ������ – ���� �" ���� ����� � ���!�� ��� '�������. &�-

��������� ��������� � ������ ���!�� ���������#, ������ ����� ����"���-
����, ������ � ���� ���������# � ���������� ����"������ ������. 

+������ ��������� ��# ����"�������, �������� � ����������!���, ��-
�����	� �� �������#��� � ���� �������� ������ ����������� ��"�����: 
������, ��������, �����. + ��������� ��������! �� ����� ����� ��"��-
��� � ����, ��� '��� ������ ��#��#	��# �����. 3����� ������� � ���, ����� 
������ '�� ����� �� �������� ����� �������� ��������!���� ������# 
���	
��# ����������. 

&��������� "�����: ��������� ���������! ���������� ������ ���!#, ��-
����� ����� ����������! �� ����, ���� ����� �������� ��# ���������# 
����"����������� ���������, ��� '��� ����� ������ ���! �������!��-
��. 
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4������� '��������-�������������	 �����! "�����. 4������#�� ������	 
������	, ������	
�	 ��
�� ��������� ����� (L(x)) 

 

                                        
� � min
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j
jj xcxL ,                                        (1) 

��� xj – ���������� ������ ���!# ������������ �� j-�� ��������; 
cj – �������� ������, ��������� ��� ������� ������� ���!# �� j-�� ��-

������. 
7���������� �� ���� ������� ����� �����	
�� ��� 
 

                                                 
i

n

j
jij bxa ���

�1
,                                                (2) 

��� bi – ���� ������� i- "��������; 
aij – ���������� "�������� i-�� ����, ��������� ��� ������� ������� ��-

�!# �� j-�� ��������; 
0�jx  (xj �� ����� ���! ���������!���, �.�. xj – '�� ���������� ���!#). 

&�� ��"�������� ��������# �" ���� "�������� �����, ��" ��
�������� 
�����! ����� ���	���! � '��������-�������������� ������ ������� �"��-
��"����#������. 

8����� �"����"����#������ (Ak) "����������# ���: di1 � di2 – ��"���� "���-
����� i1 � i2 ����. &���! di1>di2, 
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����� �������� =i2 ����"�����, ����!�� ��" ���!��# "�������� ����� ���-
���!�# � "�������� ���!���� ��"����. 
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8������� ����� �� ����� "����� �������#���# �����	
�� ����"�� 
 
                                                 221 iiik ddn ��� � .                                           (5) 
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8������� ������ ����������# � ������� ����������� ��"���#�� ����	-
���! ��"�������! ��������# ��"���� �����, �" �������� ����� ���� �� 
�������! �
� ����, ����! ���� � ����	 �����	 "��������. 

&�� ������� ��������� �� ������� ����! ������������� ���
��� �� ����� 
���! �����!"����� ��# �"���������# �"����� � �����"����# ��� �����. B�� 
����� ���������#	� ����� ��"����! ����� ���� ���
��!	 �������������� 
��������� � ���
��!	 �����. 

3������ ������"���� ������# � '��� ������ #��#���# ������"���# �����-
���!�� �������. 

&�� ������� ��������� ��������� ������ ������� (������) ������# ����-
����"����# �������� ������� cj – ��������� ������ ��� j-�� ������� ���-
���#. 

8 '��� ������ ��������� �������!����� (������� ��������) ����� ����-
��"���# ������. 

4������� '��������-�������������	 �����! "�����. 
L(x) – ������# ������#, ������	
�# ��
�� ��������� �����, 
 

                                            
� � min
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n

j
jj xcxL ,                                          (6) 

��� xj – ���������� ��������� �� j-�� �������� ������#; 
cj – �������� ������ ��� j-�� �������� ������#. 
7���������� �� ���� ������� ����� �����	
�� ��� 
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��� bi – ���� ������� i- "��������; aij – ���������� "�������� i-�� ����, 
��������� ��� ������� �� j-�� ��������; 0�jx  (xj �� ����� ���! ������-
���!���, �.�. xj – '�� ���������� ��������� �� j-�� �������� ������#); xj – ��-
��� �����. 

 
7������!��� ������� ����������� ���!#, ����� ��� � ������� ����� � 

������� ��������������, ���	� ����������� ��#"����� � ���������� 
����"�������. B�� ����������� �����#	� �������	 �����! "����� ����-
���!���� ������# � ������	��# � ���� ����������!�� ������� ��������-
���. 

 
4����� �����!"������ ���������� 
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