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SUMMARY
The investigation of drying process of sole leather by the regular regime methods is 

conducted. The values of heating rate of wet material in the drying process on the basis of 
processing of sole leather drying values by the method of generalized variables are 
obtained. The necessary equations for calculation of sole leather drying kinetics are 
received. 
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������������#�� = 0,25 �
�-1

 '��������
3�C1<E�����5��3���3������������������#����������������
:
.

)25,0exp()tt(ttt .c.oCC� 	����� . (11)

 '�����
�������������������#����������������
�����������������'
�"�
����
5��
��������#�'��
�
����
� m

� )(ft �	� .

,���
�
 3 ��5����'��
�
����"� )(lgftlg � �	� ���������������
�
�������#�����
�
�����#������
'��(��
�����
���'�
(�������
���

!��������#� 7�����
������"���� 5������� ���5����������� ��� �
�
 +� C�E� ����5���

���5�
��� ����(���� �������
�� 5�3� ��(
����
3� ������������ �����#� �� ���������
����
�
�������#�����
:

23,0
1� )(�t �	� , (12)

.t7,0� C1 � (13)

�� ���"@� �������
� 5�����������
� ����(������ ��'��"������ ��������
�
7�����
������"����5������ �����5���� �����������
�����(������ '��(��
#� ������
�
����
� 
� ������������ �����#� ��� �������
3�� C0E�� C8E�� C11E� 
� C1DE� �� 7�����
��������
���5����������� �� ����
��� D
� �
5���� (��� ���(������ '��(��
3� ������������
����5��3��������&������������������-����@��3���7�����
������
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)���
���2 – �������
�����(������'��(��
#�������
�����
�
������������������#�
����������
3��C0E��C8E��C11E�
�C1DE���7�����
���������
�����
�
�������#�������

�
���'�%� ;�150t��� �� ;C80tC �� 2,1�� ���

W, % ���,��
	 ���,	 (8) �,t ��
' � �,t � (9) �,t � (11) �,t � (12)
80 0,51 0,53 35 36,3 30,5 34,6
60 1,65 1,58 41,2 40,7 41 41,5
40 2,98 2,88 45,5 46,2 46,5 46,9
20 4,69 4,36 53,5 52,5 54,9 53,5
10 6 5,92 58,5 56,7 59,5 56,9

�
���'�%� ;�190t��� �� ;C100tC �� 2,1�� ���

80 0,75 0,70 42,5 42,5 39 41,8
60 1,35 1,25 51 49,8 48,7 52,5
40 2,25 2,1 58,5 57,8 57,5 60
20 3,85 3,78 67 66,6 68,9 67,5
10 5 5,1 70 68,5 73 71

���%� ;�150t��� �� ;C80tC �� 2,1�� ���

120 0,8 0,8 38 37,5 36,1 38,6
80 1,65 1,75 40 41,5 40 43,5
40 2,65 2,58 42,5 43,5 44,2 45,6
10 4,15 4,6 53 51,5 55,1 54,4

���%� ;�190t��� �� ;C100tC �� 2,1�� ���

100 0,65 0,6 44 43,5 40 44,4
80 0,75 0,76 47 45,5 46,5 47,6
60 1,35 1,31 50 47,5 48,5 52,5
40 1,55 1,95 52 49,7 53 49,8
10 4,25 4,7 71 70 73,5 72,5

 '� �����
3� 7��#� ��� '�5�(
� 	
 �
 �������� GDH� ����(��� ������ ��
���
#�� ������#�
���5�����3��� �������
�� ��
�������
(����#� ��'����
� )tt( �C � �� 
'����(��#�
������������������@?�#����5�� )tt( .c.oC � :

;
tt
tt

o.c.C

�C
� �

�
�� (14)

,
)t(t�

rj



o.c.C�	

0
� �

� (15)

-5�� �t – ������������ �����-�� ������������ �����3� ������������ ����������
�
�����
���������
�5�������3���#��������
�����
F j0 – 
�����
�����"�
������
3����-
�
�� ������� ���
�5��� �-��2

�	�(F� – ��7&&
�
���� ������������ �� ������� ���
�5���

����2
���º�F� r – �������� ��������'����
3�� �>���-F� – �����
���"��3� ������������ ��

����������
�5������


)���������������'����
3���(
��3���3����&������

t 2,3= 2490 -R (16)
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 '��������
3�C1JE�
�C1LE�
����:

.
rj

tt
�	

0
C� �

�� (17)

)��
�� ����'���� �����
���"��3� ������������ �� ��
��������� '��(��
��
��������
(����-�� ��
���
3
� $���5� ��������
� 7�����
������"���� 5������ ��

����"'����
��� ��'��"������ ����
�
(���
�� �����
#� ��
5���� 
����5����
@�
�������������
�����������?����#���������, ���
���������
@��������
��#�����


M������
3� C1LE�
� C1=E�� ��������������	
 �
 �������� GDH�5�3����
�5�������3���#�

�������
�����
��
����"'���������(��������
�5����5�@?�#��������


A��
�����������
3�C1LE�
�C1=E����
5�

;
)tt(

rj
tt
tt

.c.oC

0

.c.oC

�C
� �

�
�
�

�
�

� (18)

,rjtt C� �
�� (19)

-5��j 
�� – 
�����
�����"�
������
3����-
��-��2·( 
 ��7&&
�
������������������
���
�5����5�@?�#��������
������2

��7&&
�
����� ������������
�º�


� ��
� ����
�
�������#� ������ �����#�
�����
'��(��
��� ����5��3�
�"� ���&������� G2�� =H� 5�3� �����5����-�� 
� �����5��-��
�����������:

;
W
W

T
T

T
T

Re87,0Nu
5,0

�	

45,0

C

���
2

M

C5,0
�
�
�

�
�
�
�

�
���

�

�
��
�

�
���

�

�
��
�

�
� (20)

,
W
W

�
T

T
T

Pr)0,75(GrNu
5,0

�	

45,0

�

���
2

�

C0,25
�
�
�

�
�
�
�

�
���

�

�
��
�

�
���

�

�
��
�

�
�� (21)

-5��Nu – ��
���
#�,�����"��F Re – ��
���
#�9�#���"5��F�Gr – ��
���
#�6���-�&�F�
Pr – ��
���
#� ����5��3F� �� , MT , ���T – �����@����� ������������ ���5�� �����-��
������������
'��(����3

��������� 5,0

�	 )(W/W �(
������� ����"���
�� ��7&&
�
����� ������������ � �
����"���
��� ���-���5�����
3
�  �����
�����"� 
������
3� ���-
� j ����5��3���"� ��
7�����
������������������������
������
��������


201 ,���� 	
100

dW Gj
d F	

� � � , (22)

-5�� dW/d� – �������"� ����
� ��� ������� ���
�5�F� G0 – �����@���� ����#� ����
�����
������-F�F – ����������"�
������
3�����
���2

	���
'� 7�����
������"���� 5������ ��� ����
�
�������#� �������
���-
��5
��
����-���5���
���#� ������ ����
� ����'���� (��� ������������ ������
(����#�
����������
����������'������"����������������������
����L – 12 º��C�
�
�1E�'���(��
����
���"��#� -���
��� ����
������
3� 
'��(��
3� (���'� ����"� 
� ��'�
������
3�
���5���
���-�� 5�����
���"��-�� ��5��5�� ������ ��� ������
(����#� ����������
� ��
����

� ��
� 7��� '��(
���"��� ��'�������� 
�����
�����"� 
������
3� ���-
 '�� �(���

.
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�����5��
3� -��5
������ ���-���5�����
3� 
� ������������ ��� ���������
@� �
����������
 ����


!��������� �������� 5������ ����'����� (��� ����5��3@?�#� �����������#� ��

�������
3�� C10E�
� C18E���
������������
'��(��
���3��3���3�������������������5��
Ct ����������������
'��(����3� ���t . M������
��C18E���
�����
5:

.
�
rjttt ���� ��� (23)

>�3�����
�������#����5����I����3������������� t 
�����������
� �t �����
(���
�
�5
������

9�������
�� ��
3�
�� ��
���
3� /��"�� Fo ��� ������5����
�� ������������ ���

�������������� 
�	
 �
 ������ G0H�����(�����(������
�������5����
����������������
��������5��������5������#�����5�3��
�����
(
��� 2R/a	 5������
���"��5
��������
'��(��
�
� ��7����� ��
� '�5������ ��(��"���� ������5����

� ������������
�����5�@?
�� ������5����
3� '��
�3�� ��� ��(����
3� ���
(
�� 2R/a	 �� ��������
����'�@�� ����?����@� ���������@
� ��
���
#� /��"�� Fo ��
��������� ������
����?����-��������

����5������"����������5����
��������������5�3��5��-���
5��
�����
���� �� �5
�������� ������������ ��'������ 
�R 3��3���3� ��5������ 
�
���
(
��� ��
���
3� /��"� Fo 5������ 
���"� �5
�������� '��(��
�� 5�3� ��'�
(����
���
��������
���
��5
��������'��(��
3��������
�	 .
,�� �
�
� 2� ���5��������� '��
�
����"� �����
���"��#� ������������ )Fo(f�� ��

�������������
�
�������#�����
������#������
'��(��
�����
���'�
(�������
���


9
������6 – A��
�
����"������
���"��#�������������� �����
���
3�/��"�� oF
��
�����
�
�������#��������
���'��#�
��"�3��#�����
������
'��(��
��
�9��
���

����
����'��������
�
 4

!��������� �������� 5������ ����'����� (��� 5�3� �����
���� �� �5�
�� ������������
��'������ R ���� �������� ��(�
� �� 5�����
���� ��'������� ����5���@��3� ��� �5���
��
��@�C�
�
�2E
�A��
�
����"� )Fo(f�� ��
��
��������������
���"��������
��

18,0)Fo(f ��� . (24)

>�3���(
����
3���
���
3�/��"� Fo ������5
���'���"�'������������
�
'�����
3�
��7&&
�
����� ����������������5����
� � ��� ������������ 
� ��������

�
��7&&
�
��������������������5����
������#�
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,
c

a
�
�

�

-5�� � , 
, � – ��������������� ����������5����"�� ����P

2
P�º�F� �����������"��

>���- �º�F���������"�������#�����
���-��P

3
P.

A��
�
����"� ��7&&
�
����� ����������5����
� � �����#� ��� ������������ ��
-���
������� C7020t ��� ��'��(
���"���
���
����(���������(
�������3�G8H

��
3�
����������
��������������5����"������
�"���������#��������
����5������

G8H�
����������3�&������#

,W00144,00 �� �� ����·-��5,

-5�� 0� – ��7&&
�
���� ����������5����
� �����#� �� ������ �����3�

F�
W – ��������"������#��������#����

)����������"��������������#�����5��3���3��������
���G2H

,

100
W1

100
W





�o

�

�
� >���- �º�,

-5��
R�R – �����������"�����#�����
F�
R� R= J102��>����-�º��– �����������"���5�

��������"� � ������#� ����
� �� ��������� ����
� 
'���3���"� �� 7�����
�������

����������������

��(
�������� '��(��
3� ��7&&
�
����� ����������������5����
� a ��
��5���� ��

����
���3.

)���
���3 – A��
�
����"� ��7&&
�
����� ����������������5����
�5�3� �����#� ���
��������
�W

�
���'�

��
��058,00 ��

�� ; �� ��/��1600c� ��

���

��
��046,00 ��

�� ; �� ��/��1500c� ��

W,
% ��

��,
��

� 3�
��,� C��/��,c �� P

410a �
P�P

2
P�(

W, % ��
��,

��
�

3�
��,� C��/��,c ��

P

410a �
P�P

2
P�(

90 0,187 759 2825 3,14 160 0,276 675 3150 4,67
80 0,173 713 2750 3,17 140 0,248 637 3060 4,58
60 0,144 640 2569 3,15 120 0,219 587 2960 4,537
50 0,13 600 2462 3,16 100 0,19 537 2840 4,49
40 0,116 556 2339 3,24 80 0,161 482 2690 4,48
20 0,087 488 2031 3,16 60 0,132 430 2500 4,47
10 0,072 453 1835 3,11 40 0,104 374 2260 4,41

20 0,075 321 1946 4,32
10 0,06 294 1744 4,27

��
� 
����5����

� ������������ �� ��������� ����
�
�������#� ����
� �����#�
�����
'��(��
��� 
����"'����
�"� ��
���
��"���� �������
3� 5�3� �����5����-�� 
�
�����5��-��������������CD<E��CD1E������������
����
'��(��
�

��������"� ������� ������ �� ���
�5�� �����@?�#� �������
� ����
� ����5
��3� 
'�

�������
3������������
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),tt(q �C �� � ����2 (25).

>�3��������
�5�����������
�����(��������
�
����5����

���'��"�����������5���
���(������������������&�������
'��(��
3����&���-N��"������G2, 7]

5,0

�	

4
���

4
���

��	��� W
W

100
�

100
�

�q �
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
 

!
�
�

�
�
�

�
��

�

�
�
�

�
� �� , (26)

-5� �� – ��7&&
�
����
'��(��
3������@���-��(����-���������� = 5,67 ����2·�4 �;
– �-����#� ��7&&
�
���� 
'��(��
3� � = 1; (W / W�	)0,5

��
��5����3�������"�(��������
����������5��3���3��������
���G2, 7]

– ��������� ��� ����"���
��
�����������������������"���
������-���5�����
3


,
111

1

21

�	

��
�

�
��
�

�
��

�

�
�

�

�
(27)

-5�� 1� – ������"� (������� 
'��(����3� C�
����) 1� = 81,08,0 � ; 2� – ������"�
(��������������"���������#� 9,075,0 ��� .
9�'��"����� �����������
3� ���(����� ��� �������
3�� CD0), (22), (23) CDLE� 
� CD2E� ��

7�����
����������5���������������
���J.

)���
���J – �����������
�����(����� ��� �������
3�� CD0), (22), (23) CDLE� 
� CD2E� ��
7�����
������

W, % � ������2

(20)
��

310j �
�-��2

(22)
� 	�
�,�t ��

(23)
��
,�t

q, 2�
��

(25)

���q , 2�

�

(26)

�
���'�%� ��
1,2,C80t,�150t o
C

o
��� ��� � , 845,0�	 ��

80 31,6 1,42 42 40 1264 1228
60 29,7 1,33 43 44 1069 1050
40 24,5 1,07 46 46 833 839
20 21 0,85 55 54 546 572
10 17 0,65 59 58 374 383

���%� ��
1,2,C100t,�190t o
C

o
��� ��� � , 86,0�	 ��

120 38,4 2,36 43 41,5 2166 2086
100 35,1 2,15 45 46 1895 1785
80 31,9 1,9 47 47 1691 1562
60 28,9 1,72 48,5 49 1474 1369
40 25,1 1,44 53 51,5 1217 1105
80 22,2 1,21 61 60 888 759
10 17,6 0,92 68,5 67 581 539

�������
�� ���(������ '��(��
#� ������������ t �� ��������� ����
� �����#� ��
7�����
������� 
� ��������� �������� ��� 5���� ��'���� ����5��� 3��3���3�
��5�����5��
���5�����������
���'��"�����������(��������
�
����5����

��
���
�
�
�������������
�����
������
'��(��
��.
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�O�!>O
�����5����
����5����
���
���
�
�����
������#������
'��(��
�����
���'�
(����

���
���
� !��������#� 7�����
������"���� 5������ ��� ����
�
�������#�
�������5
��
����-�������
���#� ������ �����#� ������������ ���������
'������������
� �
���
�
� ����

� ����(���� �������
3� 5�3� ����5����
3�
���5���
���"����
� 
� ������������ �� ��������� ����
� �����#
� ���5���������
�����������
�� ���(������ '��(��
#� ������������ ����(������ ��� ���5��-������
�������
3��� �� 7�����
������
� �������
�� ���(������ '��(��
#� �� 7�����
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SUMMARY
The process of fabrics drying with thermal radiation under various modes has been 

investigated.
The data obtained resulted in the equations for calculating major parameteres of the 

kinetics of fabrics drying with thermal radiation.  
The comparative analysis of parametres calculated with equations and those obtained 

from the experiments has been shown. 
The comparative analysis of calculated and experimental data of major kinetic 

characteristics of the fabrics drying with thermal radiation has shown sufficient adequacy of 
both experimental and calculated data processing.     
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