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������	
�)����� ���
������  �� ����� )-�	
��� ��������������� ������ ������� dr
���)�
�-����C���"�9��	)����1 �:����	
�)�
�	���)�����	���D�	����
���	
��G 9���
��	)���������������:E�7��
���������	����F�; 	�����������	��Fc; ���������-�	����
	���� Fa�� $�����-�� �� – ��������� ���
��	
�� �-��E� ������ – ��������� ���
��	
��
��������������� �����E� ������ – ��������� ���
��	
�� �������������E� F	 – 	����
��
�������
 ����������� ���	
���� ���������-�	���� 	���� 	�������
� 	� ������������
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������).��,����
�����
��	�
���������,���
������C"�

�: �:
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� �	��� 	��4� ���	
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��������������� ������� F��� ��.����� ��	
��������� ����-�� ��� )-�
�����	�� 	����

���	
�4� 	���� �������	�� �� ���������-�	���� 	�����  �������� 	)��	
������� ��
���-�����������������
������������������������������������
���������	�)-���
7��
���������	����?1@�
F����� �)��� ��.�
�� ����-)� �
��	�
������ ��
������� ��������������� ������ ��

������ ����������-�	��,�� ���������,�� )	
���	
��� ���� )	�����4� -
�� ���	
�)�
�

������ 7��
���������	�����A��
��������� 	�������	
�)�
� 
��4� -
���	�� �������	
���
	�	
����������)��
�������������������)	)�
+)��� 	-�
�
�4� -
�� ��������� ���
��	
�� ��������������� ������ ����	�
� �
�

����������� ��������
�� r 
��)���� 
�-��� ��� ���
)��� ��������������� �����D�
����� = ����.(r). A��
��������� 	���4� ���	
�)����� ��� �����
� dr ���������������
������������������
��	
��������
�� 9��	)����1 �:D

� 2
� � ���dF T ( r ) rdr ,� (1)

,��� / 30 /� ��� �n v r� �� � – ),������ 	����	
�� ��������� ���������,�� ��
���E�
n� – -�	
�
�� ��������� ��)
�����,�� ��,���4� ��-1; r� – ����)	� �����4� E
v�� – 	����	
��������������������������������������
)�)������4�G���

$
�
�4� -
�� 	���� ��
������� ������ ��� ����-���� 7��
��������� 	���4� ���
���
����������������������������D

dF	 = - dF� (2)

�4�	������
�����D

2
	 � ���dF T ( r ) rdr ,�� (3)

$�����-��-�����F	
��� – ��
���������
�-���	H�������r = r�. $��������)�������
��
���������� ����� = �const = const ���
����D

2 2 2
	 � 	 ����� �F ( r ) F ( r ) 0 ,5 T ( r r ),�� � � � (4)

����������������������������
��	
�D

�r
2

	 � 	
r

F ( r ) F ( r ) T( r )rd r.�� � � � (5)

 �� ��	)���� 6� ����	
������� 	���� ��	����������� ��������� ���
��	
��
��������������� ����
������������� ������ ��� ���
)�) �� ������ ���� �B�
������������
I�������������������������������������
����������
���D�	��-��������	����
�

�������������������	
����-��������	���
��,����
�������������
� �������������
��� 
�-��� /4� ��	����������� ������ 7��
��� �����4� ,��� ����	����
� 	����������
�������	
��� �-��� 	� ��	
)������� ��� ����,�� ��
���� ������ ��������������4�
��
���������)-����
������)�)��������������)��J�����������
��	
���
�
�-����
���
�-��������������������	
����������������
	���
���������,�����-�����T� ����
r = r�� ��� ��	������,�� ���-����� T���� ���� r = r2. ��� 	���4� ����	
��������� ���
��	)����64����������������������
��	
���������������������������	����
�����r
= r14� ,��� ����	����
� 	���������� �������	
��� �-��� 	� ������ ���������������� "�

�-���r2 ��������������������������
������������	
����������
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*�	)����6�– *�	�����������������������
��	
�����������������
����
�������������������������
)�)�����������������

3������
�����4���
�����������r = r2 ��������
�����	���)���,��	��
��.����D

k1

2 1

rr
2 2

	 � 	 � � ��� �
r r

F ( r ) F ( r ) (T rdr T rdr ).� �� � � �� � (6)

 �����	��
��
	
�)�������
�,������������-�	
��9<:, ���)-�D

2 2 2 2 2 2
	 � 	 � � ��� � � � � �

1 1F ( r ) F ( r ) [ T ( r r ) T ( r r )],
2 2

� �� � � � � � (7) 

3������
�����D

2 2 2 2 2
	 � 	 � � ��� � � � � �

1F ( r ) F ( r ) [T ( r r ) T ( r r )].
2
�� � � � � (8)

J�����������
��	
�����������������������������
	��	���)����������D

���� � �� � �T T T ,� � (9)

'�,��D

2 2 2 2
� ��� � � � ��� � ��� � �

2 2 2 2
� ��� � � ���� � �

T ( r r ) (T T )( r r )

T ( r r ) T ( r r ).

� � � � �

� � � �
(10)

2 2 2 2 2
	 � 	 � � ��� � � ���� � �

1F ( r ) F ( r ) [T ( r r ) T ( r r )].
2
�� � � � �

3������
�����D

(11)
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3�,��	���?1@4�����-����F	(r�) 	�	
�����
������������ ,���
kp = 0,07 – ������������������7���
�
3� 7����� )��������� ��	-�
��� �� ��,�����	
�� ,����-�	��,�� �
������� ������

����
������
��	�
����������������D

3������
�����:

2 2 2 2
	 � 	 � � � � ��	 �

1F r F r r T 1 r T 1 r
2
� �� � � � �min * *( ) ( ) [ ( )]. (12)

��	�����)

� � ��� � ��� � �� � ��	T T� � 
 � � �� �� � � � (13)


�

2 2
	 � � � � � ��� ��	

1F ( r ) k r T ( 1 T ).
2

� �� � (14)

���	
������905:���900:4����D

2 2 2 2 2 2
	 � � � � ��� ��	 � �� ��	 ��

2 2 2 2
� � � ��� � ��	 �� ��	 ��

1 1F ( r ) r k T ( 1 T ) r [( 1 r ) T ( 1 r )]
2 2

1 r k T { k ( 1 T ) [( 1 r ) T ( 1 r )]}.
2

� � � �

� � �

� � � � � � �

� � � � � �
(15)

'���� ������4� ���)-������ 	��
��.����� 90=:� ��������
� ��-�	��
�� ��
�������
�����������������������
�-���r = r2 ������	��	
���
��
��	�
�����������������
r2*, r1*, ���T��	

3�,��	��� 98:� ��
������� ��������������� ������ ���� r = r
.

1 ���������
	�� ���
���)��

2 2 2 2
	 � � � ��� � ��	 �� ��	 ��

2 2 2
� � � ��� ��	 � ��

1F ( r ) r T { k ( 1 T ) [( 1 r ) T ( 1 r )]}
2

1 r k T [( 1 T )( k 1 r )].
2

� � �

� �

� � � � � � �

� � � �
(16)

 �
������� ��������������� ������ �� 
�-��� ������ ��� ��������	
�� ��������
���������
	�����)���

2 2 2
	 � � � ��� ��	 � ��

1F ( r ) r T [( 1 T )( k 1 r )],
2
� �� � � � (17)

,�����������������      r – ����)	��������4��

$�����-�� -�����  �!� ��  �!� ),��� ����
�� ��
��� ��������	
�� �������4�
����	
��������������	)����54���-�����F�!

* ;�
�

�

rr
r

�

– 	��)���
����������������������������

2 2
� � �0,5k T r ,�

2
2*

�

rr ;
r

� 1
1*

�

rr ;
r

�
����

��	
� ���

�
T .

�
� �
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����������������������,��)	
���	
���	�)-�
��	���
�����4����	
�)����������B�����
���������-�����������)���,�������'�,��

�! " 	  �!� �!�F F F ( r )exp( k [ ]),	 	� � � (18)

,��� #" – ���������-�	���� 	���4� ���	
�)����� ��� ������������)�� ����)� ��
����	
��	
��������� 
�)����������������,��)���E�k – ������7���
� 
��������������
��������	
�������������������

*�	)����5�– 3���������
�����������������	
����������:
1 – �������E�1 – �������������������
������������������

"� ��
���
)���� �	
�-����� ?1@� 	������4� -
�� 	  �!� �!" �F ( r )exp( k [ ]),F 	 	

 �
	������
�����4� ���������-�	��� 	����
�������4� ���	
�)���� ���
������������)�� ����)� �� ����	
�� 	
��������� 
�)���, ����� ��������-�4� 
�,���
��
������ ��������������� ������ ��� ������� ��� ���������,�� )	
���	
���
��-�	���
	�����	���)���������	��	
�D

2
2 2 ���� �

�! � � ��� � �!� �!�
� ��� �

� r1F r T [( 1 )( k 1 )] exp( k [ ]).
2� �
� 	 	

� �
� � � �  �� �

� �
(19)

"��������� 90K:� ���������
4� -
�� ��
������� ������ ����� ������7���������
��������� ���
��	
�� �����)���� �����4� ������
)� ),������ 	����	
�� �����������
������ �� �B� ����)	)�� 3� )����-����� ������7���
�� 
������ ���)� ������� ��
��������	
�������������
��������������)����-����
	�4� 
��������� ����	�
��
� ),���

����
�����������������	
����������9),��� 1 2,�	� �	�	 	 ).
F��� �7����� ����-���� ��
������� 9L���:4� ���	
�)���,�� ��� ����)� �� ���7�		��

�����������4�������������	
���
��,������������������
�������������	��	
��

�
�-�	
�
��������������������������������� r� 1 2 180�	� �	�	 	� � �= 0,0325 E� ; k =
240<���r = 24220=������������������������
���������������	����	������������
������	����������������,������������������
�����������	
������������	)����5.
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*�	)����=�– M����������
�������������	��	
���
�-�	
�
����������������������
�����: 1 – ���������������������	��������������
������������������E�1�–

�������������������
���������������	����	���������������

"� ����
�� M�� M�� /�,).���� ?1@� �
�-���4� -
�� ���������� ���)	
���� ��
������4�
���	
�)������������)4������7�		�����������������������
����1 – =��������.��
��	���
����������������,�)���������.
C�������)��,������������������
�������9��	)����=:4������	����
�������4�-
��

���� ���������� ��,�)����� �������������� ������	���������� ��
��	����	���������� ����
������������� �����7��� ����� 66<� �� =0<� 	 �
7���	��������� ������
���
�� ������������)�� ����
����������)�� ����)� ����
-�	
�
�� ��������� ����������� ����� ��� 5=222� ��-14� -
�� ���	��-�
� �������)��
�������	
�� �� ���7�		�� �B� ������������� 3������
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1. ��,��4�C�� &��'������,���������)��������������������	
��������7��������� :

)-��������	�����G�C��&����,��4� ��"��3�������E����������C��&����,�����– "�
��	��D�
#$�%"&'#(4�122K��� 152�	�
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2. /�,).��4� M� M�� /�������� 
��	
������� ��
�� �� 
���� D� ���,����� G� M� M��
/�,).����– /�	����D�J�,�������)	
���4�0K82��– 0<2�	�4����

������ ��	�
����  �������� 14.10.2011

SUMMARY
The scientific article is devoted to the analysis and calculation of combined conductive 

yarn tension which has medium linear density and its components while forming on the 
modernized open end spinning frame with the hollow rotor. The analysis of main forces, 
influencing the forming yarn in the spinning device was conducted. The results of 
calculation of tension value, which affects the combined conductive yarn and its 
components while forming, were described. It was defined, that for stable forming of 
conductive yarn it is necessary to examine the status of surface of nozzle, and in the case 
of its wearing out it is required to make replacing in time; otherwise the increased yarn 
breaking can occur due to increasing friction between yarn and surface of nozzle.
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, (1)

,��� oP – ��������������-������
���4���;

mf – ��	������������ )	����� �� ������������ ��	
������� �����-��� ������
��������4� G;
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